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1. VSEOBECNE UDAJE

PoOUZITI POPIS

Krokové reverzaéni pohonné jednotky SMR jsou vyvojové
odvozeny ze synchronnich motor(i stejného typového
znaceni. Jsou uréeny pro pfipojeni k rozdélovacdi impulsl
RI 250-24-4/8 napajeného ze sité 24V ss.

V aplikacich se obvykle pouzivaji jako pFevodniky
elektrickych vstupnich impulst na nespoijity otacivy pohyb,
odstupriovany po krocich.

Priklady pouziti: programova zafizeni, dalkova ovladani,
prenos dat, polohova zafizeni, jednoduché prevodniky pro
pocitaci ucely ap.

Krokové motory jsou pro docileni jinych (nizSich) otacek
dodavany jako kompaktni celek s pfevodovkou (podrobnéiji
viz. katalog vyrobkd : PREVODOVE MOTORY).

V naSem vyrobnim programu mame také krokové
motory a rozdélovac¢ impulsa pro napéti 12V.
Pouziti a vlastnosti jsou obdobné jako u motord na
24V.

ZPUSOBY RiZENi KROKOVYCH MOTORU

Ctyrtaktni Fizeni, kod 2-2
Soucasné napajena dveé fidici vinuti motoru.
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Barevné oznaceni vyvod{i motoru:

b - bily

f - fialovy
m - modry
Z - Zluty

r - Cerveny

Vystupni svorky rozdélovace impulsd RI 250-24-4/8 jsou: 5, 7, 6, 8

Krokové reverzacni pohonné jednotky SMR
Krokové motory SMR jsou konstrukéné feSeny jako
Ctyffazové s rotorem z permanentniho magnetu a se
statorem s vyniklymi pdly. Pocet krokll na jednu otacku je
dan podétem polu a zpusobem fFizeni. K Fizeni krokovych
motord je uréen rozdélova¢ impulsi Rl 250-24-4/8.
K upevnéni krokového motoru slouzi dvé upeviiovaci
patky s otvory. Vystouplé osazeni umoziuje ustfedéni
motoru.

Rozdélovaé impulsu RI 250-24-4/8

Rozdélova¢ impulsu pfevadi a vykonové zesiluje vstupni
impulsy na vystupni kod potfebny pro napajeni
jednotlivych fidicich vinuti krokového motoru. Je proveden
jako samostatny blok na dvoustranném ploSném spoji,
vestavéném do stinéného krytu z izolaéniho materialu.
Rozdélova¢ impulst kromé vlastniho ovladani krokového
motoru umoznuje reverzaci chodu a zastaveni motoru
v libovolné poloze. Zménou vnitiniho propojeni je mozno
nastavit pozadovany rezim chodu krokového motoru
(Ctyftaktni nebo osmitaktni chod). Tento zasah vSak
vyrobce nedoporu€uje a pozadovany rezim je nutno uvést
v objednavce.

Osmitaktni Fizeni, kéd 1-2

Stfidavé napajeno jedno a v dalsi fazi dvé Fidici
vinuti motoru, oproti ¢tyftaktnimu Fizeni je polovi¢ni
Uhel kroku.

Y fidici vinuti X kroky




ZAKLADNI DEFINICE

Uhel kroku

Je jmenovity uhel, o ktery se otoCi hfidel motoru na
jeden Fidici impuls.

Ridici kmitoget

KmitoCet, kterym je Fizen motor. Souhlasi s kmitoctem
kroku, jestlize motor bézi bez chyby kroku.

Magneticka klidova poloha
Je poloha, kterou zaujme rotor vybuzeného motoru,
jestlize chyba statistického uhlu se rovna nule.

Tolerance Uhlu kroku

Nejvétsi kladna nebo zaporna staticka odchylka dhlu
vUci jmenovitému Uhlu kroku, kterda muze nastat jestlize
rotor motoru se pooto€i o 1 krok z jedné magnetické
polohy do druhé, jestlize se vychazi ze vztazné
magnetické klidové polohy. Méfi se v prubéhu celé
otacky rotoru.

Vlastni pfidrzny moment

Maximalni moment, kterym mulze byt staticky zatiZzena
hfidel nevybuzeného motoru aniz by se zacala plynule
otacet.

Pridrzny moment

Maximalni moment, kterym muize byt staticky zatizena
hfidel vybuzeného motoru aniz by se zacala plynule
otacet.

Staticky zatézovaci uhel

Uhel, o ktery se otoli hfidel motoru zatizena pfedem
danym statickym momentem v(c&i nezatizenému stavu
(tj. magnetické klidové poloze) pfi nulové fidici frekvenci.
Zatézovaci moment

Moment charakteru pasivniho tfeni, kterym je zatizena
hfidel motoru.

Stabilizaéni zatézovaci moment

Zatézovaci moment nutny pro funkci krokového motoru
v nestabilni oblasti Fidiciho kmitoctu.

Nestabilni oblast Fidiciho kmitoctu

Cast charakteristiky rozb&hového momentu
a rozbéhového momentu setrvaénosti, kterd& ma bez
stabilizaniho zatéZovaciho momentu inflexni bod.

Rozbéhovy moment

Zatézovaci moment, se kterym se motor mize rozbéhnout
start-stop bez chyby kroku, bez pfidavné vnéj$i setrvacné
hmoty pfi definovaném fidicim kmitoctu.

Rozbéhovy moment setrvacnosti

VnéjSi moment setrvacnosti, se kterym se motor muze
rozbéhnout start-stop bez chyby kroku, bez zatizeni
zatézovacim momentem pfi definovaném Fidicim kmitoctu.
Chod naprazdno

Provozni stav, ve kterém motor neni zatizen ani vnéjSim
zatéZovacim momentem ani vnéjSi setrvacnou hmotou.
Maximalni rozbéhovy kmitocet

Nejvétsi Fidici kmitoCet, pfi kterém se motor milze
rozbéhnout start-stop pfi chodu naprazdno bez ztraty kroku.
Rozbéhovy kmitocet

Nejvétsi Fidici kmitocet, pfi kterém se mlze motor
rozbéhnout bez ztraty kroku s urlitym zatizenim
sestavajicim z rozbéhového momentu a z vnéjsiho
momentu setrvacnosti.

Maximalni provozni kmito¢et

Nejvy$Si Fidici kmitoCet, pfi kterém muze byt motor
provozovan pfi plynulém zvySeni nebo snizeni fidiciho
kmitoctu pfi chodu naprazdno.

Pouzitelny zatéZzovaci moment a moment
setrvaénosti zatéze

Pro vypocet plati rovnice:

Mp = M]_. (1'Jp/\]l)
Jp = \]]_. (1'Mp/Ml)

|V|p - pouzitelny zatéZovaci moment pfi urcitém Fidicim
kmitoCtu fy

M1 - rozb&hovy moment pii fidicim kmitodtu f; odedteny

z rozb&hové charakteristiky

Jp - pouzitelny moment setrvacnosti zatéZe pfi Fidicim
kmitoc&tu f1

J1 - rozb&hovy moment setrvagnosti pii Fidicim kmitoétu f;
odecteny z rozbéhové charakteristiky

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

1. Pocet kust a nazev motoru (Krokova reverzac¢ni pohonna jednotka)

2. Typové oznaceni motoru (napr. SMR 300-100-RI/24)

3.  Pocet kusu, nazev a typové oznaceni rozdélovace impulsi (Rozdélovac impulst Rl 250-24-4/8)
4

PoZadovany rezim (4takini nebo 8taktni chod)

Pfiklad objednavky

100 ks  Krokova reverzalni pohonna jednotka SMR 300-100-RI/24
100 ks Rozdélovac impulst Rl 250-24-4/8,4taktni chod.



2. KROKOVA REVERZACNiI POHONNA JEDNOTKA SMR 300-100-R1/24

POPIS
SMR 300-100-RI/24 je ¢tyifazovy krokovy motor. Je uréen pro pfipojeni k rozdélovaci impulst Rl 250-24-4/8, ktery
je napajen ze sité 24 V ss. Podle nastaveni rozdélovace impulsi mGze motor pracovat v ¢tyftaktnim rezimu v kédu

2-2 nebo v osmitaktnim rezimu v kédu 1-2.
Motor SMR 300-100-RI/24 Ize pouzit jako motor v pfevodovém motoru B406 (podrobnéji viz. katalog vyrobku :

PREVODOVE MOTORY).
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Obvodova hazivost pfi otaceni 0,02 mm
Axidlni vdle rotoru 0,2 az 1,2 mm
Otvor pro stfedéni motoru - doporuceny otvor pro montaz je 10 H8
PROVOZNI PODMINKY
Prostfedi . |E 33 dle CSN EN 60721-3-3 v prachotésném krytu
Odolnost chvéni ;0,1 mm/50 Hz
Teplota okoli . -20°C az +55°C
Pracovni poloha . libovolna



TECHNICKE UDAJE

TECHNICKE UDAJE étyftaktni fizeni

osmitaktni rizeni

Pocet krok{l na 1 otacku 40
Uhel kroku 9o
Tolerance Uhlu kroku 0,27°
Maximalni rozbéhovy kmitoCet 280 Hz
Maximalni provozni kmitocet 800 Hz

Staticky zatézovaci Uhel

Pfidrzny moment 28 m Nm
Vlastni pfidrzny moment

Amplituda proudu jedné faze

Napajeci napéti rozdélovace

Odpor vinuti faze

Indukénost vinuti faze

Predradny odpor R,

Maximalni radialni zatizeni loZiska

Maximalni axialni zatiZzeni loZiska

Vaha

StabilizaCni zatézovaci moment 2 mNm

Moment setrvacnosti rotoru
Rozbéhovy moment

Rozb&hovy moment setrvacnosti | 100.107kg.m? pfi

2,25° /10 m Nm

10 mNm pfi 100 Hz

80

4,5°
0,75°
560 Hz

1 700 Hz
2,25°% /5 mNm
22 m Nm
2 m Nm

0,25 A

24V ss + 10%

30 ohml + 7%

52 mH

62 Q/6 W

1N

1,5N

0,165 kg

13,8.107kg.m?
5 mNm pfi 400 Hz
100 Hz 100.107kg.m? pfi 200 Hz

MOMENTOVE CHARAKTERISTIKY
Rozbéhovy moment

M 35
[ritrm]
20 "\
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N Mg
10 M\\H*--..
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Rozbéhovy moment setrvacnosti
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M, - rozbéhovy moment pfi Ctyitaktnim Fizeni
Mg - rozb&hovy moment pfi osmitaktnim fizeni

14 - rozbéhovy moment setrvacnosti pii Ctyftaktnim fizeni
Jg - rozbéhovy moment setrvacnosti pfi osmitaktnim Fizeni



3. KROKOVA REVERZACNiI POHONNA JEDNOTKA SMR 300-300-R1/24

POPIS

SMR 300-300-RI/24 je ¢tyffazovy krokovy motor. Je uréen pro pfipojeni k rozdélovaci impulstd Rl 250-24-4/8, ktery
je napajen ze sité 24 V ss. Podle nastaveni rozdélovace impulst muze motor pracovat v ¢tyftaktnim rezimu v kédu
2-2 nebo v osmitaktnim rezimu v kédu 1-2.

Motor SMR 300-300-RI/24 Ize pouzit jako motor v pfevodovém motoru B408 (podrobnéji viz. katalog vyrobki :
PREVODOVE MOTORY).
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Obvodova hazivost pfi otaceni 0,02 mm
Axidlni vdle rotoru 0,2 a7 1,2 mm
Otvor pro stfedéni motoru - doporuceny otvor pro montaz je 11 H6

PROVOZNIi PODMINKY

Prostfedi : IE 33 dle CSN EN 60721-3-3 v prachoté&sném krytu
Odolnost chvéni : 0,2mm/50 Hz

Teplota okoli . -20°C az +55°C

Pracovni poloha . libovolna



TECHNICKE UDAJE

TECHNICKE UDAJE étyftaktni fizeni osmitaktni Fizeni
Pocet krokl na 1 otacku 40 80

Uhel kroku 9° 4,5°

Tolerance Uhlu kroku 0,27° 0,4°

Maximalni rozbéhovy kmitoCet 200 Hz 400 Hz
Maximalni provozni kmitocet 400 Hz 1200 Hz
Staticky zat&Zovaci Uhel 2,25° /20 mNm 2,25° /15 mNm
Pfidrzny moment 70 mNm 50 mNm
Vlastni pfidrzny moment 6 mNm

Amplituda proudu jedné faze 0,25 A

Napajeci napéti rozdélovace 24V ss + 10%

Odpor vinuti faze 310+ 7%

Indukénost vinuti faze 110 mH

Predradny odpor R, 47 Q/6 W

Maximalni radikalni zatizeni loziska 5N

Maximalni axialni zatiZzeni loZiska 15N

Vaha 0,3 kg

Stabilizacni zatéZovaci moment 2 mNm

Moment setrvacnosti rotoru 37.107kg.m?

Rozbéhovy moment 15 mNm pfi 100 Hz 12 mNm pfi 200 Hz
Rozbéhovy moment setrvacnosti | 200.107kg.m? pfi 100 Hz 200.10kg.m? pfi 200 Hz

MOMENTOVE CHARAKTERISTIKY
Rozbéhovy moment

M 4o
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M, - rozbéhovy moment pfi Ctyitaktnim Fizeni 14 - rozbéhovy moment setrvacnosti pii Ctyftaktnim fizeni
Mg - rozbéhovy moment pfi osmitaktnim fizeni Jg - rozbéhovy moment setrvacnosti pii osmitaktnim fizeni



4. KROKOVA REVERZACNiI POHONNA JEDNOTKA SMR 300-600-R1/24

POPIS

SMR 300-600-RI/24 je ¢tyffazovy krokovy motor. Je uréen pro pfipojeni k rozdélovaci impulstd Rl 250-24-4/8, ktery
je napajen ze sité 24 V ss. Podle nastaveni rozdélovace impulst muze motor pracovat v ¢tyftaktnim rezimu v kédu
2-2 nebo v osmitaktnim rezimu v kédu 1-2.

Motor SMR 300-600-RI1/24 |ze pouzit jako motor v pfevodovém motoru B 410 a B 418 (podrobnéji viz. katalog
vyrobk(l : PREVODOVE MOTORY).
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Obvodova hazivost pfi otaceni 0,02 mm
Axidlni vile rotoru 0,2 az 1,2 mm
Otvor pro stfedéni motoru - doporuceny otvor pro montaz je 14 H6.

PROVOZNIi PODMINKY

Prostfedi . |E 33 dle CSN EN 60721-3-3 v prachotésném krytu
Odolnost chvéni : 0,2mm/50 Hz

Teplota okoli . -20°C az +55°C

Pracovni poloha : libovolna



TECHNICKE UDAJE

TECHNICKE UDAJE Oznaéeni | étyftaktni Fizeni | osmitaktni Fizeni

Pocet fazi m 4 4

Pocet krok{l na 1 otacku z 40 80

Uhel kroku a 9° 4,5°

Tolerance Ghlu kroku Aa +0,9°

Maximalni rozbéhovy kmitocet fim >180 Hz >350 Hz

Maximalni provozni kmitocet fom =350 Hz =800 Hz

Staticky zatézovaci Uhel B/M 1° /25 mNm 2° /20 mNm
Pridrzny moment Ms 125 mNm 100 mNm

Vlastni pfidrzny moment Mgy 18 m Nm

Amplituda proudu jedné faze I 0,25A

Napajeci napéti rozdélovace Uss 24V ss + 10%

Odpor vinuti faze Ry 380+ 7%

Indukénost vinuti faze Ly 125 mH

Otepleni vinuti At max. 75 °C

Predfadny odpor R, 47 Q /6 W

Trida izolace E - -

Max. radialni zatizeni loziska Q <6,5N

Max. axidlni zatizeni loZiska Q <2N

Hmotnost G 0,5 kg

Stabilizacni zatéZovaci moment M >5 mNm -

Rozbéhovy moment pfi fidicim kmitoctu | M 25 mNm pfi f = 100 Hz 20 mNm pfi f = 200 Hz
Moment setrvacnosti rotoru 1, 157. 107kg.m?

Moment setrvacnosti zatéze pfi méfeni |J,, 28. 107kg.m?

Rozbéhovy moment setrvacnosti pfi ] 400. 107’kg.m? pfi fs > 100 Hz

fidicim kmitoctu 400. 107’kg.m? pfi f; = 200 Hz
Rozb&hovy kmito&et pfi rozb&hovém  |f. >100 Hz pti M=20 mNm a pti J=120. 107kg.m?
momentu a rozb&hovém momentu > 200 Hz pti M=16 mNm a pri J=85. 10kg.m?
setrvacnosti

MOMENTOVE CHARAKTERISTIKY

Rozbéhovy moment

M s5p
[k r'g 3] \\\\
.,
0 M4\\ ME

20 \
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N
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Rozbéhovy moment setrvacnosti

300

400 [ Hz] 500

2 000
. \
10771 600 \
kg m] |

1200
\ \]B

800
J4 \

400
\

[——
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300

M, - rozbéhovy moment pfi Ctyitaktnim Fizeni
Mg - rozbéhovy moment pfi osmitaktnim fizeni

]

o0 500
[ Hz]

1,4 - rozbéhovy moment setrvacnosti pii Ctyftaktnim fizeni
Jg - rozbéhovy moment setrvacnosti pii osmitaktnim fizeni
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5. ROZDELOVAC IMPULSU RI 250-24-4/8

POPIS

Rozdélova¢ impulsli pfevadi a zesiluje vstupni Cislicovy signal charakteru sledu impulst na kéd, potfebny pro
napajeni fidicich vinuti krokovych motori SMR. Rozdélovac je feSen na dvoustranném ploSném spoji vestavéném
do stinéné krabiCky. Krabi¢ka se pfipeviuje na pevny podklad dvéma Srouby. Zaroveri umoZzfuje nastaveni tfech
typu rezimd chodu krokového motoru, reverzaci a zastaveni motoru v libovolné poloze.

PROVOZNIi PODMINKY

Pracovni prostfedi . obycejné, bezprasné, bez mechanickych necistot, Ziravych par a agresivnich plyna
Teplota okoli . +5°Caz+55°C

Relativni vlhkost : max. 80%, pfi absolutni vihkosti max. 40g/m®

Barometricky tlak vzduchu : 90 kPa az 110 kPa

Otfesy a chveéni : 0,1/50 Hz

Véaha . cca0,1kg

Provoz . trvaly a pferuSovany.

Pracovni poloha : libovolna

TECHNICKE UDAJE

Vstupni signal (svorka 1)
Diskrétni signal charakteru sledu impuls( z logickych urovni :

uroven log (1) © +2,0az+50V
uroven log (0) . 0az+0,8V
Vstupni proud v log (1) : mensinez 100 pA
Max. vstupni frekvence pfi Ro=50Q : 10 kHz

Sitka vstupniho impulsu . vetSinez 100 ps
Strmost nabézné a dobézné hrany : min1us/3,5V

Vystupni signal (svorky 5, 7, 6, 8)
Obdélnikové impulsy v kédu vhodném pro fizeni krokového motoru (kéd 2-2, 1-2) o drovnich cca 0-24 V.

Ovladaci vstup pro reverzaci (svorka 9)

Chod vpfed log (1)

Chod vzad log (0)

Pfedstih zmény urovné na reverza&nim vstupu pfed dobé&znou hranou hodinového impulsu je min. 50 ns.

Stop (svorka2)
Pfivedenim urovné log (0) nastane zastaveni sledu vystupnich impulsu.

Napéjeci napéti

Pro motor . 24V ss =10 % maximalni proud pro jeden vystup 250 mA.
Pro logiku (svorka10) : 5V ss =5 %.

Maximalni zvinéni : 100 mV ss.

Odbér ze zdroje : cca 100 mA.

Zdroje napéti musi byt galvanicky oddé&leny od st¥idavé sit& 230 V a musi vyhovovat CSN EN 61010-1.
Pripojeni vodici
Po od&roubovani vicka napajeci svorky.

-10 -



ROZMEROVY NACRT
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ZAPOJENi ROZDELOVACE IMPULZU S KROKOVYM MOTOREM

Osmitaktni rezim - kod 1-2
(standardné nastaveno vyrobcem)
propojeny vnitfni svorky A-B

JUL o +3Y
v
Legenda Barevné oznaceni
vyvodli motoru :
M Krokovy motor b bily
S Stop m modry
R Reverzace Z Zluty
\' Vstup r Cerveny
f fialovy

Ctyftaktni rezim, kéd 2-2

(odbératel musi provést nasledujici Upravy)
rozpojeny vnitini svorky A-B

propojeny vnitfni svorky A-C

svorka 4 uzemnéna, na svorce 3 napéti +5 V

Rl 250-24-4/8
& o e

A B C +
12341191:;

' O +3Y

N R
KM

aE
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FIRMA NABIZI VOLNOU KAPACITU V TECHTO OBORECH :

Lisovani kovii :

Vlastnime lisy o tvareci sile od 2 tun do 100 tun. Podminkou je dodani lisovaciho nastroje. Ostfeni a bé&Znou udrzbu zajistime.
Prace na soustruznickych (vaékovych) automatech :

Primér  obrabénych soucasti  od malych (okolo 1 mm) do praméru 40 mm, délka do
80 mm. Jako obrabé&ny materidl Ize pouzit material s dobrou obrobitelnosti (neZelezné kovy, oceli tf.11, 12). Kazdy dilec je
nutno projednat individualné.

Dokoncovaci prace po lisovani a soustruzeni na automatech :

Jedna se zejména o vrtani, frézovani, soustruzeni, struzeni, zavitovani, vroubkovani pfimé i kfizové, brouseni bezhroté i v
hrotech , vyrobu &elnich ozubenych kol (max. modul 2 mm, max. primér 80 mm) a jiné prace odpovidajici strojnimu zafizeni
firmy.

Montazni operace :

Drobna sériova montaz.

Podnik je z technologického hlediska velice dobfe vybaven strojnim zafizenim pro malosériovou a sériovou vyrobu drobnych
strojirenskych soucasti vyrabénych lisovanim kovll a soustruZzenim na soustruZnickych automatech véetné dokoncovacich
operaci (vrtani, zavitovani, soustruzeni , brouseni v hrotech, bezhroté, na plocho) a montaznich operaci.

PROTOKOLY STATNi ZKUSEBNY

Firma REGULACE-AUTOMATIZACE BOR, spol. sr.0.,ma sv & vyrobky certifikovany
v ELEKTROTECHNICKEM ZKUSEBNIM USTAVU,Pod lisem 129, 171 02 PRAHA 71 — Troja

CERTIFIKAT &. : 1040454
Synchronni pohonna jednotka pro automatizaci typ SMR 300-600 (SMR 300-800,
SMR 300-1200), B 410, (B 411, B 412, B 418)
Vysledky zkouSek jsou uvedeny v protokolu €.: 400850-01 ze dne 17.3.2004, 302045-01 ze dne 4.7.2003
Vzorek zkougeného vyrobku je ve shodé s pozadavky : CSN EN 60730-1:01 ed. 2 &l. 5.1, 7.2, 7.4, 8,9,13,14,15,16,18, CSN EN 61000-6-4:01,
CSN EN 61000-602:01

CERTIFIKAT é&. : 1040455
Synchronni pohonna jednotka pro automatizaci typ SMR 300-300, B 408, B 409, B 436
Vysledky zkouSek jsou uvedeny v protokolu ¢.: 400851-01 ze dne 17.3.2004, 302045-01 ze dne 4.7.2003
Vzorek zkougeného vyrobku je ve shodé s pozadavky : CSN EN 60730-1:01 ed. 2 &l. 5.1, 7.2, 7.4, 8,9,13,14,15,16,18, CSN EN 61000-6-4:01,
CSN EN 61000-6-2:01

CERTIFIKAT &. : 1040456
Synchronni pohonné jednotka pro automatizaci typ SMR 300-100, B 406, S 4
Vysledky zkouSek jsou uvedeny v protokolu ¢.: 400852-01 ze dne 19.3.2004, 302045-01 ze dne 4.7.2003
Vzorek zkou$eného vyrobku je ve shodé s pozadavky : CSN EN 60730-1:01 ed. 2 &l. 5.1, 7.2, 7.4, 8,9,13,14,15,16,18, CSN EN 61000-6-4:01,
CSN EN 61000-6-2:01

OCHRANNA ZNAMKA FIRMY

Firma vlastni registrovanou ochrannou znamku » B v polokruzich «.

Ochranna znamka je registrovana v Ceské republice a ve Slovenské republice pod &islem 158730
a pod Cislem 364457 v Rakousku, Francii, Madarsku, Italii, SRN, Rumunsku a Bulharsku.

REGULACE - AUTOMATIZACE BOR, spol. sr.o.
B Délnicka 264
473 01 Novy Bor
Spojovatelka 487 725 347
487 725 495
Sekretariat 487 727 443
Telefax 487 726 320
e-mail: regulace@regulace.cz
http:// www.regulace.cz
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