320 KByte
im Eigenbau

Welcher 800-XL-Besitzer war nicht schon einmal
neidisch auf die Vorziige des 130 XE? Mit dessen zu-
sitzlichem Speicher werden Datenzugriffe und -trans-
fer enorm erleichtert und beschleunigt! Es sind nun
zwar Aufrisstplatinen auf bis zu 320 KByte zu erwer-
ben, jedoch diirfte ihr Preis mit ca. 150 bis 250 DM fiir
viele zu hoch sein.

Wer aber sinen | dtkathen hedienen kann und etwas
Zeit und ca. B0 DM aufwendet, kann seinen 800 XL
auch im Do-it-yourself-Verfahren auf 320 KByte er-
weitern — und das auch noch groBienteils kompatibel
zum 130 XE!

Es soll aber gleich darauf hingewiesen werden, daB
der Einbau dieser Speichererweiterung wirklich gute
Kenntnisse im Umgang mit dem Lotkolben voraus-
setzt. Ein Fehler kann zur Beschiidigung bzw. Zersto-
ters fithren. Selbstverstindlich er-

rung des Compu
lischt bei Eingriffen in das Gerit auch jeglicher Garan-
tieanspruch,
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Grundlagen

Jeder, der sich intensiver mit seinem Computer aus:
einandergesetzt hat, wird wissen, daB in den Atari-
Computern die CPU 6502C verwendet wird. Dabei
handelt es sich um eine 8-Bit-CPU., die 16 Adrefilei-
tungen besitzt. Mit ihnen lassen sich 64 KByte (65536
= 216 Byte) Speicher adressieren. Mehr ist hier eigent-
lich nicht méglich.

Der Trick besteht nun darin, in ¢inem Speicherbe-
reich der 64 KByte das interne RAM auszublenden
und dafir das zusitziche einzublenden. Dies wird
durch Einschreiben ecines bestimmten Wertes in
Adresse $D301 (54017) gesteuert. Die Adresse SD301
ist bei den Atari-Computern der Port B des eingebau-
ten 6520-Bausteins (PIA ), der zwei bidirektionale, 8
Bit breite Ports besitzt.

Der Port B wind schon von Hause aus zur Speicher-
verwaltung benutzt: daher ist er fiir die Aufgabe, den
neuen Speicher zu adressieren, geradezu pridesti-
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Die Belegung der Bits bei Port B
Bit |800XL |130XE 320-K-
Erweiterung
PBO| Betriebssystem ein- oder ausschalten
PB1| Basic-ROM ein- oder ausschalten
PB2 Auswahl von
unbenutzt | einer von 4 wie beim 130 XE
PB3 mioglichen 16K-
RAM-Banks
PB4 0=CPU hat 0=CPL! und Antic
rmhum Zugriffaufdas | haben Zugriff
zus. RAM auf das zus. RAM
PBS O=Antic hat Auswahl von
Zugriff auf einervond
daszus. RAM | moglichen 64K-
RAM-Banks
I'Bﬁ[mhem unbenutzt

PB7| Selbstiest nach $5000 spiegein

===
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Es fillt auf, daB bei der 320-KByte-Erweiterung der
Antic- bzw, CPU-Zugriff nicht mehr getrennt zugelas-
sen werden kann. Mir ist jedoch kein Programm be-
kannt, das diese Unterscheidungsmoglich
Somit diirfte sich die Inkompatibilitit auf wenige Spe-
zialanwendungen beschriinken!

PB5 und PB6 stellen statidessen die fehlenden zwei
AdreBleitungen fiir die zusitzlichen 256 KByte (2'%).

VorsichtsmaBnahmen und Hinweise

Bevor mit dem Zusammenbau begonnen wird, hier
noch einige Regeln, die zu beachten sind.

Nochmals sei darauf hingewiesen, daB mit dem Ein-
griff in den Rechner jeglicher Garanticanspruch er-
tischt. Auch ist fiir die Arbeit Erfahrung und Geschick
im Litten erforderlich. Geeignet ist ein Lotkolben mit
feiner Spitze und maximal 30 Watt, besser noch eine
Lotstation mit regelbarer Temperatur.

Die RAM-Bausieine sind statischer Aufladung ge-
geniiber empfindlich. Um ihre Zerstirung zu vermei-
den, hier einige Regeln:

1. Die RAMs auf eine leitende Unterlage legen (falls
nicht vorhanden, Abschirmblech des Rechners)

2. RAM-Bausteine mdglichst nicht an den Beinchen
anfassen

3. Rechnerplatine (Masse) leitend mit der Unterlage
verbinden

4. Wenn moglich, Ldtkolben (Potentialausgleichs-
buchse} und eigenen Korper mit der Masse der
Rechnerplatine leitend verbinden. Man solite mog-
lichst oft mit den Fingern einen Massepunkt an der
Rechnerplatine beriihren; dadurch entsteht auch
¢in Potentialausgleich.

Diese VorsichtsmaBnahmen tragen dazu bei, da8
man nicht nachtriiglich durch statische Aufladung zer-

stiirte RAMs austauschen muB.
Mardware
Es werden nur Standardbauteile verwendel:
I % 741832 4fach-Oder
1 x TALS08 4fach-Und
1 % 74LS04 tfach-Inverter
i x TALS157 Multiplexer
8% 41256-150ns RAM 256 KBit

(2.B. NEC D41256C-15)

Es kénnen natiirlich auch RAMs anderer Hersteller
verwendet werden (z.B. Motorola, Hitachi usw.)

Hier mochte ich noch etwas zum Preis sagen. Die
Bauteile sollten insgesamt nicht viel mehr als 80 DM
kosten (ca. 8 DM pro Stilek). Falls dies nicht moglich
ist, lohnt es sich auf jeden Fall, sie bei cinem Elektro-
nikversand zu bestellen. (Anzeigen finden Sie in Elek-
tronikzeitschriften. ) Noch ein Tip: Bei Sammelbestel-
lungen wird oft ein Rabatt gewilhrt.

Aufbau der Erweiterung

Zuniichst fertigt man von dem abgedruckten Layout
eine Platine (in spiegelbildlicher Form!). Es bietet sich
die Verwendung einer Lochrasterplatine an, da hier

Atz- und Bohrarbeften nicht mehr notwendig sind.
Die ICs auf der Platine sollten wegen der Hohe (1)
nicht gesockelt werden, sonst bekommt man Probleme
mit dem Abschirmblech. Vom Multiplexer (74LS5157)
werden folgende Pins hochgebogen:

1.2.3.4.7.9, 10,12, 13;

Pin 7 wird moglichst dicht am IC abgekniffen!

Nun lotet man das IC "huckepack” auf U 27 (auf
korrekte Richtung achten!), R 108 wird auf der Rech-
nerplatine dicht am Widerstand abgekniffen (er befin-
det sich links unterhalb der RAMs). Die verbleiben-
den AnschluBisticke erhalten folgende Bezeichnun-
gen:
zur Platinenmitte hin = RA
zur AuBenseite hin =RB

Dann werden die RAM-Bausteine unter Beachtung
der beschriebenen VorsichtsmaBnahmen “hucke-
pack” auf die bereits vorhandenen 8 RAMs aufgelbtet.
(Auf Einkerbung oder Markierung achten!) Zuvor
werden jedoch die folgenden Pins hochgebogen:
RAM-Pin 1,9, 13, 15

Jeweils nummernmiBig gleiche Pins werden durch
isolierte Litze miteinander verdrahtet.

Die verdrahteten Pins werden dann folgenderma-
Ben angeschlossen:

Pin Anschluff
1 an T74LS157-Pin4
9 an T74LS157-PinY
13 an 74LS157-Pin12
15 an Platinen-AnschluBc
Verbindungen von und zur Platine:
Platinen- wird verbunden
Anschiub mit
a RA
b RB
¢ RAM-Pin 15
d T4LS157-Pin 2
¢ 74L.S157-Pin 3
f T4LS157-Pin 10
2 74L.5157-Pin 13
h PIA-Pin 12(PB2)
i PIA-Pin 13 (PB3)
k PIA-Pin 14 (PB4)
1 PIA-Pin 15 (PBS)
in PIA-Pin 16 (PB6)
it CPU-Pin24 (Al4)
[ CPU-Pm2SIALS)
+ +5 Vol
- Masse (GND)



Die 5-Volt-Spannung kann am Elektrolytkondensa-
tor neben der Netzteilbuchse abgenommen werden.
Al4 und Al5 werden durch Einstecken von Drihten
in den Prozessorsockel angezapft.

Es empfiehlt sich, die Leitung vom PIA-PB4 zu un-
terbrechen und einen Schalter einzubauen. Damit
kann man die RAM-Erweiterung jederzeit ausschal-
ten; der Rechner ist dann wieder ein ganz normaler
OO XL.

Test der Erweiterung

Dieser Test sollte vor dem Zusammenbau des Rech-
nergehiuses erfolgen! Es empfiehlt sich, vor dem An-
schalten folgende Punkte noch einmal durchzugehen:
Auf Kurzschliisse oder schlechte Lotstellen untersu-
chen!
Korrektes Layout? Die Platinenunterseite muBl spie-
gelbildlich dem abgebildeten Layout entsprechen!
Richtige Verdrahtung anhand der Tabelle kontrollie-
ren!
Bestiickung der Platine kontrollieren ( Alle ICs richtig
herum emgesetzt?).

Wiurde kein Fehler gefunden. werden das Flach-

Nun noch zur Funktionspriifung der Erweiterung.
Man lidt ein DOS, das die RAM-Disk des 130 XE un-
terstlitzt (z.B. DOS2.5 mit RAMDISK.COM), und
iberpriift durch verschiedene Zugriffe auf die RAM-
Disk (D8:). Eine andere Miglichkeit besteht darin,
mit einem Maschinensprachemonitor Adresse $D301
2u verdindern und jeweils Schreib/Leseoperationen im
Bereich von $4000-$7FFF durchzufiihren. Die dritte
und sicherste Moglichkeit ist, das abgedruckte Basic-
Programm einzutippen und zu starfen.

Rolf Schmidtie
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Testprogramm

1 POKE S4817,233

S DIM JNs(1)

18 PRINT CHR®(125%)

20 POBITION 19,3:7 *254KB RAM-ERWEITERUN
W‘

3¢ POSITION 18,7:7 * TEST-PROGRANM"
49 POSITION 18,9:? *(C)84 BY RS IMDUSTRI
E5"

%@ POSITION #,28:7 * ZUM START DES TESTS
~TASTE DRUECKEN..."

&8 POKE 752,1:?

78 A=PEEK (744):IF A=2353 THEN 78

80 PlA=34817

82 7 CHR®(12%):POSITION 19,3:7 *TEST lae
uft...*

83 POKE 792,98

B4 POKE 744,255

85 RESTORE

846 POSITION 2,5:7 *ES WIRD GESCHRIEBEN. .

87 FOR X=8 TO 18

98 7 “BANK"X~-1

73 READ PIAWERT:POKE FIA,PIAWERT

180@ FOR I=8 TO L1S:POKE 14384+1,XINEXT I

118 NEXT X

120 RESTORE

125 POSITION 2,3!7 “"ES WIRD GELESEN...
-

130 FOR X=@ TO 1&

133 ? "wraE*x-1

140 READ PIAWERT:POKE PIA,PIAWERT

iS58 FOR I=@ TO IS:IF PEEK(16384+I1C)X TH

EN GOTO 200

153 NEXT I

148 NEXT X

178 POKE Pla, 233

175 GOSUR 258

18@ ? CHRe(12%)

199 POSITION 18,5:7 "HERILICHEN GLUECKWU

NSCH!!t"

193 POSITION 1@,7:7 *DIE RAM-ERWEITERUNG
-

741804

196 POSITION 1@,%:7 *FUNKTIONIERT EINWAN

DFREX!!®

197 POSITION 18,11:7 *INS DOS MENUE?":IN
PUT INs

198 IF INe="]" THEN DOS

199 END

200 7 CHR®(123),* FEHLERRRRRRRRR...."
205 F@#=XiFl=1:CD=PEEK(16384+1)

219 FL=ABS(CD-F®)

212 IF FL)16 THEN GOSUB 238:60T0 197
215 GOTO 309

250 ? CHR®$(125) | :POSITION 5,5:7 "NUN NOC
W EIN TEST DER EINZELNEN RAMS..."

251 FOR 2ZWEI=@ TO 255 STEP 253

RESTORE

FOR X=@ TO 16

READ PIAWERT:POKE PIA,PIAMERT

FOR I=@ TO IS:POKE 16384+1,ZWEL:NEXT

Tk

NEXT X

RESTORE

FOR X=8 TO 16

READ PIAWERT:POKE PIA,PIAWERT

FOR I=8 TO LS5:IF PEEK(16384)¢()>2WEI T
DEF=ARS (PEEK (16384+1) -ZWEL)

NEXT 1

NEXT X

NEXT ZWEI

7 CHR®(125):FOR K=7 TO @ STEP -1

IF DEF)>=2°K THEN 7 "RAN AUF 1°19+K)"*
DEFEKT ODER NICHT RICHTIG ANGELOETE
! * | DEF=DEF -2°K

NEXT K

RETURN

295 END

308 IF FL=16 THEN 316

318 PRINT "FEHLER IN DER BANKAUSWAHL , KON
TROLLIERE LEITUNGEN ZUR PIA UND ZUM MULTY
IPLEXER '*

312 6070 197

316 PRINT "DIE GESAMTE ERWEITERUNG KANN

NICHT ANGESPROCHEN WERDEN!KONTROLLIERE P
LATINE UND LEITUNGEN ZUR PIA®|

317 eato 197

SO DATA 253,129,133,137,141,161,165,149
1173,193, 197,201 ,205,225,229,293,2%7

ERTTLITIITE
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Nachtrag zum Artikel
1320 KByte im
Eigenbau”

Der Artikel war wohl ein Volltreffer! Das merkte
ich direkt nach Erscheinen des Heftes, als mein Tele-
fon nicht mehr aufhdren wollte zu klingeln! Schon
nach dem ersten Anruf war klar, daB sich nach dem
Gesetz der groftmoglichen Boshaftigkeit auch in die-
sen Beitrag ein Fehlerteufel eingeschlichen hatte. Auf
Seite 57 oben mubB es richtig heiBen: "Vom Multiple-
xer (74LS157) werden folgende Pins hochgebogen: 2,
3,4,7,9,10,12,13".

Musrg‘nsier-&ml_‘se ﬂdm'g..ﬂsa Bus Seneller Bus
RAMs -
=
I
1" - jjjer RAMs auflaten []ﬁ
.-u:ar L5 157 suftaten .

E

%tﬂmamﬂznm {ifji‘ﬁ
ok
E3
Lagepian im 800 XL mit U27

Obwohl manche Leser diesen Fehler fanden, funk-
tionierte die Erweiterung trotzdem nicht, der Rechner
stiirzte beim Ansprechen der neuen RAMs ab. Ursa-
che dafiir war ein Zeitproblem, das nur bei schnellem
An- und Ausschalten der Erweiterung auftritt. Das
mitabgedruckte Testprogramm zeigte dabei keinen
Fehler an. Abhilfe schafft folgende kleine Anderung
an der angefertigten Platine: Verbindung von Pin 8
(74LS08) nach Pin 13 (74LS32) auftrennen, Pin 8
(74L.808) mit Pin 1 und Pin 2 (741.832) verbinden, Pin
13 (741.832) mit Pin 3 (741L.832) verbinden.

Viele Leser hatten auch noch weitere Fragen. Die
héufigsten davon waren:
Mein Rechner hat kein U27 — was soll ich tun?

Fiir Rechner ohne U27, stattdessen mit U6, wird die
abgedruckte Schaltung verwandt. Der Multiplexer
[ S$157 wird dann mit auf die Platine gesetzt und wie im

TIPS + TRICKS

Schaltplan angegeben angeschlossen. A6ist an U8 Pin
15, und A7 ist an U8 Pin 16 Zu finden!

Welcher Baustein ist die CPU und welcher die PIA?

Auf dem abgebildeten Lageplan sind alle verwende-
ten 1Cs und deren Pin-Numerierung angegeben!
Was wird mit R108 gemacht?

Er wird abgekniffen, d.h. entfernt!

Bemerkungen
zum Schaltplan

Bei Rechnern ohne U26-U30 miissen folgende
Dinge getan werden:

1. Die Schaltung wird wie abgebildet auf einer Pla-
tine (mit 74L8157 drauf) aufgebaut!

2. Den AnschluB RAS erhilt man durch Anloten
einer Leitung an Pin 4 der RAMs!

3. Den AnschluB CAS fiir alte RAMs erhilt man
durch Entfernen von R110, wobei das verblei-
bende obere AnschluBbeinchen mit CAS fiir al-
te RAMs verbunden wird. Das untere An-
schluBbeinchen wird mit dem AnschiuB CAS
leitend verbunden.

Bei Rechnern mit U26-U30 wird Pin 1 des
7418157 auch auf U27 angeldtet, der Schaltungs-
teil des RAS-Anschluf entfallt! Die Leitungen
TAS und CAS firr alte RAMs ergeben sich. wie in
der Bauanleitung beschrieben, durch Abkneifen
(Entfernen) von R108.

Wie kann ich meinen 600 XL umriisten?

Ein 600 XL, der bereits auf 64 KByte erweitert wur-
de, kann ebenfalls auf 320 KByte gebracht werden,
wenn man in der 64-K-Erweiterung acht 4164-RAM-
Bausteine verwendet. Diese werden wie beschrieben
auf die 8 RAMs aufgelotet, und die Schaltung wird
entsprechend der Abbildung auf einer Platine aufge-
baut. Die notigen AdreBleitungen werden, falls die
Erweiterung hinten am Port angesteckt wurde, am Er-
weiterungsbus und nicht an der CPU abgegriffen,
sonst aber an den angegebenen Stellen! Fiir die CAS-
Leitung hilft nur folgende Losung, denn es gibt wohl
ziemlich viele Erweiterungen. Dazu wird bei der Er-
weiterung, die zu Pin 15 der RAMs fiihrt, die Leitung
aufgetrennt. Das Ende, das direkt mit Pin 15 der
RAMs Verbindung hat, kommt nun an AnschluB b der
Platine, das andere wird an AnschluB a gelotet. RAS
wird am Bus-AnschluB 44 abgegriffen.
Port-Belegung:

RAS — AnschluB 44 (untere Reihe)

AWWI”



TIPS + TRICKS

A6 — AnschluB 9 (obere Reihe)
A7 - AnschluB 11 (obere Reihe)
Al4 - AnschluB 18 (untere Reihe)
Al5 - AnschluB 20 (untere Reihe)

PB2 - PBS (iiber Flachbandkabel von der P1A6520)

Gibt es ein DOS, mit dem man die 256 KByte anspre-
chen kann?

Es gibt verschiedene DOS-Versionen, die 128
KByte der 256 KByte ansprechen, so z.B. das Compy-
Shop-DOS. Ob es auch DOS-Versionen gibt, die die
vollen 256 KByte dieser Erweiterung ansprechen,
weibB ich nicht. Fiir Informationen (iber solche Versio-
nen wiire ich jedoch dankbar, damit ich sie weiterge-
ben kann.

Christoph Draube aus Bergneustadt fragt: "Nach dem
Katalog eines grofien Elektronikversandes komme ich
auf einen Gesamtpreis von 139,25 DM fiir die Erweite-
rung! Kann das stimmen?

Zugegeben, so ganz preiswert ist das wohl nicht!

Darum hier eine Adresse, bei der man ziemlich giinstig
einkaufen kann:

G. Simons electronic

Postfach 2254

Meisenweg 4

5012 Bedburg

Dort kosten die Bauteile fiir die Erweiterung mo-
mentan ca. 53 DM.
Rolf Hillinghduser aus Diez hat folgende Frage:
“Sind die ICs SN74LS08 usw. gleich mit denen, die im
ATARImagazin angegeben wurden?”

Ja, bei der Verwendung der ICs ist es nur wichtig,
daB sie die Bezeichnung 74LS... tragen.
Was ist mit "Huckepack” in der Aufbaubeschreibung
gemeint?

"Huckepack” heiBt, daB die Pins des neuen IC nicht
an der Platine festgeldtet werden, sondern von oben
auf die Pins des alten IC.

IC1=741S157  1C2 - 1C9= 41256-150 ns
i j: IC1 2 I3 4 KS K6 K7 68 I8
g 1 1 1 H 1
4 —1 11 41 - = -
?‘g ';E% 3 9t —9 js o He He He Ho He
r;,g PBE = 2 12 3 3 Hs H3 HB HZ HB HB
[,f PB5 = ® 3 qs His His Hs Hs Hs Hs H®
B %
AT = 1
fsv 8K 1
k PB4 I
Al >l IS8 rmIS04 g 14508
A <2 p—8& —I _i:'
DLk AN V6LS04
g VL1508
1"1532 L(“.saz V6|.504 & Vﬁl.Sl]l' Korrektur zum Testprogramm
CAS "b—s - L .D 135 2 “EIIT;R-1
fir oite RAMs ‘l 2
292 IF DEF)=ZAK THEN 7 “RAM AUF
[*;9+K;™ IST DEFEKT ODER MWICHT
) (159 RICHTIG AMGELOETEY !":DEF=DEF-2AK
}CAIS RAS
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VERLAS TELEFOMN: (030) 345 30 &1

Markus Cruse aus Ludwigsburg mdchie wissen, wie
man die Lochrasterplatine am besten befestigt.

Hier ist Erfindungsgeist gefragt. Als gute Moglich-
keit hat sich erwiesen, die Platine von unten mit Klebe-
band zu isolieren und dann irgendwo auf der Rechner-
platine (oder am Abschirmblech, falls noch vorhan-
den) mit Klebestreifen festzukleben!

Carsten Klemke aus Celle fragt, was unter "grofenteils
kompatibel” zu verstehen ist.

Das bedeutet, daB man es beim 130 XE cinrichten
kann, damit nur der Antic Zugriff auf das zusétzliche
RAM hat (PBS). Dies ist bei dieser Erweiterung nicht
moglich, da PBS5 als AdreBleitung benutzt wird.

Wird in einer der niichsten Ausgaben eine Erweiterung
fiir den 130 XE abgedruckt?

Das kann ich nicht genau sagen. Wenn mir aber je-

mand einen Schaltplan vom 130 XE zuschicken kann,
wird es bestimmt auch eine Anleitung fiir den 130 XE
geben,
E. Schulte aus Kaiserslautern schreibt: "Reichen denn
nicht auch 128 KByte? Mehr kann ich unter meinem
DOS sowieso nicht mehr bequem ansprechen, und der
Aufbau wdre billiger und eventuell einfacher.”

Viel vereinfachen wiirde sich nicht. 3 Verbindungen
wilrden entfallen. Der Preis der 64-K-Erweiterung l&-
ge auch nur ca. 20 DM niedriger, dafiir hdtte man dann
nur 64 KByte zusiitzlich. Ein schlechter Tausch, wie
ich meine!

Wo bekommt man Schaltpliine fiir 600 XL etc.?

Da kann ich nur auf eine Adresse verweisen, die ich

von einem Leser erhalten habe:

Weeske Computerelektronik
Potsdamer Ring 10

7150 Backnang

Tel. 07191/1528 + 1529

Kosten mit Porto: ca. 20 DM
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HANDLERANFRAGE NERWUNSCHT

Tee perPost—
warum nicht?

ffe. i 1 i seitigt. Wer
l_ch ho_ ich habe alle Kla_rhcm_:n besqll;.gt ® iiber 60 Teesorten
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