ATARI SUPER TURBO jest systemem bardzo szybkiej transmisji danych z magnetofonu
do komputera, umozliwiajagcym bezbledng komunikacje i bardzo szybkie wczytywanie
programoéw (praktycznie ponizej 3 minut dla najdluzszych programéw, ktérych czas
wczytywania w normalnym systemie siegat 20-30 minut).

Firma ATARI CORPORATION, wypuszczajac na rynek nowg serie komputeréw 8-bitowych
(Atari 400, 800), w swych zatozeniach zamierzata, jako pamie¢ zewnetrzng zastosowac stacje
dyskietek elastycznych 5 1/4 cala. Jednak wys$cig cenowy na rynku komputerowym zmusit
szefow firmy do przystosowania do wspdtpracy z komputerem najtaniszego no$nika informaciji -
magnetofonu kasetowego. Niestety istniejgcy system operacyjny powodowat dos¢ ucigzliwg
komunikacje z tym urzadzeniem. Nawet pdZniejsze serie komputeréw XL i XE, aby zachowac
maksymalng zgodno$¢ systemu operacyjnego, nie mogty poprawi¢ warunkéw wspoétpracy Atari
z magnetofonem. Tak wiec nadal przetwarzanie danych nastepowato na drodze modulacji
czestotliwos$ciowe;j.

Co oznaczaja dwa tajemnicze ostatnie slowa, sprébujemy krotko wyjasni¢. Standardowy
system operacyjny Atari umozliwia przesytanie danych z magnetofonu z teoretyczng predkoscia
600 bodow. Teoretyczng, gdyz z powodu przerw miedzy rekordami predkos¢ rzeczywista
wynosi okoto 410 boddéw. Jest to oczywiscie wynikiem bardzo nieekonomicznego wykorzystania
nos$nika, jakim jest kaseta magnetofonowa. Patrzac na inne komputery podobnej Kklasy
uzytkownicy Atari zaczeli szuka¢ sposobu przyspieszenia transmisji. Tu jednak na przeszkodzie
stanety owe dwa tajemnicze stowa. System modulacji czestotliwo$ciowej polega na tym ze
"jedynce logicznej" podczas wysytania danych do magnetofonu odpowiada wyzsza czestotliwos¢
niz "logicznemu zeru". Natomiast komputer odbierajgc sygnat z magnetofonu wymaga
informacji zdemodulowanej. Tu niestety jest problem, gdyz ze sposobu demodulacji w
magnetofonie wynika, Ze aby byla ona wiarygodnie odczytana, musi wystapi¢ co najmniej 5
taktow czestotliwo$ci modulujacej. Wynika to z tego, ze niedoktadno$¢ czasowa trwania
"jedynki lub zera logicznego" jest mnozona przez 8 (w jednym bajcie znajduje sie 8 bitéw), a
synchronizacja odczytu wej$cia szeregowego nastepuje co jeden bajt. Na tej podstawie mozna
wyciggna¢ wniosek, Ze ta niedoktadno$¢ zwigzana z samg zasadg transmisji ogranicza szybkos$¢
przesytania informacji do ok. (1/192 mikrosekundy)/5 czyli wartos$ci 1000 bodéw. NaleZzatoby
zaznaczy¢, ze jest to warto$¢ skrajnal Jako$¢ przesytania danych dla systemu standardowego
przy tej predkosci jest bardzo staba.

Jednak ludzie sg bardzo uparci i probuje wszystkiego co tylko mozna, aby utatwic¢ sobie
"zycie". Oczywiscie pierwsze proby to opracowanie takich programéw, ktére pozwalatyby na
transmisje z szybkosScig rzedu tych skrajnych wartosci. Pojawiaja sie wiec wszelkiego rodzaju
programy TURBO, np. TURBO COPY, TURBO TAPE, TURBO 3/4 itp. Predko$¢ transmisji zaczyna
siega¢ 1000 bodéw. Ale to oczywiScie nie wystarcza i "niedowiarki” probujg "wydusi¢" wiecej z
naszego nieszczesnego magnetofonu i... rzeczywiscie okazuje sie, Ze niektére "wspaniate”
egzemplarze 1010, xcii czy xc 12 przesytaja dane z predkoscia nawet 1400 bodéw. Czyzby
zaprzeczato to temu o czym czytaliSmy wczesniej?! Chyba nie, gdyz mozna przyja¢, ze niektére
bardzo dobrze wyregulowane magnetofony przy uzyciu dobrych tasm sg w stanie przenies$¢ te
skrajne wartosci transmisji. Ale niestety sg to tylko niektére egzemplarze magnetofonéw, a
transmisja odbywa sie na granicy mozliwosci, czyli zapis nie jest ani pewny, ani trwaty, ani
wiarygodny.

W tej sytuacji nie pozostaje juz nic innego niz siegng¢ do sprzetu. Zaczynaja sie pojawiac
réznego rodzaju przerébki (cho¢ w bardzo ograniczonej liczbie) realizujace transmisje z
szybkoscia dwu, trzech, a nawet pieciu tysiecy bodéw. Tak powstajag miedzy innymi w Anglii
RAMBITII, RFN-owski TurboSystem czy w pobliskiej Czechostowacji TURBO 2000. Ale to tylko
woda na mtyn. Sposoéb transmisji nadal stawia wiele ograniczen: konieczno$¢ stosowania bardzo
dobrych tasm, duzo btedéw przy transmisji czy tez problemy z przenoszeniem oprogramowania
na nowy system. Praktycznie Zaden z nich nie zdobywa wiekszego rozgtosu (moze z wyjatkiem



tego ostatniego, ale tylko w Czechostowacji, gdzie jest stosunkowo niewielu uzytkownikéw
Atari).

W czasie tych badan nad szybka transmisja pojawia sie co$ bardzo przewyzszajacego
pozostate proby. Jest to o tyle mite, Ze po prostu NASZE, WLASNE.. POLSKIE. Nie s3 to
"kradzione z Zachodu" i poprzerabiane w kraju programy czy tez skopiowane urzadzenia. Polski
student Politechniki Warszawskiej Stawomir Nienattowski wymysla znakomite urzadzenie do
bezbtednej i bardzo szybkiej transmisji danych z magnetofonu kasetowego do 8-bito-wego
komputera Atari (serii XL i XE).

ATARI SUPER TURBO jest w petni polskim systemem zgloszonym w Polskim Urzedzie
Patentowym. Prezentowany byt na wystawie "Atari w szkole" w Warszawie w pierwszej potowie
pazdziernika.

Sktada sie zasadniczo z dwéch czlondéw, przerdbki sprzetowej firmowego magnetofonu i
odpowiedniego oprogramowania przygotowujgcego komputer do pracy w nowym systemie. Nie
bede oczywiscie opisywat sprzetu czy tez podstaw pracy systemu, gdyz dla uzytkownika nie ma
to znaczenia, a poza tym jest chronione patentem. Zajmijmy sie raczej ogélnymi zatozeniami
systemu, ktére moga mie¢ znaczenie dla uzytkownikéw. Podstawg systemu jest oczywiscie
zmiana sposobu zapisu i przekazywania danych. Standardowy system operacyjny Atari jest tak
zorganizowany, Ze prace programu zasadniczego przerywa uktad zwany POKEY-em oraz uktad
sterownika obrazu ANTIC. Oba uktady przez wywotanie przerwania CPU oraz w przypadku
ANTIC-a bezposredni dostep do pamieci uniemozliwityby uzyskanie wymaganych doktadnosci i
stabilno$ci czasowych sygnatéw zapisywanych na ta$mie. Miedzy innymi z tych powodoéow
system AST odlgcza programowo te uktady. Powoduje to, Zze transmisja jest przeprowadzana
przez sam mikroprocesor, a nie przez wspomaganie uktadu POKEY-a, petnigcego normalnie role
uktadu transmisji szeregowej (miedzy innymi na kasete).

W potaczeniu z powyzszym zmiana sposobu zapisu i transmisji spowodowata mozliwos$¢
wtasnie takiej pracy systemu AST. Jednak zarazem okazato sie, Ze nie mozemy juz rozpatrywac
w przypadku tego systemu predkos$ci transmisji w bodach. Oczywiscie mozliwe bytyby takie
wyliczenia, ale niestety kompletnie niemiarodajne. Tak obliczona predko$¢ nie bytaby stata, lecz
zmienna dla réznych programéw w zaleznos$ci od ich budowy (rézna liczba "zer i jedynek
logicznych w programie", programy kopiujace staraja sie skraca¢ programy przez "wyrzucenie
niepotrzebnych zer", cho¢ czasami mogg sie zdarzy¢ efekty odwrotne itp.).

Najdtuzszym programem zapisanym w AST, jaki sie do tej pory pojawit (teoretycznie rzecz
biorac nie powinno juz by¢ dtuzszych programdéw), jest "FEUD", ktéry wczytuje sie 3 minuty i 8
sekund (w normalnym systemie 328 jednostek licznika, czyli ok. 25 minut wczytywania). Jednak
jest to jedyny program, ktérego czas wczytywania przekracza 2 minuty i 40 sekund. Czasami
moze sie zdarzy¢, ze dwa programy, ktére normalnie wczytuja sie po 15 minut w, systemie AST
beda uruchamia¢ w roznym czasie np. péttorej minuty i dwie i p6t minuty (patrz wyzej). Oprocz
bardzo szybkiej transmisji AST ma jeszcze drugg bardzo duza zalete - prawie zupeiny brak
btedéw przy wczytywaniu czy zapisie programéw (oczywiscie moga sie one pojawi¢, ale tak
sporadycznie, Ze mozna je uznac za niebyte). Mozna jeszcze wyliczy¢ wiele innych zalet, ale
najlepiej je pozna¢ w trakcie eksploatacji (np. wzrost poziomu zapisu w trybie NORMAL czy
wiele opcji systemu operacyjnego AST). Wsrdd tak wielu zalet systemu oczywisScie nalezatoby
takze wspomnie¢ o wadach. Tak naprawde to jest chyba tylko jedna, brak mozliwosci
korzystania z przerwan podczas transmisji. Oznacza to, ze w czasie wczytywania programow nie
bedziemy mogli oglada¢ zadnych napiséw ani rysunkéw (screendéw). Jest to jednak doprawdy
drobiazg w poréwnaniu z zaletami.

W ramach instalacji systemu mozna otrzymac¢ przerobiony magnetofon, a takze dwie kasety,
jedng z 16 grami zapisanymi w standardzie AST, drugg z oprogramowaniem systemowym. Na
kasecie systemowej znajdujg sie:

e LOADER AST - program stuzacy do uruchamiania programoéw zapisanych w AST;



e SYSTEM OPERACYJNY pozwalajacy na wgrywanie, uruchamianie, kopiowanie, edycje
tytutu programoéw w AST;

e COPY WYK i 1BLOK - programy kopiujace do standardowych programéw (jednoblokowe
i z programem tadujagcym 564 bajty) z systemu NORMAL na AST;

e TEST - program sprawdzajacy poprawno$¢ ustawienia gtowicy.

Oprécz wymienionych mozna korzysta¢ z programéw narzedziowych do systemu:

e AST BASIC - program instalujacy w wbudowanym edytorze Basica dodatkowe
urzadzenie zewnetrzne T: (magnetofon pracujacy w AST), pozwala to na przekopiowanie
wszystkich programéw basicowych na AST;

e AST-NORMAL - program kopiujacy z systemu AST na NORMAL;

e PAKIET SPECJALNY - zawierajacy m.in. monitor pamieci z wbudowanym Tracerem
(pojemnos$¢ okoto 58 KB), programy do translacji na system AST programéw
niestandardowych, wieloblokowych itp.

Firma nie pozostawia uzytkownikdéw samotnie z systemem i stara sie realizowac stopniowo
ich Zyczenia, dlatego miedzy innymi powstaja nowe programy narzedziowe. Programy bardzo
skomplikowane, ktorych nie mozna przekopiowa¢ na AST i konieczna jest interwencja
informatyka, sg stopniowo przerabiane i dostepne w ATARI STUDIO - AS w cenie normalnych
programéw (np. GOONIES, ZYBEX, SPY vs SPY I i II, BEACH HEAD I, TOMAHAWK, SILENT
SERVICE, FIGHT NIGHT, KARATEKA itp.).

Na zakoriczenie pare stow na temat procedur systemowych, co powinno wyjasnié, dlaczego
czasami Kkonieczne jest "reczne" przerabianie programéw. Zasadniczym cztonem pakietu
procedur ATARI SUPER TURBO jest program AST DATA, umieszczony po przepisaniu zawartos$ci
ROM-u do RAM-u w miejsce drugiego generatora znakéw (praktycznie w naszym Kkraju
nieuzywanego). W programie tym mozna wyszczeg6lni¢ dwie gtéwne procedury SAVINGER i
LOADER.

Procedura SAVINGER, korzystajagc z danych bloku informacyjnego, tworzy sumy kontrolne
przesytanych blokéw pamieci, ktore zapisuje w odpowiednim obszarze pamieci. Nastepnie
wpisuje sume kontrolng bloku informacyjnego i przesyta ten blok na kasete w systemie AST. Po
wykonaniu tych operacji skraca czas sygnatu pilotujacego z 5 do 2 sekund i zapisuje dane
okreslone w bloku informacyjnym, czyli konkretne obszary pamieci tworzace program na kasete
w systemie ATARI SUPER TURBO.

Procedura LOADER pobiera jeden blok informacyjny, umieszczajac go w odpowiednim
obszarze, sprawdza sume kontrolng i gdy jest ona nieprawidtowa (powinna wynosi¢ 0), ponawia
prébe wczytywania bloku informacyjnego. Takie dzialanie zapewnia automatyczne znajdowanie
poczatku programu. Nastepnie wedtug wczytanych danych informacyjnych pobierane sg kolejne
bloki ] pamieci, po kazdym bloku przeprowadzana jest kontrola sumy i poréwnywana z zapisana
w czes$ci informacyjnej, w przypadku nie-I zgodno$ci nastepuje przerwanie odczytu. Poprawne
zakoniczenie transmisji sygnalizowane jest wylaczeniem silnika magnetofonu. Tak w skrécie
wyglada schemat pracy gtéwnych procedur systemu.
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