ATARI

VBI-Uhr fiir den ATARI 800 XL

CH. GEBERT - Y44PF

Auch in einer Zeit, in der die 16-Bit-Technik auf dem Amateursektor schon fast
zum Standard gehort und sich 8-Bit-Rechner auch der besten Firmen nur mit
Miihe behaupten, sollte man seinen 8-Biter nicht gleich in die Ecke stellen. Mit et-
was Phantasie und Programmiergeschick lassen sich einige Vorziige der Grof3en
auch bei halber Verarbeitungsbreite nutzen. Das beste Beispiel dafiir ist das soge-
nannte Multitasking, d. h., der Rechner fithrt mehrere Programme, die vdllig unab-
hiingig voneinander sind, gleichzeitig aus.

.Gleichzeitig” ist natiirlich relativ zu sehen, da ein Rechner stets nur einen Befehl
je Zeiteinheit verarbeiten kann. Der Trick auf 8-Bit-Rechnern besteht nun darin, ein
zweites Programm interruptgesteuert (also zeitversetzt) ablaufen zu lassen. Zur
Erlauterung des 0. g. und zur Nutzung in Programmen aller Art, bei denen die Uhr-
zeit eine Rolle spielt (z.B. Logbuch, Contestmitschrift...), sei hier eine Uhr be-
schrieben, die auf allen 8-Bit-ATARI-Rechnern lauft.

Natiirlich hat auch der ATARI (wie fast jeder
Rechner) eine interne Uhr, die beim Einschal-
ten des Rechners vom Betriebssystem initiali-
siert wird. Sie liegt in $12, $13, $14 (RTCLOK).
Sie 1aBt sich aber nicht ohne weiteres verwen-
den, da sie vom Betriebssystem genutzt wird, die
Zeitzahlung intern anders ablauft als gewohnt
und auBerdem selbst nach Umrechnung noch
lange nicht das Problem der Anzeige gelost
ist.

Was liegt also niher, als eine neue Uhr zu pro-
grammieren. Der ATARI verfiigt dazu iber
zwei niitzliche Eigenschaften:

— einen RESET-geschiitzten RAM-Bereich
(Page 63600 . .. $6FF)

— und die Méoglichkeit, zwischen der Erzeu-
gung zweier Bildschirmausgaben andere Auf-
gaben zu ibernchmen.

Und damit wéren wir beim Vertical-Blank-In-

Die VBI-Uhr

Allen Assemblerprogrammierern diirfte das

Folgende groBtenteils bekannt sein, weshalb ab

jetzt auf die Nutzung der Uhr von BASIC aus

eingegangen wird.

Die Uhr hat folgende Eigenschaiften:

— Anzeige in der rechten oberen Bildschirm-
ecke,

— lauft parallel zu BASIC und TURBO-BASIC,

— PRINT- und CLEAR-Befehle haben keinen
EinfluB auf Uhr und Anzeige,

— angezeigt werden HH:MM:SS,

— RESET-fest, relocatibel,

— nutzbar in jedem BASIC-und MC-Programm.

Zu beachten ist, da die Zeile, in der die Uhr

steht, nicht mehr fiir ENTER-Eingaben zur Ver-

fiigung steht. Ein PRINT-Befehl auf die Uhrpo-

sition ist wirkungslos, da die Zeit jede 1/50s neu

Hexlisting des Uhrenprogramms

A9 @@ AZ 95 30 AB @& CH
18 FA 20 AR B A@ 15 A2
a5 AS @& 28 SC E4 25 6d
05 AZ @8 EE AR @& Al AA
G5 C3 32 DA B3 3E AR 46
EE B2 BE AL B
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groBeren Programms entworfen wurde, ist sie
ohne jedes unnotige ,,Beiwerk®.
Hier eine Kurzbeschreibung des Programms:
Zuerst werden einige Labels definiert. Pro-
grammstart ist $600. Es folgen das Riicksetzen
der Uhr auf 00:00:00 und das Einfiigen der VBI-
Routine. Fiir jede Stelle ist ein Zahler in der Rei-
henfolge SS:MM:HH notwendig. Es folgt der
programmtechnisch schwierigste Teil, die Ab-
frage auf Mitternacht und die sich anschlieBende
Riicksetzung auf 00:00:00. Am Ende stehen die
Anweisungen zur Bildschirmausgabe und die
Zellen fiir die aktuelle Zeit.
Folgende Anderungen sind im Programm mog-
lich:
VBIVEK - mit'$6’ liuft die Uhr auch bei
C/D-Operationen, mit '$7’steht
sic bei zeitkritischen Anweisun-
gen (dann aber SYSVBV auf $
E462 andern!)
AUSGABE - '$10' im Akku ergibt Doppel-
punkt, andere Zeichen sind

terrupt (VBI). ausgeschrieben wird. Da die Uhr als Teil eines moglich,
Assemblerlisting des Uhrenprogramms
8 KRR K R 3 oK K oK KK oK ok ok K K K K 3K KK KKK K K KK KK XK
vBI-Uhr V 1.3 BNE AUSGABE
Startadresse %0600 STX UHR+4 Minuten zuriuck
Abschalten mit RESET INC UHR+3 10-min-Takt
(c) 1990 by Ch. Gebert, Y44PF LDA UHR+3 60 min vorbei?
3K K K K KK K K K KKK K 30K 30K KKK Rk kK R R ok K K IOK KOk CMP #&
SAVMSC EGQU 58 Video—-RAM BNE AUSGABE
SETVBV EQU $EA45C Interrupt einfugen STX UHR+3
SYSVBV EQU $E45F System-Interrupt INC UHR+1 Stunden stellen
LDA UHR+1 4 Stunden vorbei?
ORG $600 Page 6 (RESET-geschutzt) CMP #4
START LDA #O Uhrzeit auf Null BNE AUSGABE .
LDX #& éMP HEF?ET ._13:, dzum RE5I§Tk
TX UHR+1 unden zurdac
NHLE ?,E‘;‘ Bk, X INC UHR Stundentakt
BPL NULL LDA UHR 2 Stunden vorbei?
STA TIMER TIMER auf Nui gnz ESSBABE
e Mo e RESET  LDA UMR i0er Stunden laden
: MP #2 Bereich der 20er Stunden?
VBIVEK LDA #& Immedate BNE AUSGABE
JSR SETVBV Uhr-UP einfugen LDA #0
PLP org. Ruckkehradresse LDX #6
ki3 fertig NULLEN STA UHR,X
UHRVBI CLD wichtig! DEX
LDX. 30 BPL NULLEN
INC TIMER S50stel Sekunde ’ STA TIMER
LDA TIMER volle Sekunde vorbei? JMP UHRVBI springe zum Anfang
CMP #30 AUSGABE LDA #10
BNE AUSGABE STA UHR+2 1. Daoppelpunkt
STXx TIMER TIMER zuruck STA UHR+5 2. Doppelpunkt
INC UHR+7 Sekunden LDX #7
LDA UHR+7 LDY #3B varletzte Spalte
CMP #10 ZIFFER LDA UHR,X
BNE AUSGABE cLC Umrechnung in
STX UHR+7 ADC #16 internen Kode
INC UHR+& 10-s-Takt ART DRA #3%0 Ausgabe normal
LDA UHR+& &0 Sekunden vorbei? 5TA (SAVMSC),Y -> in Video—-RAM
DEY
CMP #6 ey
g?i SE(SRE'ZBE BPL ZIFFER weiter ->
INC UHR+4 Minuten stellen TIMER %';PB gYSVEV ég:i;gtngT:i:nden
Pl 19 mit Forbei? UHR DFB ©,0,0,0,0,0,0,0 8 Bytes fur Unr
20 - FA 191

ZX-Spectrum

$38'in Y heilt letztes Zeichenin
Spalte 38, die oberste Zeile kann
bedenkenlos verdndert werden
- '$0' bedeutet Ausgabe normal,
"$80" heifitinvers.
Diese Verinderungen sollte man beim Assem-
blieren vornehmen, nicht bei laufendem Pro-
gramm (ist aber moglich!).
Das Stellen der Uhr erreicht man durch POKEs
in die Zellen 1707, 1708, 1710, 1711, 1713, 1714
in der Reihenfolge HH:MM:SS. Das Stellen hat
aber erst nach dem USR-Befehl Sinn, da die Uhr
beim Start auf Null gesetzt wird. In den o.g.
Speicherzellen steht immer die aktuelle Zeit, so
daB eine Abfrage durch PEEK moglich ist. So
1aBt sich die Zeit in beliebige Protokolle einset-
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zen, z. B. im Contest als QSO-Zeit bei Betiti-
gung der ENTER-Taste.

Nach dem Assemblieren und Abspeichern kann
man das Programm tiber DOS (,,Binary load*)
einladen. Ebenfalls méglich ist das Laden mit-
tels BASIC. Der Start erfolgt mit USR (1536).
Abschalten 1aBt sich die Uhr nur mit RESET,
wobei sie aber im Speicher bleibt und man sie je-
derzeit neu aufrufen kann. Das Programm
wurde auf ,ATMAS II“ entwickelt. Zum besse-
ren Verstandnis sind die Labels wie in [1] ange-
geben bezeichnet. Dort kann auch genauer iiber
die Nutzung des VBI nachgelesen werden. Wer
sich eingehender mit Assembler beschiftigen
mochte, dem sei unbedingt [2] empfohlen.

Die Genauigkeit der Uhr ist vom Rechnertakt

abhéngig und betrigt bei meiner plus 20s in 48
Stunden. Dasist fiir den geplanten Einsatzzweck
vollig ausreichend. Hohere Genauigkeiten sind
nur mit externem Quarzoszillator moglich.

Ich bin bei Zusendung einer Diskette plus fran-
kiertem Riickumschlag gern bereit, das Pro-
gramm mit BASIC-Autorunfile weiterzugeben.
Kontakt: Ch. Gebert, Dr.-Otto-Nuschke-
Str. 23, Hoyerswerda, 0-7700
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V.24-Schnittstelle fir ZX-Spectrum

J. REINMUTH

Sicher werden 8-Bit-Rechner auch im Heim-, Hobby- und Amateurbereich in ab-
sehbarer Zeit von PCs oder groReren Systemen abgeldst. Fiir den, der dennoch
seinem liebgewordenen Heimcomputer zu einer V.24-Schnittstelle verhelfen will,
etwa um Daten oder Texte zu einem PC zu senden, bietet der folgende Beitrag eine

aufwandsarme Realisierungsvariante.

Die beschriebene V.24-Schnittstelle ist als Zu-
satzbaugruppe zur PIO-Karte aus [1] konzipiert
und ohne Anderungen nur zusammen mit dieser
lauffihig. Das Modul enthilt eine Minimal-
V.24-Schnittstelle, iber die Daten vom ZX
Spectrum an ein peripheres Gerit (Drucker,
Computer, MeBgeridt, EPROMer usw.) gesen-
det werden kénnen. Eine solche Losung wird be-
vorzugt dort Verwendung finden, wo nur ge-
ringe Anspriiche hinsichtlich der universellen
Verwendbarkeit ciner solchen Schnittstelle be-
stehen.

Eine logische 1 wird in der V.24-Norm nicht
durch +5V (TTL-Pegel), sondern durch eine
Spannung zwischen —3 und —12V realisiert,
dementsprechend logisch 0 mit +3 bis +12V.
Die Erzeugung der erforderlichen negativen
Spannung erfolgt auf der Platine mit einem
Spannungswandlerschaltkreis U 7660 DC. Als
Ausgabeleitung arbeitet der PIO-Anschlufl A4.
Der dort vorliegende serielle Datenstrom wird
iber VT1 und VT2 in Verbindung mit dem 7660
als V.24-Impulstelegramm aufbereitet. Der
PIO-AnschluB A5 ist als Eingang programmiert.

Hexlisting des V.24-Treibers
Startadresse 62 000

F3 F5 C5 E5 3E CF D3 AF
3E 20 D3> AF 3E 03 D3 AF
3E 00 D3 8F 2A 4F 5C 01
OF 00 09 01 56 F2 71 23
70-ElL Cl Fl F8 €3 -F3 FE
80 38 05 D6 A5 C3 10 OC
F5 DB B8F CB 6F 20 FA F1
Ee FF 1F 1F 1F 1F Q06 09
2F D3 8F 2F 1F CD. 86 F2

10 Fé6 3E 00 D3 8F
F2 CD 86 F2 FB8 C9
09 10 FE C1 C9 FF
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Bild 1: Stromlaufplan der V.24-Schnittstelle

i

Bild 2: Layout der Platine fiir die Schnitt-

stellenbaugruppe

Uber einen Inverter mit VT3 wird hier die Lei-
tung DTR oder CTS abgefragt, die eine Besetzt-
meldung der peripheren Geriite signalisiert, so-
fern in der Ubertragungsart Hardware-Proto-
koll (DTR-Protokoll) gearbeitet wird.

Fir den wahrscheinlich am héufigsten vorkom-
menden Fall - Betrieb eines Druckers mit V.24-
Schnittstelle am ZX-Spectrum — ist bei der gerin-
gen Ubertragungsentfernung nicht einmal abge-
schirmtes Kabel notwendig.

Das Bild 1 zeigt die Schaltung der V.24-Bau-
gruppe, die natiirlich auch an beliebigen ande-
ren Ein/Ausgabe-Ports betrieben werden kann.
Initialisierung und Adressierung sind dann ent-
sprechend zu dndern. Die Bilder 2 und 3 zeigen
das Layout und den Bestiickungsplan der nur
50mm X 45mm groBen Platine, die {iber einen
2 X 13poligen EGS-Steckverbinder an die PIO-
Platine aus [1] angesteckt wird.

Das § 3004-Treiberprogramm aus [1] 148t sich
mit einigen Anderungen fiir die Bedienung der
V.24-Schnittstelle benutzen. Das Programm
wird im ZX Spectrum auf die Adresse 62000 ge-
laden und mit RANDOMIZE USR 62 000 initia-
lisiert. Es realisiert die Befehle LLIST und
LPRINT sowie Druckerausgaben aus anderen
Programmen an die V.24-Schnittstelle mit ei-
nem Start-, 8 Daten- und zwei Stopbits ohne Pa-
ritit bei einer Ubertragungsrate von 1200 Baud.
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Bild 3: Bestickungsplan der Leiterplatte
nach Bild 2
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