ZX Spectrum

ROM-Erweiterung fiir ZX Spectrum

J. REINMUTH

Fiir den ZX Spectrum existieren verschiedene, als 1ISO- oder HDT-ROM bezeich-
nete Betriebssysteme. Leider gibt es dadurch auch Inkompatibilititen zwischen
auf verschiedenen Betriebssystemen erarbeiteten Programmen, so daf® es im In-
teresse der konsequenten Nutzbarkeit der unzihligen Spectrum-Programme an-
geraten ist, zumindest iiber mehrere solcher Betriebssysteme zu verfiigen. Ahnli-
ches gibt es ja auch bei Atari- und Commodore-Computern. Eine einfache ROM-
Platine zum ,Aufbewahren” von bis zu vier Betriebssystemen schafft hier Abhilfe.

Der ZX Spectrum verfigt in der Original-
version liber cin 16-KByte-Betriebssystem
auf einem ROM. Die diversen, spiter hin-
zugekommenen Betriebssysteme, die als
sog. ISO- oder HDT-ROMs fiir eine Nach-
ristung geliefert wurden (oder aber die vie-
len Clones, d. Red.), befinden sich meist
auf einem EPROM, der jedoch kaum ein-
mal pinkompatibel zum Original-ROM ist.
Zudem sind ab der Spectrum-Version V.3
die Schaltkreise eingelétet, ein Austausch
also nicht mehr unproblematisch. Dazu
kommt, dall ein Betriebssystemwechsel
mit erheblichem Aufwand verbunden ist.
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Bild 1: Stromlaufplan der externen EPROM-Erweiterung
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Bild 2: Layout der Leiter- 1
seite der EPROM-Platine
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Il Bild 3: Layout der
Bestiickungsseite der

EPROM-Platine

Bild 4: Bestiickungsplan
der EPROM-Platine
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Eine externe EPROM-Karte mufite her,
deren vier Systeme alternativ zum instal-
lierten ROM arbeiten kénnen. Die Um-
schaltung der Betriebssysteme erfolgt
hardwareméBig iiber vier DIL-Schalter auf
der EPROM-Karte, um den sonst erfor-
derlichen Software-Aufwand zu umge-
hen.

Die Karte ist wahlweise mit 16-KByte-
EPROMs 27128 oder 32-KByte-EPROMs
27256 bestiickbar. Damit stehen zwei oder
auch vier 16-KByte-Speicherbinke zur
Verfiigung.

Hardware-Funktionen

Intern/Extern-ROM-Umschaltung  und
Speicherbankselektion erfolgen durch die
auf der Platine befindliche Steuerlogik.
Die beiden Dioden VD1 und VD2 bilden
in Verbindung mit dem Pull-Down-Wider-
stand R1 eine OR-Verknlpfung der
AdreBleitungen Al4 und A15. Fiihren
beide den Pegel L, signalisiert dies in Ver-
bindung mit MREQ = L einen aktivierten
ROM. An einem Eingang des zweiten

Bedeutung der DIL-Schalter

Schalter on off
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4 Bank2 Bank1(32-K-EPROMs)

- Bank | (16-K-EPROMS)

NAND-Gatters erfolgt die Umschaltung
von internem ROM auf externen EPROM
und iiber einen weiteren Inverter die Ab-
schaltung des internen ROMs {iber die Lei-
tung ROMCS.

Am Ausgang des Gatters erfolgt die Selek-
tion ROM1 oder ROM2. Bei eingeschalte-
tem externen EPROM darf man selbstver-
standlich nur jeweils einen der beiden CS-
Schalter schliefien. Die Anwahl der Spei-
cherbinke bei EPROMSs 27256 geschieht
durch Beschaltung der héchsten EPROM-
AdreBleitung Al4 mit L (Masse) oder B

Vom Z1013
zum PC/AT

A. KOHLER

Zahlreiche Nutzer von Kleinrechnern wie dem Z 1013 verfiigen iiber eine in den
vergangenen Jahren mithsam zusammengetragene oder selbst erarbeitete Soft-
warebibliothek, die oft genug auch ihre berufliche Nutzung fand. Nach dem nun
mdglichen Umstieg in die PC-Ebene mdchte man diese Programme oft weiternut-
zen. Unser Autor verfiigt z. B. iiber zahlreiche wissenschaftlich-technische Pro-
gramme und deren zugehoérige Dokumentationen, die er gern weiterverwenden
maochte. So entstand die Idee des Datentransfers zum PC.

Die Rechnerprogramme sind vorwiegend
im TDL-BASIC und im KC-BASIC ge-
schrieben, das dem PC-GW-BASIC sehr
dhnelt. Die Dokumentationen liegen
Z 1013-ublich, als TEDIT-Texteditorfiles
vor, die den Vorteil bieten, als einziges
Steuerzeichen ein ODH fiir den Zeilen-

abschluB zu verwenden. Damit ergeben
sich giinstige Moglichkeiten zum Uber-
gang auf PC-Textverarbeitungssysteme
wic WORDSTAR 4.0 0. 4.

Etwas Hardware

Als Voraussetzung fiir die Datentibertra-

Stecker am Rechner Z 1013 PC
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Bild 1: AnschluBbelegung der V.24- A
Schnittstelle am PC/AT

Bild 2: Stromlaufplan der V.24- A5/
Schnittstelle fir den Z 1013 85
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(Up). Bei Einsatz von 27128 ist dieser Schal-
ter in Stellung ,,aus* zu schalten.

Natiirlich kann man die vier DIL-Schalter
auch durch ein 4-Bit-Ausgabeport erset-
zen, wodurch sich die Speicherbinke soft-
waremifig schalten lassen.

Der Aufbau der Schaltung erfolgt auf einer
doppelseitigen Platine nach Bild 2 bis 4.
Diese Konfiguration ist prinzipiell beliebig
erweiterbar. Grenzen setzt nur die relativ
geringe Busbelastbarkeit des ZX Spec-
trum. Hier 14t sich durch den Einbau von
Pull-Up-Widerstianden (4,7k (}) in die Da-
tenleitungen oder gar durch die Installa-
tion eines Bustreibers nach [2] Abhilfe
schaffen.
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gung zum PC bietet sich die dort meist vor-
handene, aber nur selten genutzte V.24-
Schnittstelle an. Bild 1 zeigt die Standard-
Anschluibelegung dieser Schnittstelle.
Am Z 1013 ist nun ebenfalls eine entspre-
chende Schnittstelle zu schaffen. Hier bie-
tet sich eine besondere aufwandsarme
Schaltungslosung mit der Schaltkreisfami-
lie MAX 23X [1] an, wie sie im Bild 2 ge-
zeigt ist. Die IS enthélt bereits einen inte-
grierten Spannungswandler, so daB} hier
die externe Erzeugung der V.24-Pegel
wegfallt.

... und natiirlich Software

Nachdem wir uns so elegant und schnell
des Hardwareproblems entledigt haben,
wollen wir uns nun der zur Datentibertra-
gung notwendigen Software nidher wid-
men.

Auf der PC-Seite bendtigt man ein Mo-
dem-Programm, das den Empfang von
8Bit langen Zeichen mit einem Stop- und
Startbit ohne Paritiit gestattet. Vorteilhaft
sind weiterhin ein Textanzeigemodus und
die automatische Abspeicherung des emp-
fangenen Textes.

Der Empfang 8 Bit langer Zeichen ist no-
tig, da der PC die Hexkodes 5B und 5D
und 7B bis 7E entsprechend dem amerika-
nischen Zeichensatz darstellt. Fiir die Um-
kodierung gilt folgende, durch das Pro-
gramm auszufithrende, Zuordnung:

5B=A=8E 7B=i=84
5C=0=99 7C=06=09%
5D=U=9A 7D =1i=81
7E=03=El
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