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i. ovop

KaZdy., kto viastni osobny mikropocitad po kratkom case jeho
uZivania pride do $tadia, kedy so samostatnym pocitacom a s
magnegofénom nevystadi. Pri tvorbe vlastnych programov je
nevyhnutnostou zhotovit si vypis programu a tak v rfiom listovat
pri jeho ladeni, v opafnom pripade sa temer neda vyhnit tomu, Ze
program, hoci moZno bude  funk&ny, bude mierne povedané
neprehladny a po ¢ase sam autor by mai problém program prerobit
alebo doplnit.

AvSak s problémom vypisov sa stretivaijd nielen programato-
ri ale tieZ hradi hier (moZnost vypisov skére) a uZivatelia
textovych editorov.

Sasto tie# vystupuje do popredia problém hmatateln&ho
zobrazenia vysledkov vypoctov, [=$1 uz vo forme €isiel
usporiadanych do tabuliek alebo vo <forme grafov. Mat tak
tladiarefi! vzdychne si nejeden poditafovy zanietenec. Vo funkcii
tladiarne v&ak moZno pouzit i plotter (Eize saradnicovy
zapisovad) ,hoci jeho rychlost pisania znakov je ovela pomal&ia,
av8ak zato jeho moZnosti kreslenia su vaESie ako u beZnych
tlaciarni. No dobre, povie si vagSina, problém kapit si
zapisovaf je rovnaky ako kipitf si tladiaref - a zase sme tam,
kde na zadiatku tychto dvah. Je sice pravda, #e sifasna situacia
na nasom trhu je taka, Ze v redlnych cenidch momentdlne nie je
moZné kupit akékolvek grafické vystupné =zariadenie s trvalym
uchovanim zaznamu pre mikropocitace, ale kedZe moZno prave vdaka
podobnym nedostatkovym situdciam sme narod tvorivy, preco sa

~nepoklasit vyrobil si arafické vystupné zariadenie samy?

Niekolko sndh o amatérske tladiarne uZz tu bolo predtym.

AvSak vSetky tieto zariadenia si vyZadovali presné zhotovenie



dielcov, ktoré v ématérskych podmienkach (a via&sina z nas v nich
pracuje), nie je moiné vyrobit. Problém presnosti mechanickych
prvkov, samozrejme, Ze nie je zanedbatelny ani u zapisovaca,
dbkazom t£oho mdé3u byt napr. zapisovaie DIDAKTIK Z, MINIGRAF a
pod. VEetky tieto zariadenia sa vyrabaja vo vysokej triede
presnosti, €o ma, samozrejme, svoje opodstatnenie v presnosti
polohovania a v minimalnych vdlach vystupného &lena, ktorym je
pero. Opodstatnenie by vSak mal i zapisovaé s niZsSimi
parametrami, keby jeho cena bola podstatne nifsia. Navyse, ked
sa pouZije niekolko &ikovnych napadov, moino dokonca obist
presné kfuZové prvky. Mimochodom, viete o tom, #e nepresnost
mechanizmu moino Ziastone vykompenzoval i programom? A program
je jednoduchsie prekopiroval ako opakovane vyrabat presné
dielce.

Prirutka, ktoru driite v rukach, chce poméct véetkym, ktori
postradaja lacné grafické vystupné zariadenie a ktori checa
preniknit do tajov a €ara ovladania periférii pomocou poéitaéa.
Popisované periférie ALFI a SKA/ZA-2 vznikli spociatku pre Gcely
vyuky. Ukazalo sa vSak, Ze v nadich podmienkach, ked este stale
nie je trh presyteny lacnymi tlaciarfami, ALFI moZe velmi dobre
poslazitf vo funkcii tladiarne.

V prirutke sa nachadza kompletny " stavebny navod pre
zapisova¢ ALFI vratane programového vybavenia pre pocitace IX
SPECTRUM. ALFI je suradnicovy zapisovaé, ktory dokaze kreslit,

pisat ale i "€itat" obrazky (€o zasa nevie fiaden zo zapisovacov

" u nas vyrabanych) a simulovat funkciu mozaikovej tlac¢iarne.

V druhej ¢asti priruéky je popisované vyukové zariadenie
SKA/ZA-2, ktoré je predchodcom ALFI-ho a odlisuje sa od neho

predovietkym elektrickym vybavenim. Popis SKA/ZIA-2 nie je
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spracovany ako stavebny navod, ale ma posluzit skor ako
inSpiracia. SKA/ZA-2 mbie pracﬁvat takisto ako i ALFI v reZime
tlafiarne, zapisovafa a snimania obrizkov. ‘Na rozdiel od ALFI-ho
“nevie"” eite kreslif a pisaf. Za to je vdak do istej miery
jednoduchs$i.

NajdéleitejSim kritériom, na ktory bol kladeny dﬁfaz na
véetkych etapach vzniku ALFI a SKA/ZA-2 bola jednoduchost
mechaniky a elektroniky, dostupnost pouZitych prvkov,108% — na
repredukovatelnost a snaha zniZif polet vyrabanych prvkov na
minimum. Mechanické dielce boli pouZité z niekolkych stavebnic
MERKUR (MERKUR 7, MERKUR M1), a preto i znacenie pouZitych
dielcov sa bude odvolavat na kataldgy stavebnic MERKUR.

Prvotnym poslanim zapisovafa ALFI a SKA/ZA 2 je byt u€ebnou
pomdckou pre krazZky vypoctovej techniky, aplikovanej
kybernetiky, elektroniky a robotiky. Vedomosti, ziskané pri  ich
stavbe,ofivovani a programovani, je totiZ moiné vyuzit vo
vEetkych vymenovanych oblastiach. Navy$e, po dokonceni stavby
mame v rukach zariadenia, ktoré méZeme v praxi velmi dobre

vyuzit.



2. SURADNICOVY ZAPISOVAE ALFI

Zapisovaé ALFI (obr.2/1) vyuZiva dnes uZ ustdlend koncepciu
valcovych zapisovadéov, pri ktorych sa kresba na papieri vytvara
zloZenim dvoch nezavislych pohybov — pohybom papiera (os vy) a
puﬁybum pera (os x), ktoré je umiestnené na voziku tak, Ze musi
byt zabezpeceny jeho zdvih a spustfanie pre vytvaranie kresby a
pre jej prerusenie.

Zapisovaé ALFI je poskladany 2z mechanickych prvkov
stavebnice MERKUR. Mimo prvkov stavebnice MERKUR boli pouZité

tieto dielce:

relé R15 (alebo RP708) - sliZi na zdvih a spusfanie pera
- krokové motoréeky SMR 300-10@ RI/24
— doska elektroniky

- gumiéky, tesnenia

obr.2/1
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— skrutky M3
- podloZka z preglejky.

Na obr.2/2 je naznafené schématické delenie zapisovada.
Podfa tohoto delenia zapisovaé pozostava z ‘nésledovnich castiz
- PodloZka

— Nosnik 1-4

Stredna cast a

Doska plodnych spojov.

7 Zoho zaatl? Kaida praca, aby bola efektivna, si vyZaduje
urcity postup a v tomto pripade, ked?e v daldich &astiach uZ
budeme poitat s osadenou doskou plodnych spojov, zaéneme poOPisS
tasti zapisovaa prave fou. KedZe v3ak na do;ku plaoSnych spojov
sa pripaja zvonku niekolko elektrickych prvkov, popiSem zarovefi
celé elektrické vybavenie zapisovaca.

A o budeme k stavbe zapisovafa potrebovat ¢&o sa t#kg
nastrojov a vedomosti ? Vaédinou vystagime s beZnym vybavenim
domacej dielne (vrtacka, pilnik, spajkovagka, pilka) a v jednom
pripade budeme musiet navrtal dieru presne do stredu hriadelky,
o je praca pre sastruh. Okrem toho st potrebné zakladné
znalosti z elektroniky a bu postaveni zapisovada a pri jeho
napojeni na poéitaé i z mi kroprocesorovei techniky a

programovania.

2.1 Technické parametre

rychlost POSUVU V SMEre 0Si X weessscasccssssas.a asi 50 mm/sek
rychlosf posuvu v smere 05i ¥ cecececcavecnncsccns asi 50 mm/sek
Sirka papiera A e e e ste a a nfh e ula"aa e e & alata 212 mm

doporuceny FOrmat ..ccececsesncecssvvecasnanasssa AG  (297x21Bmm)



tYP PEra ..cccurnnceveacssncennncnnnnnnnnasennss JTubovoIny FIX
minimalna velkost Kroku cceceeeencnsscennmansenss €ca 9,15 mm
Rozmery:

dlZka cevecesees 355 mm

Sirka covceneee. 180 mm

VYEKA cenvnnrene 75 mm
Hmotnost .......ccccveeee 1,2 kg
Napajacie napitie ....... 8V+-18%Z/1,1A
Ovliaddacie signaly ....... Uroven TTL

Logicka zafaZ .....cacuea i

i Noswik TrEpNA ALt

MoK Y NoSRIK Y
7
— ’:-‘-'
PODLOZKA DoSKA PLOSHNEH SPoIoV
obr.2/2



2.2. Elektrické vybavenie

2.2.1. Krokové motory

Pre pohyby papiera a pera su pouZité krokové motorceky.
Ked¥e moZno predpokladat, Ze v&a€Sina sa ; krokovymi pohonmi
nemala moZnost stretnit, spofiatku si vysvetlime zviastnosti
tohoto typu motoréekov.

Krokovy motor ma tua vibbrnﬁ vlastnst, Ze ked =z riadiaceho
systému (pofitaca) vySleme jeden impulz cez prisludné riadiace a
prispdsobovacie obvody, hriadel krokového motora sa pootogi o
presny uhol, ktory je dany typom motora a n;vyée u niektorych
druhov krokovych motorov spésobom riadenia. V konkrétnom nasSom
pripade sa hriadel motoréeka pooto&i o 4,5°(pripadne o 9°). Pri
spravnom navrhnuti mechanickej &asti je istota, Ze po vyslani
prisluného poftu impulzov, sa hriadel motora pootofila o presne
definovany uhol, a teda vystupny mechanicky &len. ktory ije na
motor naviazany, vykonal presne stanovend drahu. Oproti  inym
druhom pohonov tu vidno obrovskd vyhodu v tom, Ze (v
jednoduchych pripadach) nie je potrebna spétné vdzba (kontrola),
&0 z jednodusuie obvodoveé riedenie a spdsob riadenia.

Princip ¢innosti krokového motora spoéiva v tom, Ze Jjeho
rotor. ktory je vlastne magnetom s vystupujucimi pdlmi sa snaZi
vidy zaujat takd polohu v magnetickom poli, ktoré vytvaraid
cievky vinutia po obvode rotora, aby boli oproti sebe
orientované nesdhlasné magnetické pdly. O0Obr.2.2.1/2 pontika
pohfad na otvoreny krokovy motor. Zjednodufend schéma je na
obr.2.2.1/1.

Na tejto schéme je naznaeny 2 poldvy (rotor ma iba dva

podly) 4 fazovy motor (stator je zloZeny zo Styroch samostatnych

—-9-
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L

Ly

obr.2.2.1/1

obr.2.2.1/72
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rinuti L1,L2,L3,L.4 ) . Existuji v tomto pripade 4 rozne spdsaby
~-jiadenia, z toho 2 nesymetrické a 2 symetricke. Pri symetrickom
sposche riadenia méZeme sifasne spinat iba jedno vinutie, a to v
poradi

L1,L2,L3,L4,L1 ...

(alebo v poradi opac¢nom L1,L4,L3,L2,L1 ... pre opacny zmysel
otacéania) alebo dve vinutia -

L1+4L2,L2+L3,L3+L4,L4+L1 ...

V prvom i v dr;hom pripade sa hriadel motora otoci vidy po
prepnuti o 9@° , ale navzdjom sa tieto dva spdsoby 1lisia
vyslednou orientaciou rotora vofi statorovym vinutiam a réznou
zataZitefnostou hriadela.

Nesymetricky spdsob sa tak nazyva preto, lebo sa striedajt
navzajom jedno a dve spinané vinutia. Napr. jeden =zo spdsobov.,
ktory sa pouZiva najastejSie, bude: y

L1,L14L2,L2,L2+L.3,L.3,L.3+L4,L4,L4+L1,L1 ...

V tomto pripade sa bude hriadel motora pootacat o 45°, ciZe
velkos? kroku je oproti predchadzajicemu typu riadenia 2 x
mensia.

Symetrické riadenie v danom pripade, kedZe sa opakuje po
vykonani 4 cyklov mdFeme nazyvat &tvortaktnym, nesymetrické -
osemtaktnym.

Na obr.2.2.1/3 si uvedené ¢&asové diagramy, ktoré urcéuja
postupnost komutacie jednotlivych vinuti motoréeka v
jednotlivych fazach.

tasovy diagram nam predpisuje postupnost, v akej budeme
spinaf jednotlivé vinutia. Pozrime sa na obr.2.2.1/3b na ktorom
je tasovy diagram pre 8-taktné riadenie, ktoré budeme v pripade

zapisovada vyuZivat. V prvam kroku privadzame napidtie na L1
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cievku (jej vodi&, vedici z motoréeka je bielei farby), v druhom
kroku na L1 a L3 vinutie (farba vodiéa 31ta), v treftom kroku
budeme budit opaf jedno vinutie L3 atd. Z toho. €o sme povedali
predtym, vidime, e sa jedna o nesymetricky spésob riadenia
(striedavo sa privadza napiatie na jedno a na dve vinutia). Na
¢asovom diagrame st tieZ naznafené cievky vinuti a vidno, preéo
ma motoréek a: & vodicov.

v spodnej éasti casovych di agramov s vypisané
hexadecimalne &isla Z ,ktoré odpovedajd jednotlivym krokom
motoréeka, ak interpretujeme jednotlivé €asové Easové zavislosti
ako bity Stvor-bitového ¢&isla. Pri  tom predpokladame,Ze bit
ktory odpoveda fasovému priebehu cievky L1 md& najniZdiu  vahu,
bit pre cievku L4 ma najvydSiu vahu. Sa tu tieZ vypisané
negované hodnoty tisel Z. K €omu je to dobré, to sa dozvieme
trochu neskér.

Postupnost spinania sa v priemyselnych aplikaciach
zabezpeduje tzv. rozdelovacom impulzov. MNa jeden jeho ‘vstup sa
privadza informacia o smere chodu a eprichod impulzu na jeho
druhy vstup spésobi prechod vystupov daného kroku na dafsi.
Rozdelovaé impulzov obsahuje loaicka ¢&asf, na ktord navazuja
tranzistory, schopné spinat nevelké pridy. V pripade pouZitia
vykonnych krokovych motorov sa tieto pripajaia 13 doske
rozdelovaéa cez dosku vykonaovych vystupov. Malo vykonné
motoréeky (ako napr. v nasom pripade), je moZné pripojit priamo
k doske rozdefovaca.

Na obr.2.2.1/4 je nazna€eny princip rozdefovaéa impulzov.
Sitag vidy po prichode impulzu na vstur A zvy3i (alebo zniZi v
zavislosti od hodnoty vstupu B) svoj obsah o 1. Jeho vystup mbéZe

nadobudnat hodnoty v rozmedzi @ aZ 7, teda 8 réznych stavov.

-13-



Vystupy €itaca si pripojené na adresovacie vstupy pamite, ktora
je zodpovedajicim spdsobom naprogramovana. 8 réznych slov pamite
zodpovedd 8 réznym krokom a jeji 4 vystupy zodpovedaju 4 vinutiam
motora. Vystupy pamdti sd pripojené na bazy tranzistorov, v

kolektoroch ktorych si zapojené jednotlivé vinutia motora.

e 5 T - AL
Eivad PAMAT VYKONNE SPINALE MOTOR

{ A CT2 PROM

abr.2.2.1/74

Keby sme chceli zmenitl spbsob riadenia (napr. na 4-taktny),
bolo by potrebné patriénym spdsobom preprogramovat pamif alebo
mal vydeleny dal$i adresovaci vstup, pomocou ktorého by sme
"listovali" v inej oblasti pamite, v ktorej by boli uloZené
udaje pre tento typ riadenia.

Skisme, vSak, dand schému o ¢&osi zjednodusif. KedZe na
rozdelovac impulzov sa pripadjame po&itacom, nahradme &itac
inteligenciou pocitada. V tomto pripade nebudeme teda motor
ovladatl dvoma signdlmi, ale tromi, teda budeme vstupoval od
pofitada priamo na vstupy pamite ROM (obr.2.2.1/5) 0Od pofitada
budeme generovatl 3-bitové binarne €isla. Ak je dany stav vstupov

pamite napr.5 a chceme rotor motora pootogit smerom vpred



MOTOR

-

VYKOWOVE SPINASE

v

PAMAT

PR
|

PROM

obr.2.2.1/5

MOTOR

£ seinale

VYKoV

[C' s R O 2y

abr.2.2.1/6
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{vzad), tak vygleme hodnotu & (4). Takéto obvodové rieSenie
elektroniky riadiacich obvodov sa vyuZiva napr. pri zapisovacoch
€sl.vyroby DIDAKTIK Z a MINIGRAF. Ale o tak situdciu obvodovo
eSte viac zjednodusit (pre pofitad vSak skomplikovat) tym, 2Ze
vynechame taktieZz pamat? <(obr.2.2.1/6). Pre pocitad nebude
problémom na bazy tranzistorov privadzat logické hodnoty, ktoré
v tomto pripade budid priamo opisané z casového diagramu, ktoré
si bude vyhladavat v tabulke, uloZenej v pamati.

Situacia sa natofko zjednoduSila, %e =z pbvodnej dosky
rozdelovada impulzov, nam ostali iba vykonove spinacde. z
logickych obvodov neostalo nié. To ma velky vyznam v tom, Ze
moZno zjednodusit napajaci zdroj, kedZe teraz vysta€ime s jednym
napajanim. Nezanedbatelnym je fakt, 2Ze sa zjednodusi doska
rloSnych spojov a samozreime, Ze toto rieSenie ma vvhodu i v
cene. Nevyhoda zvySeného poctu vodic¢ov je vzhladom k =ziskanym

prednostiam zanedbateIna.

2.2.1.1. Krokové motory - definicie poimov

Na nasledujicich riadkoch su uvedené definicie poimov [153,.s

ktorymi sa stretneme v kataldgoch krokovych motorov:

Uhol kroku

Je menovity uhol, o ktory sa otoéi hriadel motorcéeka po prichode

jedného riadiaceho impulzu.

Riadiaca frekvencia

Frekvencia, ktorou je riadeny motor. Sihlasi s frekvenciou

kroku, ak motor beZi bez chyby kroku.



Magneticka klfudova poloha

Je poloha, ktor( zaujme rotor vybudeného motoréeka, ak chyba
statického uhla sa rovnid nule. :

Tolerancia uhla kroku

NajvicéSia kladnd alebo zapornd statickd odchylka uhla voéi
menovitému uhlu kroku, ktora mé3e nastat, ak rotor motoréeka sa
pootofi o' 1 krok z jednej magnetickej polohy do druhej, ak sa
vychadza zo vztaZnej magnetickej kfudovej polohy. Meria sa v
priebehu celej otacky rotora.

Vlastny pridriny moment

Maximalny moment. ktorym mdZe byf staticky zafafena hriadel
nevybudeného motoréeka bez toho, aby sa zaala plynule otacdat.
Pridriny moment

Maximdlny moment, ktorym mdZe byt zataZfend hriadel vybudeného
motoréeka bez toho, aby sa zafala plynule otacat.

Staticky zafaZovaci moment

Uhol, o ktory sa oto€i hriadel motora =zataZena vopred danym
statickym momentom voéi nezataZenému stavu (t.ji. magnetickej
kfudovej polohe) pri nulovej riadiacej frekvencii.

Zatafovaci moment

Moment charakteru pasivneho trenia, ktorym je =zafaZena hriadel
motora.

Stabiliza&ény zataZovaci moment

ZataZovaci moment nutny pre funkciu krnknvéﬁo motoréeka v
nestabilnej oblasti riadiacej frekvencie.

Nestabilna oblasf riadiacej frekvencie

tast charakteristiky rozbehového momentu a rozbehového
momentu zotrvacnosti, ktora ma bez stabilizaéného zataZovacieho

momentu inflexny bod.



Rozbehovy moment

Zatazovaci moment, s ktorym sa motoriek mdZe rozbehnut
start-stop bez chyby kroku, bez pridavnej vonkajSej =zotrvacnej
hmoty pri definovanej riadiacej frekvencii.

Rozbehovy moment zotrvaénosti

Vonkaj$i moment =zotrvadnosti, s ktorym sa motorek mbZe
rozbehnit start—stop bez chyby kroku, bez zafaZenia zataZovacim
momentom pri definovanej riadiacej frekvencii.

itelny zatafovaci moment a moment zotrvanosti zataZe

Pre jeho vypolet plati rovnica:

Jp

Mp = MI( 1 — — )
J1
Mp

Jp o= J1C 1 - ) Lkde
M1

Mp -~ pouZiteIny =zafaZovaci moment pri urcitej riadiacej
frekvencii 1
Mi ~ rozbelhovy moment pri riadiacej frekvencii 1 odpoéitany
z rozbehovej charakteristiky
Jp -~ pouZiteIny moment =zotrvacnosti zatfaZe pri riadiacej
frekvencii ¥i
J1 - rozbehovy moment zotrva€nosti pri riadiacej frekvencii
f1 odpoitany z charakteristiky
Chod naprézdno
Prevadzkovy stav,v ktorom motoréek nie je zalaZeny ani vonkajsim

zataZovacim momentom ani vonkajSou zotrvaénou hmotou.



Maximalna rozbehova frekvencia

Najvy&Sia riadiaca frekvencia, pri ktorej sa motoréek mHZe
rozbehnut start-stop pri chode naprazdno bez straty kroku.
Rozbehovd frekvencia

NajvySSia riadiaca frekvencia, pri ktorej sa mbZe motoréek
rozbehnit bez straty kroku s uréitym zafaZenim, pozostavajucim z
rozbehového momentu a z najvidcSieho momentu zotrvaénosti.
Maximdlna prevadzkova frekvencia

NajvyESia riadiaca frekvencia, pri ktorej mdZe byt motorcéek
prevadzkovany pri plynulom zvySeni alebo zniZeni frekvencie pri

chode naprazdno.

2.2.1.2. Krokové motory SMR 300-188 R1/24 (obr.2.2.1/7)

Zapisovad ALFI pouZiva vo svojej konStrukcii krokoveé

motorceky ceskoslovenskej vyroby s typovym oznafenim SMR 300-100

obr.2.2.1/7

>




RI/24. Toto oznacenie si pozorne opiste, ak sa vyberiete zhanat
ich po predajniach TESLA. Mb6Ze sa vam totiZ stal, Ze radost zo
zakdpenych pohonov bude trvat len do momentu, ked budete chciet
motory pripojif k doske ploSnych spojov a zistite, Ze vase
motorky namiesto & vodi&ov obsahuji len 4 (jednia sa o synchrénne
typy pohonov). Je sice moZné vinu ie motorkov previnat, ale je
lepSie sa tejto starosti vyhnat.

V Case stavby zapisovafa sa mi podarilo zakupit motory v
predaini Jednota, v oddeleni gramofdnov. Daldie moje pokusy a
pokusy mojich znamych o ich zaklpenie neboli korunovaneé
uspechom. V €ase pisania tychto riadkov som =ziskal informaciu,

Ze motorky moZno objednat cez zasielkovi sluZbu Tesly.

Technické uddajes

Pocet krokov na 1 otackus 4@ 80

Uhol krokus 9° 4,5°
Tolerancia uhla kroku: 0,27° 8,75°
Maximalna rozbehovad frekvencia: 288 Hz '569 Hz
Maximalna prevadzkova fekvencia:80@0 Hz 1780 Hz
Staticky zataZovaci uhol: 2,25 /10mNm 2,25 /S mNm
Pridriny moment: 28mN.m 22mN. m
Vlastny pridrZiny moment: 2 mN m
Amplitada pridu jednej fazy: a,25a

Odpor vinutia fazy: 30 Ohm+7%
Indukénost vinutia fazy: 52 mH
Predradny odpor Rp: E &2 Ohm/6W

Maximalne radikalne zataZenie

loZiskas: 1N



Maximalne axidlne zataZenie

loZiskas 1,5N

Hmotnost: @,165 kg

Stabilizaény zataZovaci moment: 2 mN.m

Moment zotrvaénosti rotora: 13,8 g.cm

Rozbehovy moment: 10 mN.m pri S mN.m pri
100 Hz 4@@ Hz

Rozbehovy moment zotrvafnosti: 1@@ g.cm 10@ 9.cm2
pri 100 Hz pri 200 Hz

Na obr.2.2.1/8 s momentovo frekvenéné charakteristiky

motorov SMR, ako ich uvadza vyrobca (ZPA Novy Bor).
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2.2.2. Elektronické obvody zapisovaga

Na obr.2.2.2/1 je uplna elektricka schéma suradnicového
zapisovaéa. Schéma okrem motoréekov a ich riadiacich obvodov
obsahuje elektromagnet M3 (cievka-relé), ktory bude sluZit pre
zdvih (cievka neaktivovana) a pre spastanie pera (cievka pod
napatim). Diddy D1-D9 sliZfia pre potlacdenie indukovaného prudu,
ktory vznika pri rozpinani indukénej zatae a mohol by zni&it
tranzistory.

Funkciu elektronickych obvodov si vysvetlime podlIa obr.
2.2.2/2, na ktorom je obvod pre zazZinanie/zhasinanie Ziarovky

pomocou logickych signalov.

+J k )
n2 r3 HLA
Ry
1 RY ™
o T2

obr.2.2.2/2

Privedme na vstup (bod 1) obvodu logicku nulu, t.j. napitie
hodnota ktorého peprekroéi 8,4 V , alebo jednoducho spoime
navzajom body 1 a 2. V tomto pripade bude tranzistor T1
zatvoreny, na jeho kolektore bude napitie, nastavené kombinaciou
odporov R3,R4 tak, aby sa pri tomto nap&ti tranzistor T2
otvoril. Na kolektore T2 bude napidtie rovné takmer DQ .to
znamenad Ze na Ziarovke sa vytvori JUbytok nap&tia v hodnote

takmer +U a Ziarovka sa nam rozsvieti.
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Predpokladajme, Ze na vstup obvodu privedieme napitie
odpovedajice logickej jednotke. Hodnota oderu R1 je volena tak,
e pri logickej jednotke sa tranzistor T1 otvori, ¢&o sposobi
uzatvorenie tranzistora T2. Na kolektore T2 bude teda napatie
takmer +U a na Ziarovke tym padom @V — Ziarovka nam teda zhasne.

Ak teraz vstup odpojime od zdroja 1logickych signalov,
situacia bude rovnaka ako v pripade s logickou jedni&kou, kedie
cez odpor R2 bude baza tranzistora pripojena na +U , &o spésabi,
%e tranzistor T1 sa otvori a T2 zatvori.

Podlfa toho, €0 sme povedali, si mdZeme vytvorit tabulku :

vsTUP % 1AROVKA
log. 1 nesvieti
log. B svieti

nepripoieny nesvieti

Ak sa pozrieme pozorne na schému zapisovada, vidime, 2Ze
obsahuje 9 samostatnych ¢asti. ktoré sa naradne podobaju schéme
so ¥iarovkou. Na mieste Z2iarovky sG vSak pripojené cievky
motorov a cievka elektromagnetu pre ovladanie zdvihu pera.

Na schéme nam vSak zostali eSte 2 bloky o ktorych sme
zatial ni¢ nepovedali — BB1 a BB2. Na oba si pripojené 3 vodice
- z toho 2 st napidjacie a jeden je pripojeny na konektor, ktorym
sa budeme pripajat k pocitadu. Momentdlne sa na ne budeme
pozerat ako na €ierne skrinky, ktoré si mbHZeme podfa svojej

potreby., fantazie a moZnosti sami zhotovit a epripojit

k



zapisovadu. Ak vas e3te nenapadlo nado, trochu vam mdZem pomdct
— napr. snimanie krainych poléh vozika zapisova€a, snimanie
konca papiera, realizacia snimaca pre "Eitanie" obrazkov a pod.
v dalZich €astiach navodu si BB1 a BB2 konkrétne vyuZité, ale
ni€ nebrani tomu, aby ste si ich vyuZili podfa svojho. Pri
navrhu a realizacii BB1 a BB2 treba pamatat na to Ze vystupy
(pripadne vstupy) musia byt na logickych urovniach, kedZe sa

pripadjaja priamo k poéitacu,

2.2.3. Osadenie a oZivenie dosky elektroniky

O elektrickom vybaveni zapisovafa na tomto mieste vieme uZ
toTko, e mbZeme iristipit k praktickej realizacii, ktorou bude
osadenie a oZivenie dosky elektroniky.

Na obr.2.2.3/1 je =zobrazend doska osadend elektrickymi
prvkami, na obr. 2.2.3/2- motiv plo&nych spojov. Pred osadenim
musime dosku navrtat. Pre odpory, diddy. kohektor a tranzistory
KF 5@7 (kovové piuzdro ) vrtame otvory s priemerom g 1 mm.
Tranzistory KC 148 si vyZaduju otvory ¢ 1,2 mm. Pajkovacie ocka
budeme osadzovat do otvorov ¢ 2,6 mm.

Dosku plosného spoja osadzujeme v tomto poradi:

- pajkovacie o&ka
~ konektor Ki
— drétové prepojky P1, P2, P3
- odpory R11 - R94
— tranzistory Til — 913 T12 - 92
- diédy D1 - D9.
Pre osadenie do dosky pajkovacich ofiek alebo dutych nitov

poufi jeme pomécku v tvare klina. 0Ofke vloZime do pripravenej
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dierky a z opacnej strany plosSného spoja pomocou ki1ina ofko
zaistime v otvore a nakoniec ho este zafixujeme niekolkymi
Yahkymi dGdermi kladiva, tak aby nebolo moZné jeho otacanie v
otvore.

Po zapajkovani vsetkych siciastok vizuidlne prekontroluite
osadent dosku, €i nie s niektoré z vedla seba leZiacich bodov
nahodne preklenuté neZiadidcou kvapéckou cinu, a hlavne este raz
dbsledne preverte polaritﬁ vietkych didéd. Pri nespravne i

polarite totiZ prislusny tranzistor. spinajici zafaZ zaruéene

xe- | BBYL BBA
NAPAJAWIE

“3 -
ELELCTRO-
MASNET

|Il| 3
wo~re

PV T T

MOTOR ML - MOTOR. M4 -
POSUV PAPIERA PoSUV VOZIKA

obr.2.2.3/1
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nevydri skratovy prid, ktory cezef pretefie a vy si pripravite
starosti so zakupenim novych saéiastok.

Ak mame istotu, Ze vietko je v poriadku, pripojime na body
U,V pomocou dvojice vodi€ov elekromaanetické relé. Na vodice
eSte pred zapajkovanim je potrebné nasadit izola&né trubicky,
ktoré po zapajkovani navlefieme na miesto spoja, na pajkovacom
ofku. Ak zatial zdroj pre napdjanie budiceho zapisovagéa nemame,
postadia nam pre odskiGSanie 2 ploché batérie 4,5 V, zapojené
podfa obr. 2.2.3/3. Napitie z tohoto provizérneho =zdroja
pripojime k doske na body N,M.

Po pripojeni zdroja musi ostat elektromagnet nezopnuty,
t.j. v takom stave ako pred pripojenim napajania.

Napidtie @V priloZfime teraz na 9.kolik konektora Ki.
Elektromagnet musi zopndf (€o sa prejavi hlasnym cvaknutim a
pritiahnutim kotviZky ku cievke ) a po odpojeni napd-tia OV =z
kolika sa musi relé vratit do vychodzej polohy.

Po tejto skiuske odpojime elektromagnet 2z bodov U,V a
pripadjame ho postupne medzi body A-E,B-E,C—F.D-F,I1-G,J-G,K-H,
L-H a po kafdom pripojeni vyskuSame ¢&innost prislusnej c&asti
dosky prikladanim napatia @V ku kol ikom 1,2,3,4,5,6,7,.8
konektora Ki.

Ak elektromagnet na niektorom mieste nepracuje, odpojime
napdjacie napatie, skontrolujeme eéte raz vizuélne dosku
plodnych spojov a pokial neodhalime zAavadu (zla kvalita
zapajkovanych stu&iastok ), bude sa pravdepodobne jednat o vadni

sudiastku.
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Zoznam sufiastok pre dosku elektroniky

T11,T21...T?91 - tranzistor KC 148 .....,.................; 9 ks

T12,T22...792 ~ tranzistor KF 507 .....cccrcvncccacccccens 9 ks

D1...D9 — Didda KY 130/80 ....c.vevuecessersrannncnsnsscsasas ? ks

R11,R21...R?1 — odror TR 151, 12K cececccsncrmnssnnaanannas P kS

R12,R22...R92 — odpor TR 131, 27K .s.cvcsncssscscnncacnnss ? ks

R13,R23...R93 — adpor TR 151, 470 ....cccccvcanscnncnan=as 18 ks
R14,R23...R94

Pajkovacie ofko NTN 2,5 x 2,5, tyP A c.ceticriececccncansanns 22 ks
Konektor WK 462 @6 ......cccnvunnccnsncsnnnannnsennsennnses 1 kS

Konektar WK 465 16 ..........................l.. 1 ks (protikus)
Silikénovad hadi€ka 4 X 0,5.c.ccccaccceanucnncsnancnnnnsnees 3,3 m
Paskovy vodi€ PNLY 3@ x 0,15 .....ceceacncocnaccasansancas 3,6 m

(pre pripojenie k poc&itacu)

2.2.4. Napajaci'zdroj

Pri napajani zapisovaca od dvoch plochych batérii 4,5 V ako
to bolo popisované v €asti oZivenia, by nam tieto v désledku
velkého pridového odberu vydrZali asi 1/2 hodiny.

MladSim konStruktérom, alebo v podstate kaZdému, kto nema
skusenosti 8 pracou so siefovym napatim doporucujem stavbu
zdroja podTa varianty A. Je sice naroénejsi ako varianta B, ale
vyhneme sa akejkolvek manipulacii so siefovym napatim a zasahom
do Standardne vyrabaného napiatfového zdroja.

Poznamka k napajaniu motorov : Vyrobca sice doporucuje
napajacie napitie pre motory 24V s pouZitim predradnych odporov

62 ohm/6W, ale v tomto pripade 2/3 energie sa premiena na teplo
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na odporoch. Odpory sa mdéZu nahriat do nepripustnych teplét, a
kedZe je predpoklad pouZitia zapisovaéa ALFI pri praci s detmi.
odpory su jednoducho vynechané, s tym, Ze napajacie napitie bolo
zniZené na 8v. NepouZitie odporov neznacne zhor&i
momentovo/frekvenénd charakteristiku motora . (obmedzenie jeho
maximalnej rychlosti pri zadanej zataZi). ale zato si vyZaduje
oproti pévodnému riedeniu 3Ix menej vykonny napajaci zdroj.
DalSou pofiadavkou pre napajanie motorov je tolerancia
napatia +-10%. Nedodrianie predpisanej tolerancie vplyva na
momentovo *rekg;nénﬁ charakteristiku. Pokusy. so stabilizovanym a
nestabilizovanym napajanim, vysledkom ktorych bol nepodstatny
rozdiel, ma presvedfili o zbyto&nei konfortnosti a nakladnosti
stabilizovaného zdroja. Napriek tomu vo variante A sa uvaZuje so

stabilizovanym zdrojom. Nejde tu v3ak o =ziskanie zdroja s

predpisanou toleranciou, ale s poZadovanou hodnotou nap&dtia.

2.2.4.1 Variant A

Doporuéené zapojenie siefového zdroja je na obr. 2.2.4/1.
NajvacSim problémom bude asi sietfovy transformator dostatoéného
vykonu. Na tieto G€ely moZno doporuéit napdjac pre vlacikové
supravy, ktory sa predava v modelarskych predajniach pod
oznaéenim FZ1 a kedZe obsahuje bezpecnostny, skratuvzdorny
transformator, moZno ho plne pre dané Gfely doporuéit. Napitie
odoberame zo svoriek, oznacenych ako “BAHN". Integrovany
stabilizator, ktory musi byt opatreny chladicom spolu s
filtraénym kondenzatormi a s diddami umiestnime do samostatnej

krabiéky. Vyhneme sa v tomto pripade nutnosti



e —

zasahovania do pdévodného zdroja, ktory mdZe nadalej slaZit
svoimu prvotnému urceniu. Pri pouZiti zdroja FZ1 v spojeni so
stabilizaénymi obvodmi nastavime na jeho vystupe napitie
pribliZne 12 V. Prekrocenie tejto hodnoty spdsobi len =zvySené
nahrievénie integrovaného stabilizatora, ktory musi nadbyto&nd
energiu premenit na teplo. Na polarite, kedZe pouZivame v
doplnkovom bloku diddovy most nezaleZi. Pomocou odporu R1  (jeho
hodnotu treba najst experimentalne ) nastavime na vystupe
stabilizatora napdtie 8,5V.
Zoznam prvkov zdroja :
Siefovy napajac FZ1l ....cccucensnnncane=as 1 ks
Kondenzator C1,C2 — SOBAF/35 V eenennnen- 2 ks
Kondenzator C3 - S@@ AF/15 V ..evieeennaas 1 ks
Integrovany stabilizator MA 7805 ......... 1 ks
Chladicovy profil alo sie o ® o n alarsfatsialate olaferptll 1K S

Didda D1-D4 — INS4D1 ....c.cvcevecnvacnanr-

Y
3
n

OdPror R1 = Jecvesvonsnslos™menscssassnansans 1 ks
Reproduktorovad vidlica K2 ...ccenncennn «es 1 ks

Dvoilinka ccveccvecscsvessnssesnscccssonans 1 M
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2.2.4.2 Variant B

Ako bolo spominané vysdie, nedodrzanie predpisnej
tolerancie napaiacieho napitia pdsobi na momentovo—-frekvencnu
charakteristiku. Basové konétanty v programoch pre riadenie
chodu motorov sd nastavené tak, Ze i pri nestabilnom napajacom
zdroji je zabezpedeny spolahlivy chod.

Schéma zdroja je na obr.2.2.4/2. Zdroj pozostava z
transformatora, diddového usmernovaca a ‘filtraénych kondenzato-—
rov. V Glohe transformatora méZeme pouZit opdt napdjad pre via-
¢ikove supravy FZ1, ale v tomto pripade, kedZe hodnota napatia
na svorkach "BAHN" zavisi od natofenia requlatora a mohle by
nahodne déjist k prekroceniu maximalnelHo povoleného napatia, bude
potrebny zasah do napajaca. Na sekundarnom vinuti transformatora
najdeme na obnaZenej casti hodnuéu napitia asi 1@0Vwu(naprazdno) a
toto napitie privedieme na vstup do diédového usmernovaca. Po
vyfiltrovani a zatfaZeni ziskame napiatie okolo 8V.

Diddy a kondgnzétnrv umiestnené na doske ploSnych spojov
mbéZeme umiestnit bud do zapisovaca alebo do napajada.

Ak sa vam podari zohnat transformdtor polskej vyroby
TS 12/2/676,rozmery zdroja budi podstatne mensSie. Transformator
umistnime do krabiéky so siefovou zAasuvkou a dosku plosnych
spoijov do zapisovaca. Takyto zdroj je na obr. 2.2.4/3.

Zoznam prvkov zdroja :

Sietovy transformator TS 12/2/676 ...v..-. 1 ks
Kondenzator Cl, 580 uF/35 V ....cccueneee. 1 ks
Kondenzator C3 — S@8 uF/15S V ...cevennana. 1 ks
Didda D1-D4 — INS4B1 .....vcecnncsannnnnss 4 kS
Reproduktorova vidlica K2 c.ccccsecvessass 1 ks

DvoIlink@ cccccsoncrovrvasonsnscnncnncanas 1 M
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2.3 Mechanicka zostava

2.3.1 PodloZka

Z hladiska toho. e nesie na sebe véetky prvky zapisovada,
mozno povedat, fe je najdileZteisou fasfou. 0 nié menei nie sd
dbélefité ani iné prvky, lebo kaZdy jeden z nich ma svoiu funkciu

a bez neho by sa ALFI nezaobiSiel.

Na obr.2.3.1/1 je vykres, podla ktorého mbdZeme zhotovit
podloZku. Material nie je rozhodujici (plech dostatocnej hribky.
pertinax, preglejka), musi v3ak byt dostatoéne pevny. Prvy
prototyp ALFI-ho stal na podloZke z preglejky 4mm. PodloZka musi
byt rovna a pred jej osadenim je vhodné kvdli vzhladu ju
nastriekat farebnym naterom.

Podlozka je osadend gumovymi ndZkami, ktoré si zhotovené =z
vodovadného tesnenia. Na obr.2.3.1/2 je znadzorneny rez tesnenim.
Obrazok znazorfiuje osadenie tesnenia skrutkou M3, ktorej =zavit
posliZzi na uchytenie ndéZky na padloZku.

Tvarovany pasik sa osadzuje na dieru s oznafenim "A"” a bude
s1uZit na upevnenie krytu.

Diery s priemerom & 3.2 sliZia pre osadenie noZi€iek. Diery
s oznacenim "b" su pripravené pre upevnenie nosnikov 1-4. Otvory
"c" sluZia pre uloZenie dosky plosnych spojov a diery bez
oznacdenia majd rezervni Ffunkciu - pre uchytenie doplnkovych

dosiek plosSnych spojov.

K

obr.2.3.1/2
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Zoznam prvkov:
Preglejika 4mm,355x%108 .........ccvc0e0ea0 1
Vodovodné tesnenie miskove #l7 ......... &
Skrutka M3x12 ...ecrecerrrrosvevasecnsesean &
Matica M3 ceecvecevonsncveconncavnnnanasa &
PodloZzka kruhova €.98A

sevssneassancncans 6

SKEUEKA M3.5KE o nnveuuencnnnnroneenonanes

tJ

+ Tvarovany pasik, ubholnik €.1 .....uvceewe 1
Matica M3,59...cccccrcccrecencenancnnneans 12
Skrutka M3I,5%8 ..c.ciiicccrnccanaanssaal8 (pre

uchytenie nosnikov)

2.3.2 Nosnik 1

Nosnik slaZi jednak na uchytenie krytu, konektora na
napdjanie a jednak sam je krytom, kedZe tvori bofnd stenu
zapisovada. Na obr.2.3.2/1 je pohfad na nosnik 2z vonkajsej
strany, na obr.2.3.2/2 z vndtornej strany. )

Zoznam prvkov:

DOSKAEE . Jb) fira oo 1ol niere P vials dinajae sreiale s oo gil
Tvaravany pasik, uholnik €.1 c.eeecnnnaa 1
LoZiskovy dielec zahnuty &.102 ....r...; 1
Skrutka M3,5%6 .cuvceecsccccncscncasccanve 4
Matica M3,5 .ccecearnernccensanscnnceess 4
PodloZka gumova €.95C ceceecnansennuceass 1

PodloZka kruhova €.98A ..c.vecevsnnscones 1



obr.2.3.2/1

obr.2.3.2/2
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2.3.3 Nosnik 2 (obr.2.3.3/1 . obr.2.3.3/2 )

Nosnik nesie na sebe relé, no okrem toho bude po osadeni
nanho napojend stredna €ast zapisovaca. Pred uchytenim relé na
nosnik je potrebné ho upravit.

Pre zapisovac doporuduiem pouZif relé s oznadenim R1S alebo
RP 700, ktoré niekedy moZno zakupit v predainiach
elektromateridlu alebo vo vypredaji. Kedie cievka relé sa
Ztandardne nenavi ja pre napdtie 8V, budeme musiet cievku releé
previnit (smaltovany vodié 0,15 mm). Ale md3eme sa zbavit
starosti. ak pouZijeme relé so striedavym narajanim 24V, 5@Hz.
Jednosmerné napitie zrapisovaéa spofhlivo spina tento druh relé.

Relé (obr. 2.3.3/3) zbavime krytu,pola kontaktov a v
podstate nam ostne len cievka (obr.2.3.3/4) s navaznou
mechanikou a s pohyblivou kotviékou, na ktorej je trojica
kontaktov (obr.2.3.3/5). Kontakty skratime, na dva 2z nich
naletujeme vodice cievky, kvdli pohodlnejSiemu napojenia relé k
doske plosSnych spojov. Na krainy kontakt, viacej vzdialeny od
nosnika napojime pevny medeny vodic, ktorym predlZime pohybliva
kotvicku a ktory bude sitZit na zdvihanie a spusfanie pera.
Koniec vodi€a v dlfke asi S mm je zahnuty, tu sa bude napajat
vodié pre zdvih pera (sifast strednej &asti - poz.6). Vodié
zatial na relé iba zasunieme, kvdli tomu viak musime demontovat
hornt &ast relé z €ierneho plastu a vybeZok, uréeny pbvodne pre
pritlak kontaktov zbriusit a zapilnikovat draZku, do ktorej
budeme nasdvatl vodié (obr. 2.3.3/6). Vodi€ zatial nezapajkujeme,
urobime tak af pri oZivovani zapisovaéa. Mensie, alebo vadcsie
povysunutie vodiéa bude vplyvat na hodnotu zdvihu pera. Ak by

sme vodi€ na kontakt relé iba zapajkovali, bez podsunutia paod
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pritlacnd Zast, medeny kontakt by pruZil a zdvih pera by mohol
byt nedostatoény.

Pri demontaZi hornej €asti relé pre jednosmerné napajanie,
po shati kotviéky najdeme priesvitnd fdaliu (obr.2.3.3/7) ktora
ma zabranit magnetickému "lepeniu" kotvicky k jadru cievky. Ak
nam zalefi na tichei prevadzke zarisovaca, vyrefeme z detskéha
baldna podloZku zhodni:h rozmerov a nahradime fou pdvodni.
Pruiny materidl baldna stlmi ostré zvuky, vznikajlce pri spinani
relé. Pri poufiti relé s cievkou 24V, 5B Hz priesvitnad fdlia
pouZitd nie je.

Horna poloha kotvicéky bude obmedzend uholnikom, ktory
ziskame ohnutim S—-dierkového profilu do pravého uhla. Uholnik
naskrutkujeme na teleso relé. Skrutka M3 na uchytenie uholnika a
velkost dierok v profile umoZnia néstavit uholnik tak, aby
velkost zdvihu bola optimalna. Treba dat prednost malému zdvihu
pred velkym, ktory mdfe nepriaznivo vplyvat na rychlost
zdvih/spustanie.

Relé osadime na nosnik ako posledné, aby nam neprekaZalo
pri montaZi kladiéiek.

Kladky si uchytené pomocou skrutiek, a to tak, Ze skrutka
M3,5x10@0 je najskér pevne uchytena na nosniku a potom je na fu
nasadené kladkové koliesko opatrené z oboch stran podloZkami.
Koliesko je zhora zaistené gumovymi podloZkami, ktoré vSak nesma
byt dotlafené na doraz, ¢&o by znemoZnilo volIné otacanie
kolieska. S-dierkovy pasik je taktieZ upevneny na nosnik tak,
aby bol pohylivy okélo bodu upevnenia. Na jeho opacnom konci Jje
skrutka M3,5 x 8, ktora bude sluZift na wuloZenie gumicky, pre

vytvorenie sily pritlaku gumovych val&ekov na posuv papiera,

uloZenych na tyéke. Tycka bude pritlidc¢and stredom S—dierového



t

pasika, ktory je na tento G€el opatreny palkruhovym vybratim.
Tato dpravu pasika prevedieme okridhlym pilnikom. Pri  dprave
doporucujem kvdli symetriénosti (kedZ2e ty&ka s valéekmi bude
pritlacanid na oboch koncoch) opraco?at oba pasiky naraz.
Druhy koniec napinacej gumif€ky sa bude uchytavatl na skrutku
M3.5 x 15, umiestnent v 2.dierke spodného radu nosnika (obr.
2.3.3/1) Skrutka rovnakého typu, umiestnenid na konci 2.radu
zhora bude slGZit na uchytenie uholnika pre vedenie papiera.
Kratsi z uholnikov posliZi na uchytenie konektora pre
napajanie, dlhéi pre upevnenie predného krytu.
Zoznam prvkov:
Doska €.36 .cciveiecsmnsrnnrancanas 1
Relé R1S5, 24V, SBHz .....u-c2-a-.. 1 (upravené)
Pasik €.5 ccvecnccnnrannncaananses 1 (upraveny na
uholnik)
Koliesko kladkové €.48 ......c.-0. 2

LoZiskovy dielec zahnuty &.102 ...

N

Pasik €.5 ...vvecreennccsarnaanns- 1 (upraveny
vypilovanim)
Tvarovany pasik,uholnik €.1 ......" 1
Skrutka M3I,S5x15 ......cveniinna.e 2
M3,O%1DB cecenneonannnaesn 2
MBS OX B e v il ol oo e T (2
M3.5%8 cusnenlrnsulonarnce 9
Matica M3,5 ceavenccaccecnnencnseslsd
PodloZka gumova €.95C ..ceecenerv. &
PodloZka kruhovad €.98A ........... &
VOdi & TCY ¥15 /'SCMe v oa'als s'nanlesanamlaas 1 (predlZenie

kotvi€ky relé)



Smaltovany vodi€ 8,335 cm ........ 1 (uviazal tyéku
Poz.6 k predlZenej kotvicke relé)

Balon~o UV otncd b Bel ol Lol

2.3.4 Nosnik 3 (obr. 2.3.4/1, obr. 2.3.4/2 )

Nosnik m& podobnd funkciu ake nosnik 2, a preto zhodné
casti nepopisujem. Kladkové kolieska si uloZené na tycke, ktora
je upevnend k nosniku pomocou tvarovaného pasika. Tyika a kladky
st aretované pomocou gumenych podloZiek, od ktoryeh sa kladky
izolované kruhovymi podloZkami pre znifenie trenia. Skrutky,
upevnené v hornej Easti budd slGZit pre uchytenie krytu.

Zoznam prvkov:

Doska €.36 vieveenvecenannannnee 1

Tvarovany pasik €.31A .....eev.. 1

Pasik €.5 ...uveenenerninannnana. 1 (upraveny
vypilovanim)

Hriadel €.61 .ciciieccienenenneans 1

LoZiskovy dielec zahnuty &.1@82 .

=

Koliesko kladkové ¢€.48 .........
Skrutka M3,5%15 ......iviennnnan
M3,5%8 tnceeancnnncnnnnn
M3,5%6 teucicennncenncan

PodloZka gumova €.95C ..ueevenn.

N W4 Ut N N N

PodloZka kruhova €.98A ....e....

Matica M3,5 ...iinenrernccnnneeall
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obr.2.3.4/1

obr.2.3.4/72
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2.3.5 Nosnik 4 (obr.2.3.5/1 , obr.2.3.5/2 )
\

Pozostava vlastne z dvoch polovi&énych nosnikov. Na kafdom z
nich je uchyteny motorcek, cez niekolko kruhovych padloZiek,
tak. aby sa teleso motoréeka nedotykalo samotného nosnika, kedZe
motoréek ma vystupujicu prirubu. Motoréek upevnime na nosnik
tak, aby jeho bhriadelka prechadzala presne stredom strednei
dierky nosnika. Motorcek vSak este pevne nedotahujeme, moZno
bude potrebné jeho malé posunutie pri celkovej montaZi. Aby sa
nam lepdie manipulovalo so Sesticou vodicov motoréekov,
navliecieme na kaZdd skupinu vodicov 4 a3 5 kitskov silikonovej,
alebo novoplastovej trubicky.

Zoznam prvkovs:

DOSka €.35 cevcrennncranenanes
Motorcek SMR 300-100 R1/24 ...

Skrutka M3x8 ..c.viirevevcnnnes

N d N N

M3, %GNS S e el e ot

Mati'call M35 SEC iyl T dT sl 2
S e O A S A E SRS TGOS G R L
PodloZka kruhova ¢.98A .......10

Silikonova trubi&ka ¢2;5cm ... 1
2.3.6 Stredna cast

€o sa tyka poftu prvkov a starostlivosti ich osadenia, Jje
to najzlofitejSia cast zapisovaca.
Aby sme mohli zacat osadzovaf jej jednotlivé prvky, v tejto

etape stavby na podloZku osadime nosnik 2., nosnik 3, dosku

Plodénych spojov a pripravime si nosnik 4.



abr.2.3.571

abr.2.3.5/2



obr.2.3.6/1
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Cez nosnik 3 prevlecieme zvizky vodicov oboch motorcekov a
prispajkujeme ich na paikovacie ofka s farebnym znafenim vodié&ov
podfa obr. 2.2.3/1. Dvojicou vodicov pripojime k doske relé a
tieZ prispajkujeme k doske dvojicu vodicov pre napajanie. Na
opaény koniec ' erispidjkuijeme reproduktorovua zasuvku, ktorua
umiestnime na drZiaky aZ na konci stavby zapisovaca, po osadeni
nosnika 1. Nosnik 1 a 4 zatial na podloZke neupeviiujeme, lebo by
prekazali pri osadzovani prvkov strednej ¢&asti. 0Obr.2.3.6/1
zachycuje tito etapu stavby zapisovaca.

Na obr.2.3.6/2 je naznadeny rez strednou castou 3
vyznatenim jej vSetkych prvkov. Jednotlivé elementy strednej
casti su zobrazené na obr.2.3.46/3.

Teraz si vysvetlime Ffunkciu a zloZenie vSetkych prvkov

strednej Casti:

Poz.i - Hriadelka sluZi na uloZenie kladkového kolieska.cez
ktoré bude vedené lanko pre fah vozika. Hriadelka je uloZena v
nosnikach 3,4.

Zoznam prvkovs:
Hriadel ¢.61 (786 mm) ......cnu0.. 1
PodloZfka gumova £.95C .cecvcennvena 2

Kladkové koliesko €.48 .....c0ueee 1

Poz.2 - Hriadel na jednom konci je uloZfend v nosniku 3, na
druhom konci bude upevnena na hriadel motoréeka. Pre papojenie
réznych priemerov hriadeli sliéZi redukcia (vid obr. 2.3.674)
ktord sa sa na hriadel zo ,stavebnice MERKUR napoii pomocou
pruinej spojky. ktora je vytvorena =z hrubostennej slamky na

pitie. Vlastnosfou tohoto materidlu., ktord sa v danom pripade



obr.2.3.6/3

obr.2.3.6/4

obr.2.3.6/5
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vybarne hodi, je poddajinost v pozdlZnom smere a pevnost v smere
kratenia. Pru®né napojenie motoréeka na hriadel je nevyhnutne,
kedZe v opa€nom pripade (pri pevnom spojeni) by bole nutné
zabezpefit dokonalé uloZenie matoréekov a hriadeli, aby
nedochadzalo k priefnému namahaniu hriadeli motorov, €o by mohlo
spdsobit ich nerovnomerny chod a vyrazne zniZit ich Zivotnost.
Popisovany spdsob naviazania sa ukazal v praxi ako vyhovujuci a
Tahko realizovatelny. Redukcie oboch motorov, potrebné na tieto
Gcely, st vlastne jedinymi vyrabanymi prvkami, ktoré si vyZaduja
presné vyhotovenie. napojenie redukciéttvéke pre navijanie lanka
je na obr. 2.3.6/5.

Hriadel, ktort naviaZeme na motoréek, na.strane otocenej k
motoréeku opatrime dierkou, vzdialenou 18 mm od kraja.Dierka
bude potrebna pre pevné uchytenie lanka.

Hriadel sa na motoréek uchyti pomocou aretac¢nej skrutky.
Spojenie s motorom vSak prevedieme aZ po Gplnom osadeni prvkov
strednej casti.Poufitie priameho spriahnutia hriadelky motorceka
s vykonnou hriadelfou ma eSte jednu obrovski vyhodu - dalo sa tu
vyhnut poufitiu prevodovky. Prevodovka by si totiZ2 vyZadovala
presné prvky (sortiment ozubeni stavebnice MERKUR nie je vhodny
xvOli nizkej kvalite). ¢o by spbscbilo problém nielen pri  ich
vyrobe, ale predovsSetkym by bolo problém ozubenia do danej
konStrukcie vhodne zaclenit.

Skusme teraz ohodnotit zakladny -krok zapisavacéa. Otacanim
hriadele sa odviija lanko (jeho upnutie a vedenie bude popisané v
dal&ich €astiach), na ktoré je priamo napojeny vozik s perom.
Pri pootoceni hriadelky (jej priemer je asi 3,75mm) o jednu celd
otaéku sa odvinie presne

o=%.d= 3,14 . 3,75 = 11,78 mm lanka,

t.ji. vozik vykona drahu 11,78 mm. Aby sme pootoili hriadelkou o
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36@° musime pri 8 taktnom riadeni vykonat? 8@ krokov (tento
parameter vyplyva z kataldgovych Gdajov motoréeka pre 8-taktneé

riadenie). Z toho vyplyva, Ze na jeden krok sa vykona draha

o 11,78

s = = = 8.147 = @.15

80 80

Tento zakladny krok je vcelku vyhovujici. Profesionalne
vyréabany zapisova DIDAKTIK Z udiava vo svojej priruéke velkost
zakladného kroku @,125 alebo 8B.15 mm.

So znalostami zakladného kroku moZno ochodnotit tearetickd
hodnotu maximdlneij rychlosti. Vyrobca motoréeka uddva maximalnu
rozbehovi frekvenciu pre 8 taktné riadenie - 560 Hz. To znamena,
Ze za jednu sekundu méZe vykonat motoréek maximalne S6@ krokov,
t.j.560 . 8,147 = 82,3 mm.

Zoznam prvkov:

Hriadel €.61 (78mM) ......esv.0.... 1 (upravenad
navrtanim dierky ¢@,8 mm;18 mm od kraja)
Hriadel &.61 (7ﬁmm) ceesceasssnsnass 1 (upraveny
vid obr.2.3.6/74 1=10mm)
“Srkaci stéblo”, 1 €M cunecacenenae 1

Poz.3 — Tato hriadel ;léii jednak na uloZenie kladkového
kolieska pre vedenie lanka a dalej pre podopretie uholnikav pre
vedenie papiera (poz.10).

Zoznam prvkov:

Hriadel €.63 (278 mm) ......cnvececc.. 1
PodloZka gumovad €.95C .ececvvecennee 3

PodloZka kruhova €.48 ....cccecesacs 1
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Poz.4 — Hriadel sluZi pre tah papiera.V miestach, kde sa budui
na fiu pritlacat gumové kolieska (poz.5), je nutné ju zdrsnit.
Idealne by bolo zdrsnenie uskutoénit odvalovanim na sustrubu.
Postadi vZak aj zdrsnenie pomocou pilnika, ktorym vo vyznaéenych
miestach opakovanymi pozdlZnymi tTahmi prejdeme okolo celého
priemeru. Zdrsnenie vribkovanim je na obr. 2.3.6/6.

Hriadel sa ;a motor napoji pomocou redukcie (obr. 2.3.6/7)

a pre toto napojenie ako i pre hodnotu zAkladného kroku plati
vietko, €o bolo povgdané vysdie. l

Zoznam prvkovs:
Hriadel €.63 ..-cvesseennnsssnnses 1 s
Hriadel €.61 (7@mm) .........:... 1 (upraveny,

vid obr.2.3.6/7 1=27mm)

“Grkaci stéblo”, 1 €m ceecccareas 1

obr.2.3.6/6

‘ 4
M2
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abr.2.3.6/7
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Poz.5 - Hriadel. osadenia gumovymi tesneniami, slufi pre
pritlak papiera. Gumové tesnenia sii navliedené na teleso
aretaénych valéekov, ktoré sii na hriadeli z oboch stran zaistene

sumovymi paodloZkami, a su od samotného valéeka odizolovane kvisli

7]

nifeniu ,trenia kruhovymi podloZkami (obr.2.3.6/8) Aretacné
val€eky sii zbavené skrutiek. Valceky sa musia na hriadeli valne

otacat bez vacEieho odporu.

obr.2.3.6/8

Hladkému chodu a vyraznému zniZeniu mechanického odporu
znafne pomdéZe premazanie tyéky v miestach chadi val éekov
vazelinou. Ty€ku s pritlaénymi val€ekmi zatial neosadzujeme.
Osadime ju ako posledny prvok strednej Sasti.

Zoznam prvkovs:

Hriadel €.63 ....ccvvivencnncrannna. 1 (upraveny
skratenim
na 1=235)

Aretacnd skrutka .50 .....ccveeee. b
PodloZka gumovd €.95C ....ccenauunnn

PodloZka kruhova €.980 ..ccvevenn..

& > D

: : Tesniaci o—krdZok gumovy 1@x6 .....
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Poz.& — Jej funkcia je velmi déleZitd — sluZi na zdvihanie
a spustfanie pera.

Koniec hriadefa je opatreny dierkou v prieénom smere,
vzdialenou 3 mm od kraja ., v ktorej je pevne uloZeny silny
medeny drdt. Mélim zdvihom konca drétu sa pooto€i hriadel a
spolu s fiou i dierovany pasik, ktory je s hriadelkou pevne
spojeny. Po hrane pasika bude jazdit voziéek, ktory sa pri
pohyboch drétu (vyvolanym kotvi&kou relé, na ktoré bude drét
naviazany) zdvihne alebo spusti a spolu s nim i pero, upevnené
na voziku. Na obr. 2.3.6/9 je zachytené naviazanie hriadelky

pPoOz.6 k relé.

obr.2.3.6./9

Pasik je k hriadeli upevneny pomocou aretacdnaych skrutiek
(tie st k pasiku prilepené lepidlom UNILEX), v jednej z ktorych
je osadend skrutka pre zafixovanie spravnej polohy pasika
vzhfadam k vodicu pre zdvih. Pri lepeni' ie potrebné dbat, aby
hrana dierovaného pasika a hriadel boli rovnobezné, inak by sa
mohlo stat, ée vzdialenos! pera od papiera by nebola na oboch
koncoch rovnaka.

Je potrebné este uwpozornit, 2e skrutka pre aretovanie
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polohy pasika musi byt umiestnena zo strany opacfnej vzhTadom k
peru, inak by mohla prekazat ieho chodu.
Zoznam prvkov:
Hriadel €.6F tvesecccnancsasncnseses 1 (upraveny
navrtanim dierky g 1,5, 4 mm od kraija)
PASiK €225 vveeiaverenceanencnncenes 1 (upraveny
skratenim na 1=23@)
Aretaénid skrutka €.50 .....ccnceve-. 4
PodloZka gumova €.95C ..evnavrnnnnae 2
PodloZka kruhova €.98A .nccecccrinnaes 2

Vodi€ CY 1,5:1=508mM ....ccconveeresa 1

obr.2.3.6/10

Poz.7 - K teito Hriadefke, nad ktorou prechadza papier,
bude sa pritlacat pero pri jeho spusteni. Je dbélefité, aby bola
rovna a rovnobeZne uloZena s hranou pasika pre chod
vozika (poz.S).

Gumicka sluZi pre vytvorenie potrebného pritlaku gumovych
kladi€iek na hriadel pre Tah papiera. Silu pritlaku je potrebné
odskat experimentilne tak, aby jeho sila nebola prili& velka,

€o by spdsobilo namdhanie motoréeka, ktoré by sa prejavilo jeho



nerovnomernym chodom a stratou polohy. Ani opaény extrém nie je
vhodny, lebo pri malej sile pritlaku by papier nebol spravne
unagany.
Zoznam prvkov:
Hriadel €.63 ccccecsassncansssovnns 1
PodloZka 9umMOVA €.95C .enceccnvanee 2
Nahradni gumi&ka na natacky

(OPS M.BoleslaVv ) .c.cceencccannnnas 2

Poz.8 — Tato tyéka slUZi na vytvorenie ohybu papiera, ¢o
zamedzi jeho zvlneniu, ktoré by mohlo spdsobif neZelany dotyk
pera s papierom. Na obr.2.3.6/2 je znazornené vedenie papiera.

Tytka je na jednej strane opatrenid gumenou podloZkou. Tyéka
sa nasunie na nosnik 2 a 3 vidy po zaloZeni papiera, a to tak,
Ze najskdr sa zasunie do nosnika 2 stranou, ktora nie je
opatrend gumovou podloZkou, aZ temer po nosnik 1 a potom sa
zasunie do nosnika 3 a2 na doraz po podloZku, ktora je
umiestnena asi 1 cm od kraja.

Zoznam prvkov:

Hri' ade IsiCh et ook e as, s oo At o)

PodloZka gumova €.93C ....cvencerees 1

Poz.9 — TAto pozicia pozostava =z tyéky, po ktorej sa
pohybuje vozik a zo samotného vozika. Je ddoleZité venovat
pozornost ty&ke, aby bola rovna a hladké;

Zoznam prvkov: .

Hriadel C€.63 ...t et vaoaerennsneas 1 (uprazeni

na 1=25a&)



PodloZka gumova €.95C .c.vvenecnenna 2

VL U e e S R S A i Sl R e X

Vozik (obr.2.3.6/11, obr.2.3.6/12)

SluZi pre uchytenie pera a pre jeho posuv v smere osi x. Na
uchytenie pera sluZi univerzalny adaptér ku kruZidlu, ktory je
beine v predajniach Papier. Adaptér pred osadenim uvoTnenim
skrutky zbavime zadnej casti, ktorou sa uchytava ku kruZidlu.
Pomocou skrutky M3 k nemu priskrutkujeme 2-dierovy pasik, cez
ktory drZiak pera priskrutkujeme v telese vozika.

Zaklad vozika je vytvoreny z dvoch 3-dierovych pasikov.

Na spodnii €ast vozika s osadené aretaéne valéeky., cez
minimalne 2 podloZky tak, aby skrutka aretaénych valiekov
nezasahovala do vnutornej diery valéekov, cez ktoré bude viest
tyc€ka.

Po osadeni valéekov vyskiSame pohyb vozika na tycke. Polohu

s
valéekov, kedZe poskytuju velkud vdlu pre ty€ku (vnitorny priemer
valc¢ekov — 4 mm, vonkajéi priemer tyéky cca 3,7mm) mierne
vytocime tak, aby sme zmendili v&lu, ale aby pohyb vozika bol
stale hladky.

Tvarovany pasik vo vrchnej ¢&asti vozika bude s1a4Zift na
napinanie lanka. Vedenie lanka (rybarsky sildn) bude popisané
niZsie. Pre ukotvenie lanka vo voziku je tvarovany pasik =z
pravej strany eri pohfade na vozik zpreduy, opatreny dierkou
priemeru 0,8 mm.

Zoznam prvkov vozika:

Uni-—-adaptér ke kruZidlu ....cc... 1



obr.2.3.6/711

obr.2.3.6/712



Tvarovany pasik €.34 .....ccaac.. 1
FER <08 A bn B B OaRE e B ot Bt oo HE 6
PARIIC L 2, oTalort (e o BT b e LS B
PodloZka kruhova €.98A ...cvueexa. 5
Skrutka M3,5%20 ...ccceerncarenea 1
L KA Y T ) o ey o 13 O SRS |

L IS0 I 3 T R i ) L SR |

Matica iM3,9 .cuciibhccelladinnbonatoar 2
B RS o B ol M D P T )
Aretaéna skrutka €.5@ .....acce.. 2

Sildén rybarsky o #,3;1,3 m ... 1

Poz.1@ - Uholniky sluZia na vedenie papiera a na uloZenie
horného krytu. Uholniky su uchytené na vy&nievajice skrutky
nosnikov 2 a 3 a su podopreté v prednej casti tyckou (poz.3).
Podlhovasté otvary ubolnikov dovolia ich Sikmé uloZenie tak, aby
papier plynule prechadzal cez ne a dalej popod pritlacné kladky,
tak ako je to znazornené na obr.2.3.6/2.

Zoznam prvkov:

Tvarovany pasik €.27 ............ 2 (upraveny na
1=70)

Matica M3,5 c..iaviacccnncncasass &4

—6B—



2.3.7 OZivenie zapisovaca

Po osadeni strednej c¢casti mbZeme pristipit k upevneniu
nosnika 4. Ako prvy upevnime nosnik s motoréekom pre posuv
papiera. Najsér uchytime a vycentrujeme hriadel motoréeka
presne oproti dierke v hriadeli, na ktord ho napojime. Po
vycentrovani dotiahneme skrutky nosnika k podloZke i skrutky
uchytavajice motoréek k nosniku. Potom uZ méZeme nasunut tycku
pre posuv papiera na hriadel motora a zaaretovat ju skrutkou v
redukcii.

Teraz mb6Zeme uchytit nosnik s motorom pre chod vozika.
Nosniky vzhfadom k sebe musia byf upevnené tak, Ze jeden z nich
je viacej vpredu ako druhy. Toto presadenie by malo byt asi o
3-4 mm a je potrebné preto, lebo motoréeky v sfrednej casti maju
svoj priemer o €osi va€di ako S5 cm (Zelana hodnota vzdialenosti
ich osi). Ich presadenim sa motorieky v miestach zviacSeného
priemeru nedostavaijl priamo k sebe.

Po upevneni nosnika s motoréekom na jeho hriadelku nas;dime
cez redukciu tyéku pre posuv vozika a zaaretujeme ju skrutkou v
redukcii.

N&$ zapisovad, hoci este nema tu eleganciu ako jeho vzor =z
obr.2/1, zaéina sa nafi uZ vyrazne podobat. &o nam chyba, aby sme
ho mohli hoci by i len provizdrne uviest do chodu? Nie je toho
vela, stadi nam napnat lénko a osadit tyfku s pritlaénymi
kladkami. AvsSak skér eSte premaime vSetky pohyblivé casti
vazelinou, aby bol =zabezpeceny bezhluény a hladky chod.
Miesta, ktoré si vyZaduju premazanie su:

- hriadele, na ktorych si kladkové kolieska

- dierky v nosnikoch, v ktorych sO uloZené hriadele pre



~

pPOSuv papiera a pre posuv vozika.

- hriadefl pre zdvih pera.

Ked?e zapisovad ALFI v snahe po jednuduchosti nepouZiva
loZiska, ani Specialne uloZenia, premazanie nesmieme podcefiovat.

Teraz by bolo najvhodnejéig pripoiit zapisova& k po&itacu a
v ruénom refime vyskuSal chod motoréekov. MéZeme predbehnut chod
udalosti, nahliadnaf do fasti popisu 2.5.1. Zakladné programove
vybavenie a “"natukat” Program.pre chod motorov.

Pokial je chod Tahky a hladky bez neprijemnych zvukovych
efektov, ktoré by mohli vzniknat Skripanim hriadeli v miestach
uloZenia v nosnikoch, mbéZeme v stavbe pokracovat, v opacnom
pripade budeme musiet premazaniu venoval vaésiu pozornost.
Nasadime ty&ku s pritlaénymi kolieskami a uchytime ju na oboch
koncoch .gumickami. Sila pritlaku je zAavisla od dlZky a hrabky
gumiciek. Po osadeni tyéky vyskGSame opit chod motoréeka. Nesmie
sa 1i&it od chodu bez pritlaku. Ak sa chod zhor$il, ¢&o by sa
prejavilo jeho nerovnomernostou a "pocukdvanim", znamenalo by
to, Ze motoréek je pretaZeny a bolo by nutné alebo opat
dbkladneiSie premazatl vEetky pohyblivé Casti aleba zniZit silu
pritlaku.

Predpokladajme, Ze pohybovi os pre chod papiera mame
zvladnutt a pristipme k uvedeniu do chodu vozika.

Este raz sa presvedéime, Ze chod vozika po vodiacej tycke
je fahky , bez zadierania, alé nema ani prilid vefké vdle. Vozik
presunieme do jeho krajnei Tavej polohy a uviaZeme k nemu lanko.
Lanko zakotvime v dierke v tvarovanom pasiku, ktord sme si
vopred pre tento Ufel navrtali. Druhy koniec lanka prevlecieme
cez dierku v hriadefke (poz.2) a lanko uloZime tak, aby bolo

vedené cez kladkové kolieska (vid obr.2.3.7/1) zatial len cez



obr.2.3.7/1

v

2.3.7/2

obr.




koliesko 1 a 2. VoIny koniec lanka si niec¢im na stole . zataZime,
ale nie prilis, tak aby sme ho mohli Yahko vyfahovat. Teraz v
ru¢nom reZime od pofitada uvedieme do chodu motoréek (klavesou
pre pohyb vpravo) pre posuv vozika. Lanko sa zac¢ina navijat na
hriadelku a jeho opacny koniec tTahd za sebou vozik. Nechame
voziéek dbjst aZ do jeho pravei krajnej polohy. Je velmi
dblefité,aby sa Zast? lanka, vedica od vozika na hriadelku,
uloZila pekne zavit vedfa zavitu. #ast lanka. ktora je bliZdia k
voInému koncu (lanko sa takisto npavinulo na hriadel), teraz
odvinieme aZ uplne do konca a v opacnom smere ako bolo navinuteé
ho jeden— dva krat omotame okolo hriadefky. Dalej lanko vedieme
cez kladkové kolieska 3,4,5,6 a napokon ho uviaZeme na podloZku
v takej dlZke, aby bolo mierne napnuté, Vked cez podloZku
prevliedieme skrutku a tito uchytime v tvarovanom pasiku na
voziku. Musi byt ponechanid e&Ste rezerva pre napinanie alebo
uvolnenie lanka podlfa potreby. 0Od klavesnice poditada opat
vyskiSame chod vozika a pri tom pozorujeme ukladanie lanka na
hriadel. Z jedného konca sa lanko na hriadefku navija, =z
opacného odvi ja. Nesmie dochadzat ku kriZeniu, ale zavity sa
musia ukladat jeden vedla druhého. Chod vozika musi byt
rovnomerny a bezhluény. V pripade potreby mdéZeme vodiacu tycku
vozika (poz.?) pretriet vatou namofenou v oleji pre bicykle,
alebo premazat tenkou vrstvou vazeliny.

Ak si pohyby oboch pohybovych osi bezchybné, skontrolujeme
eSte rovnobeZnost hrany piasika pre spigfanie a zdvih vozika s
tyCkou pre pisanie. Do drfiaka uchytime pero alebo hoci len
tyéku do vySky nepatrne vzdialenej od budiceho miesta pre

pisanie. Vozic¢kom prejdeme od jednej krajnej polohy do druhej a



vizualne kontrolujeme, &i nastavend medzera medzi perom a tyckou
je v celej drahe rovnaka.

V pripade uspokojivého vysledku mbdZeme povedat, Ze k
dokonceniu zapisovata nam chyba uZ len kré¢ik. Teraz uz len
osadime nosnik 1, priskrutkujeme konetor na napajanie a mbéZeme

sa pozriet na vysledok (obr.2.3.7/2).

2.3.8 Krytovanie

Poslednou etapou, ktora este 1iSi ndé zapisovac od vzoru =z
obr.2/1 a doda zapisovafu eleganciu, je osadenie krytov.

Obr.2.3.8/1 zobrazuje rozdelenie krytov. zapisovaca. Kryty
1,2,3 majui funkciu estetickid, zakryvajicu mechanické a elekricke
prvky zapisovadéa. Fnkciou krytu 4 okrem samotného krytovania je
uloZenie a navedenie papiera k uholnikom (vid rez zapisovadom -
obr.2.3.6/72).

Na krytovanie je pouZity beZny materiil, ktory méZeme kipit
v kaZdom paiernictve - podloZka z plastickej hmoty, pre
dodrZanie riadkov, ktorého dobrou vlastnostou je to, Ze sa lahko
ohyba podfa predzna&eného rezu (napr. priborovym- noZom) a v

mieste ohybu sa nelame.
KRYT 1
PodloZka linajkova 3I5%153 .t..eewsececennaas 1 (Obr.2.3.8/2)
Skrutka M3,5%X6 .ccceevsuccoananarennncnsasan Si=nd L

Matica M35 cevenscnnacrsancaccaosnsancsnnnea 2

PodloZka kruhova €. 9A . ncecceccacencannenns 2
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KRYT 2

PodloZka 1inajkovd SOX1S5 ..cceevasasss-==. 1 (0Obr.2.3.8/3)
Matica M3.,5 .cececcucesncsnancencnnacsannaans 3

PodloZka Kruhova €.98A .cececececcnscacansae O
KRYT 3

Podlodka linajkova 210%X50 ceesesnccncnrsses 1 (Obr.2.3.874)
Tvarovany PASik €.29 ceceensscaanceae-sa 1 (upraveny 1=220)
Skrutka M3,5%6 .cv.ceacnsenssonennasennennns 2

MAtica, MB.5 5 ensnnnonsosenideorsdindl 2rr ol 4

.

KRYT 4
PodloZka linajkova 210%95 ..ccceceveeacaaa.. 1 (0br.2.3.8/5)
Zavisi od nagho vkusu, €i ponechame kryty v pdvodnom stave,
alebo ich nastriekame farebnym naterom. Na nastrek sa dobre hodi

autospray. Pred striekanim vSak musime kryty zbavit mastnoty.

aby farba dobre prilnula k povrchu.
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2.4 Pripojenie ALFI-ho k pofitacu

Zapisovad ALFI sa k poditafu pripija pomocou 12-%ilového
vodica.
Obsadenie jednotlivych vyvodov konektora zapisovaca

(konektor K1) sd zhrnuté v tabulke 2.4/1.

tab.2.4/1

Konektor K1 Vyznam

1 faza 4 pre 1l.motor

2 faza 3 pre l.motor
3 faza 2 pre 1.motor

4 faza 1 pre 1l.motor
S faza 4 pre 2.motor
&6 faza 3 pre 2.motor

7 faza 2 pre 2.motor

8 faza 1 pre 2.motor

? ovladanie zdvih-spustenie pera
i@ rezerva pre rozéirenie
11 rezerva pre rozéirenie
12 GND

Signaly 1 aZ 9 konektora K1 sa budd pripajal na vystupné
signaly pocitaca, signaly 10,11 sa pripoja podfa pouZitia BB1,
BB2 a 12. vyvod konektara sa prepoji so spolocnym bodom poiitaca
GND (ground-zem).

Na strane zapisovafa mdZeme prepojovaci vodi® prispajkovat

na protikus konektora Ki.



A o s opaénym koncom vodia? To zavisi od typu pofitaéa,
ku ktorému budeme zapisovad pripajat. V pripade, fe sa jedna o
poditad, ktory je vybaveny jednym z druhov paralelnych stykovych
rozhrani, situadcia je jednoducha, staci nam k tomu prislusny
konektor a popis systému, aby sme vedeli, €0 sa na jednotlivych
vyvodoch konektora nachadza.

A €o robit, ak stojime pred Glohou pripojit zapisovaé ALF1
k poZitadu, ktory paralelné rozhranie neobsahuje? Neostanete nam
nié iné, ako si také rozhranie v podobe modulu vybudovat.

Pri pripojovani ALFI-ho k pocitacu cez existujice rozhranie
alebo pri budovani vlastného, je potrebné dbat na to, v akom
steve sa budd nachadzaf vystupné obvody poéitacda po pripojeni
napajacieho napidtia alebo po resetovani.

Balej st uvedené priklady pripojenia ALFI-ho k PMD-85 a k

ZX SPECTRUM.

2.4.1 Pripojenie k PMD—-85

Na obr.2.4.1/1 je znazornené prepojenie PMD-85 a ALFI. Pre
ovladanie motorov je vyuZita brana A, ktord je oddelena cez
register s inverznou funkciou.

Po zresetovani pocditaca sa obvod 8255 uvedie do vstupného
refimu. To znamena, Ze na vstupe invertora, ktory Jje epripojeny
na PCO bude implicitne log.1l, t.j. na jeho vystupe bude 1lo09.0,
£o spbdsobi, ¥e oboismerny register 8287 sa nastavi do vstupného
reZimu (smer prenosu od konektora KS k 8255). Kedie sa vsak
vystupy registra opatrené odeormi, zapojenymi k +5V, na
dutinkach konektora K5, ktoré obsadzuji vystupy 8287 budu log.l.

Ako bolo povedané v €asti popisu el.obvodov zapisovada - log.tl
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nespdsobuje spinanie napidtia na jednotlivych vinutiach.

Za esteticky nedostatok moFno povaZoval, fe po zresetovani
PMD sa pritiahne elektromagnet pre spusfanie pera.

Na schéme je konkrétne pripojenie BB1, BB2 pre
digitalizaciu a pre 1-ihlova tladiareii, &o bude popisované

niZsie.

2.4.2 Pripojenie k ZX-Spectrum

Na obr.2.4.2/1 je schéma stykového modulu pre mikropocitac
ZX—-SPECTRUM, ktory je v sufasnosti u nas najrozéireneijgi osobny
pocitac. '

Interfejs (stykovy modul) obsahuije iba 2 integrované obvody
- 101 je programovatelny paralelny stykovy obvod, ku ktorému
moZno pripojit aZ2 24 diskrétnych Avstupav/vistupov, 102 je
inteorovany obvod nizkeho stupfia integracie, pouZity v danom
pripade ako dekdder a pre uvedenie 10 1 do zakladného stavu po
pripojeni pecitaca k napajaciemu zdroiu.

Pohony zapisovafa su zamerne pripojené na port B. Port A
ostava voIny pre pripadné pripojenie pakového ovladaéa typu
KEMPSTON.

Adresovanie interfejsového modulu je podla tab.2.4/2.

Pre dané Gfely mo2no poufit taktieZ interfeis podla (81.

Pokial ste so svojim poitadom v tomto smere uz “kuazlili",
mite dlohu jednoduchi, ak nie a ani nemate prisluSne vedomosti a
sktisenosti z obvodovej a mikropofitafovej techniky, radime Vam
obratit sa na odbornikov alebo na niektory z klubov technickei

tvorivosti.

-73—



KEMDSTON
Jo¥ STICK

MY KoNEKTOR WK 46588

IeRia

|
[
|
[

/Y Grﬁ srﬁ .u.J\ nyY sy <Y oy w{u.{ﬂc
P S ]
M I B o}
oil=Z s sl = s o s S R T s SR e )
|
_
[
>
g g
3
> |
w©
_
— _
_
|
of o o 3| g = 2 s e BEEEEEER “
- =) 2 - o~ e « N0 2o © =
g 3 # 8 £ % £ B _ & 27 $EFEEREE !
o |
- |
o 2 321 R3al3RRA 14 _
A ECEEEEEE o 2
e z |
: " o 7|
g 7 4 8
o= + e !
= B! i X P _
s [ 7 o
H |= Mﬂ u _
aslel ol 2EWg 2 5 kA
o oo ~t o] )l (M ~| ¢ 2
) () G0 0 - 057 0 o W S R ™ S Iy
5 g
g c206 2zsgR4i%85 gl

obr.2.4.2/1



tab.2.4/2

adresa
brana ———————
hexa ! dekad.
brana A 1F '+ 31
brana B IF ' 63
brana C SF 95
riadiaci reg. 77F ' 127

2.5 Programové vybavenie

2.5.1 Zakladné programové vybavenie

=

V dvodnej €asti elektrovvybavenia zapisovafa sme spominali.
Ze pouZitie krokovych motorov si vyfaduije ich riadenie v - kaZdom
jednom kroku (prechod z jednej diskrétnej polohy do dalsej).
Toto moZno realizoval alebo na obvodovej drovni, vtedy sa od
pofitaca pre vytvorenie jedného kroku Ziada len zmena logickej
drovne, napriklad, z 1 na @ a naspidt na 1 (t.j. vygenerovanie
impulzu) alebo na programovej Grovni, kedy vSak pocitad musi
riadit chod véetkych faz motorov, avsak vdaka tomu sa zase
z jednodusu je obvodové rieSenie zapisovafa. Tato koncepcia bola

vyuZita i u ALFI-ho.



V tabulke 2.5.1/1 su uvedené vypisy podprogramov (p/p) pre
vvtvarenie elementarnych krokov zapisovafa. P/e boli odladené na
pocitadi ZX-SPECTRUM s poufitim interfejsu podfa obr.2.4.2/1.
P/p su pisané v stroiovom kéde Z88, su podrobne komentovaneé,
takZe nebude problém ich prepisat pre iny druh poditaéa alebo
iny typ procesora. (Pdvodne boli pisané pre procesor 8688, co
napokon je i vidno.)

Tabulky vo vypise ml — m4 st vlastne opisané z ¢asového
diagramu z obr.2.2.1/3b (8-taktné riadenie). Ak Vag interfeis
obsahuje na vystupe invertory, bude potrebné tabulky zinvertovatl
(opisatl z fasového diagramu slova 2).

Vypisy okrem p/p zakladnych pohybov zapisovaéa (hore, dolu,
vlavo, vpravo) obsahuju taktieZ p/p pre rucné ovladanie pohybov
zapisovaéa pomocou klavesnice a p/p Pre ovladanie zdvihu pera.

V tab. 2.5.1/2 je uvedeny vypis strojového kdédu, ktory ma
sliZit pre tych, ktory nepracuji s assemblerom. Pre uloZenie
hexadecimalnych €islic do pamdte mdZe posluZit nasledovny kratky

program [27] v BASIC-u.

10 REM 0020002000200000800000003ARCBBARAAABRRANNABRA

20 LET x=60000

38 LET mP="08d0e@aBbBIBdBS......cvcnvernoes”

4@ FOR i=1 TO LEN m}-1 STEP 2

3@ POKE x+INT((i-1)/2), (CODE m&(i)-28)%16+CODEmX
(i+1)-28

60 NEXT i

Uvedené programy sldZia len na to, aby bol zapisovac

schopny vykonavat zakladné pohyby. Na jeho ciefavedomi Einnost
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akou je napriklad pisanie a kreslenie to v3ak zdaleka nestaéi.
P® predbefnom jednani s ODPaM Broumov bolo dohodnuté, 3Ze
programy pre ovladanie zapisovafa ALFI budu dodavané na

magnetofonovych kazetach. Objednat si ich mbZete na adrese

STKME pri MeDPM BEROUN
Na Mestské hore 204 =

266 A1 Beroun 2-Mesto

Nezabudnite uviest typ poéitaca, s ktorym bude ALFI
"spolupracovat”. V Zase odovzdania tohoto navodu do tlace (maj
1988) boli pripravené programy pre pofitace :

—ZX SPECTRUM (SPECTRUM+ , DELTA , DIDAKTIK GAMA ) — program
pre vypis proagramov (LLIST) pre pisanie (LPRINT) a pre graficki
képiu obrazovky a pre digitalizaciu obrazovej predlohy (v dalSej
gasti je uvedeny jeho vypis): program D-TEXT pre tvorenie
textovych siborov a ich vypiss

—-PMD-85—-1:program pre pisanie a kreslenie (funk&ne zhodny s
programom pre zapisovaé¢ DIDAKTIK Z).

Bolo zapolaté riedenie prosramového vybavenia pre pocitace

SHARP , ATARI a COMODORE.



0080
2000
e0a9
2000
eabl
eabd
eabd
eabd
2ab0
eabd
eabl
eabl
eabl
eabl
eabl
eabl

eabb
eaba

eabf
ea73

ea’78
ea’c

eadl
ea8$
ea8s
ea8s
ea8s
ead?7
ea8?y
ea8b
eadd
ea8f
ead1
ea%2
ea%2
ea%2
ea92
ea%4
ea%6
ea%9
ea%9
ea%a

-ea%a

ea%d
ea%e
eaal
eaa2
eaal
eaald
eaab
eaab
eaal
eaa9
eaab
eaae
eaaf
eab2
eab3l
eab3
eab3
eab3
eabd

od

2e8a@bo9
od
0507060
09607050d
09
#bBaldedb
edadbo9e
de
507060e0
687050d8
90
bBaBeBds0

Je98
d37¢
Jeff
d35¢
Jeee
d33¢
c9

db3f
ebdf
2161ea

be

caalea
23
€399%ea
23

Te

47
db3f

ebf0
b@
d33¢
Jablea
47
cd3ceb
c9

db3¢
eb0f

s tab.2.5.1/1

s SMR/ALF1

3 IAKLADNE PODPROGRAMY PRE ZAPISOVAC ALFI
org 60008

#c@

cnt equ #7¢ riadiaci reg. pre 8255

pC equ #5¢ brana C

eb equ #3¢ brana A

cop db 13 casove aneskorenie
inic equ 144 slovo pre inic. 8255
pedo equ 14 spustenie pera

peho eau 15 zdvih pera

tTabulky pre rozdelenie faz motorov

ml db  #0e,80a,#0b,%09,80d rozdelenie faz pre 1.mot.
db 4#05,807,#86,40e smer hore

n2 db #06,407,%05,40d,#09 rozdelenie pre 1.motor ,
db-  #0b,#0a,¥#0e,#06 smer dolu

n3 db #e00,%a0,4b0,990,#d0 rozdelenie pre 2.motor .
db 450,870,460, 0e0 smer vlavo

né4 - db  #60,870,850,8d0,#90 rozdelenie pre 2.motor ,
db #b0,.%30,8e0,860 sMmer vpravo

sinicializacia obvodu MHB 8255:rezim @ ,brana A-vstup
sbrana B-vystup ,brana C@-C3 -vstup.C4-C7 -vyst.

ini 1d a,inic programovanie 8255
out (cnt),a
1d a,#ff
out (pc),a
1d a,dee pociatocne rozdelenie faz
out (pb),a pre motory
ret

spootocenie hriadela 1.motora o | elementarny krok
sjednym smerom
krokdo in a.{pb) reg.A~slovo pre oba mot.
and #8+f zamaskovanie 2.motora
1d hl.m1 i.slovo zo sekvencie pre
1.motor, smer dolu

kd1 cp (hl) zhoda nacitaneho slova s

$ vyhladanym v tabulke?
ir  2,kd2 ano
inc hl nie,nacitaj 2z tab. dalsie
ir  kdi

kd2 inc hl z tab. vyber dalsie slovo
id a, (hl)
1d b,a uloz ho do reg.B
in a.{pb) nacitaj do reg.A znovu

H moment.hodn. pre oba mot.
and #f0 zamaskuj slovo pre 1,mot.
or b nastav nove sl. pre l.mot.
out (pb),a vysli ho na branu A
1d a,{(cop) nastav konst.pre cas ones
1d b,a
call cas cakaj
ret

tpootocenie hriadela 1.motora o jeden elementarny krok
sdruhym smerom
krokho in a, (pb)

and 4#0f
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eab7
eaba
eabb
eabe
eabf
eac?
eacd
eac4d
eacd
eac?
eac9
eaca
eacc
eacf
ead@
ead3
ead4
ead4
ead4
ead4
eadb
ead8
eadb
eadc
eadf
eaeld
eaed
eaed
eae$
eaeb
eae8
eaea
eaeb
eaed
eafld
eafl
eafd
eafs
eafd
eafS
eafd
eaf7
eaf9
eafc
eafd
eb0®
eb@l
ebB4
eb®5
eb@6
eb@7
eb®9
eb@b
eb@c
eb@e
ebl1
eb12
ebl1s
eblé
ebls
eblé
eb18
ebla
ebic
ebif
eb21

21b6aea
be
cac2ea
23
c3baea
23

7e

47
db3+
ebfd
b8
d33¢
Jablea
47
cd3ceb
c9

db3f
ebf@
2173ea
be
caelea
23
c3dbea
23

7e

47
db3¢
ebBf
b@
d33f
3ab0ea
47
cd3ceb
c9

db3f
ebf0d
217cea
be
cal4eb
23
c3fcea
23

Te

47
db3f
esdf
b@
d33¢
Jabbea
47
cd3ceb
c9

dbS+
eb8l
el
ca28eb
Sede
437+

kh2

1d
cp
ir
inc
ip
inc
1d
1d
in
and
or
out
1d
1d
call
ret

hl.n2
(hl)
2,kh2
hl

khi

hi
a,(hl)
b,a

a, {pb)
#fo

b
(pb),a
a,(cop)
b,a
cas

tab.2.5.1/71

tppotocenie hriadela 2.motora o jeden elementarny krok
sjednym smerom
krokvl in

kvll

kvl2

and
1d
cp
e
inc
ir
inc
1d
1d
in
and
or
out
1d
1d
call
ret

3, (pb)
#10
hl,ma3
(hl)
2,kvl2
hl
kvll
hl

a, (h1)
b,a

a, (pb)
#0¢

b
(pb),a
a, (cop)
b,a
cas

spootocenie hriadela 2.motora o jeden elementarny krok
sdruhym smerom
krokve in

kvpl

kvp2

and
1d
cp
jp
inc
ir
inc
1d
1d
in
and

a,(pb)
#fo
hl,n4
(h1)
z.kvp2
hl
kvpl
hl

a, (hl)
b,a

a, (pb)
20f

b
(pb),a
a, (cop)
b,a
cas

sspustenie pera

pis

in
and
cp
ir
1d
out

a, {pc)
480

e
2,pisl
a,pedo
(cnt),a
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130 eb23 @6c8 1d b,200

131 eb25 cd3ceb call cas e e
132 eb28 c9 pisl ret

133 eb29 N

134 eb29 szdvih pera

135 eb29 db5¢ nepis in a,(pc)

136 eb2b es88 and #80

137 eb2d fe80 cp #88

138 eb2f ca3beb ir Z,nepil

139 eb32 3edf 1d a,peho

148 eb34 d37¢ out (cnt),a

141 eb36 06¢c8 1d  b,200

142 eb38 cd3ceb call cas

143 eb3b c9? nepil ret

144 eb3c

145 eb3c scasove oneskorenie, dlzka zavisi od hodnoty obsahu rea.B
146 eb3c cd44eb cas call cao

147 eb3f 85 dec b

148 eb4@ c23ceb ip nz,cas

149 eb43 c9 cet

150 eb4d i

151 ebds icasove oneskorenie ,dlzka zavisi od obsahu reg.A
152 eb44 Je30 cao 1d a,#30

153 ebdé 3d caol dec a

154 ebd47 c24beb ip nz,caol

155 ebda c9 ret

136 eb4b

157 eb4b irezim rucneho ovladania,pohyby sa ovladaju
158 ebdb skurzorovymi klavesanmi

159 eb4b sspustenie pera-"9" , zdvih pera-"0"

160 eb4b cd8ed2 hand call #028e

161 ebde 3Jed4 1d a,4

162 eb30 93 sub e

1463 eb51 ccddea call z,krokvl

164 en54 3e03 1d a,3

165 ebdé6 93 sub e

166 eb57 cc92ea call z,krokdo

167 eb5a 3e®b 1d a,#@b

168 ebSc 93 sub e

169 eb5d cch3ea call z.krokho

178 eb6d 3Jelld 1d a,#13

171 eb62 93 sub e

172 eb63 ccfSea call z,krokve

173 ebbb lJele td a.kle

174 ebb8 93 sub e

175 ebb9 ca7beb ip  2,had

176 ebbc 3elb 1d  a,#ib

177 ebbe 93 sub e

178 ebb6f ccléeb call z,pis

179 eb72 3e23 1d a,8$23

180 eb74 93 sub e

181 eb75 cc29eb call z,nepis

182 eb78 c34beb ip hand

183 eb7b c9 ha$s ret

184 eb7c end

cao eh44 # caol eb4b + cas eb3c * cnt @07+
cop 2ab@ #* haS eb7b # hand eb4b * ini eaBs #
inic 2090 * kdi ea99 * kd2 eaal * khi eaba #
kh2 eac?2 # krokdo ea92 # krokho eab3 # krokvl eadd #
krokvp eat5 # kvli eadb # kv12 eaeX # kvpl eafc *
kvp2 ebB4 ¥ @i eabl * a2 eaba * a3 eall #
m4 ea7c % nepil eb3b * nepis eb29 * b 083f «
PC 025¢ +* pedo ©@@Be # peho DOEf * pis eblé #
pisl eb28 *



60000
60815
60830
6BA4S
60060
60875
60090
60185
60120
68135
60158
60165
60180
&@195
60210
60225
60240
60255
60278
60285

ad
@b
50
3e
ea
3a
be
b@
21
3f
3f
7e
eb
")
3e
3c
93
ea
93
00

Ba
Qe
oa
d3
c3
ea
c2
3¢
ea
af
0
db
db

d3
c?
da
13
16

as6
b@
3f

47
ea
3a
be
b@
21
3f
S¥
3c
7f
3e
ea
93
eb

a9
ed
a0
c9
ea
cd

&0
ca
d3
7c
eb
eb
eb
a6
30
3e
cc
Je

s @7
bd 9@
&0 3e
3f eb
7e 47
eb c9
ba ea
47 cd
ea 23
3a 60
be ca
b@ d3
fe 0O
db Sf
cd 3c
c2 46
93 cc
ea 3e
93 cc
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d3
21
3
3f
7e
eb

47
eb
3a

80
c9
c?
ea
93
eb

tab.2.5.1/2

25
e@

ad

a9
70
S+



2.5.2 Popis programového vybavenia pre ZX—SPECTRUM

KedZe sam vlastnim ZX-Spectrum vytvoril som programové
vybavenie najskér pre tento pofitac. A pretoZe je. a zreime edte
dlho bude Spectrum u nas najrozsirenejsim pocitadom, strucne
poridem moZnosti programového vybavenia.

PretoZe programy vznikali v ¢&ase, ked som viac ako
zapisovac postradal tladiareri, st takym spésobom i orientované.
Do istej miery simuluid tladiaref. Program SP0OZ/Dx (x - é&islo
verzie ~ v cCase pisania tohto textu x=18) pontka niekolko
reZimov prace:

Graficka kdpia

Digitalizicia obrazovej predlohy

Pisanie (LLIST/LPRINT)

V dalSich odstavcoch, pokial budii odvolavky na adresovanie,
nie si uvedené konkrétne hodnoty, ale iba symbolické mena.
Konkrétne hodnoty sa totiZ viaZu ku konkrétnej verzii programu a

s uvedené v tabulke 2.5.2/2.

2.5.2.1 Braficka kdpia

Pod grafickou képiou obrazovky rozumieme prenesenie obrazka
z obrazovky pcitaca, ktory sme nahrali z magnetofdnoej pasky na
pracovnii plochu zapisovada. Obrazok sa kopiruje =zdola nahor,
pric¢om pero je pred zapofatim préice umiestnené v rucnom reZime
do pravého dolného rohu budicej grafickej kdpie. Obrazok sa
prenaga po jednotlivych mikroriadkoch, a to tak, fe sa do Gvahy
neberd atribaty. V pripade, Ze sa vykresfuijie bod, pero sa spusti
dolu, avSak =zodvihne sa aZ vtedy, ak nasledujici bod sa

nevykresluje. To znamend, 2e v pripade vedfa seba lefiacich

—-82-



obr.2.5.2/71

-_______m______m_‘_. ull LT

b L

a1

obr.2.5.2/2
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bodov pero ostava spustené ai po posledny vykreslovany bod
{(rozdiel od ijednoihlovej tlaciarne). Program pontka menit
parametre obrazka, jeho velKost, volit pripadne vyrez. Na obr.
2.5.2/1 je znazornend obrazovka poditada, z ktorej chceme
vytvorit grafickd kdpiu. Na obrazku su tief naznadené parametre,
ktoré mame moznost menit. V pripade vyberu parametrov

nx =100 ;3 ny =100

dx = 5@ : dy = 58

mierx=5 : miery=§

bude kdpia vyzeratl ako na obr. 2.5.2/2.

2.5.2.2 Digitalizacia

Digitalizacia obrazovej predlohy je vlastne proces opaény k
k vytvaraniu grafickej kdpie - obrazok umiestneny v zapisovacdi
(mdZe to byt i fotografia) sa snima optickym snimaéom a ce:z
elektronické obvody sa vedie do pofitada, kde sa na obrazovke
vykresli alebo nevykresli bod v zavislosti od snimaneho miesta
predlohy a od nastavenia parametrov snimacda.

Tecnické prostriedky pre digitalizaciu si popisané v casti

2.5.2.3 LLIST/LPRINT

Pomocou Standardnych prikazov BASIC-u je moZné uskutocnit
vypis programu alebo programovo zabezpecitl vypisy textov.
PouZitie prikazov LPRINT,LLIST je popisané v zakladnej prirucke.

Pre umoZnenie pisania textov bolo potrebné vytvorit daplny

generator znakov. Znaky su kddované (aZ na malé odchylky) podfa
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1. polovice tabufky kodu KOI-8&s. Interpunkéné znamienka su
priradené v tabufke od 128 do 153. Vyvolanie kédu 1354 (napr.
prikazom LPRINT CHRS 154 ) spdsobi, Ze sa vam ALFI podpisSe
svojim typovym podpisom. Kodovy priestor od 155 je voIny pre
tvorbu vlastnych znakov.

Znaky boli navrhnuté v rastri (v&€éinou ) S5 x 7 bodov.
vaddinou preto, lebo na rozdiel od tlafiarne, ktord ma obmedzeny
pocet ihiel, &€im je dany raster v ktorom sa tvoria =znaky, toto
obmedzenie pre zapisovade neplati. Etyri zakladné smery
zapisovada pre vytvorenie pisma by nestacili, preto boli

doplnené 4 Sikmé €iary a pomocou tychto 8 smerov (obr.2.5.2/3)

obr.2.5.2/3 [

je moZné vytvorit celkom dhIadné pismo. Ak by ste si chcell
vytvorit vlastné znaky. tu je predpis pre kodovanie:

KaZdému typu &iary je priradeny znakj; musime viak este
vediet kedy treba pero spustit na papier a kedy ho zodvibndt.
Okrem toho u? teraz je jasné, e rozne =znaky v zavislosti od
zlofitosti budii vyfadovat rdzny pocet kodov. Napriklad pre
pismeno "L" bude zapisovag vykonaval menej pohvybov ako epri
pisani =znaku "&". Pokial by sme chceli pre kazdy znak
zarezervovatl rovnaky objiem pamdte, museli by sme sa orientovat
na objem pamdte., ktory zabera najzloZitejsi znak. Tento priestor

by jednoduché znaky v&ak nevyuZili ani spolovice. Preto bude



vyhodnejisie, ak velkost pamidtfového priestoru bude premenliva. V
tomto pripade je potrebny kod, ktory hovori o ukonéeni znaku.

VSetky tieto moZnosti su zhrnuté do tabulky :

kod €innost

-

vpravo
hore

dolu
vpravo-hore
vliavo—-dolu
vIavo-hore
vpravo-dolu
pero dolu

pero hore ’,

D 0 0 N O U o~ W N

vlavo

B koniec znaku

Pre zapisovaé viak tento udaj o type &iary, €i pohybe pera
nestaéi, v pripade vykonavaného pohybu potrebuje vediet dIZku
drahy. Oba Gdaje — o type pohybu a dIiZke s uloZené v jednom
byte a to tak, Ze viac vyznamna hexa ¢&islica oznafuje typ a
menej dlZku. Napriklad A8 znamena, 3Ze zapisovaé€ vykond pohyb
viavo v dlZke 8 jednotiek. Zamerne bolo povedané nie inkrementov
ale jednotiek. Je totiZ moZné menit velkost pisma a to tak, 3Ze
pamdfova bunka so symbolickym nazvom "vel" obsahuje koeficient,
ktorym sa nasobi kaZda dlZka pohybu.

V tab. 2.5.2/1 si zobrazené vietky znaky (pisal ich ALFI) a
im odpovedajice kody. V pamdti od adresy h1S5 je voIny priestor

v dlZke 120 bytov, uréeny na uZivatelské dodefinovanie znakov.
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tab.2.5.2/1

kod znaku: #28s (32)
Data:z
#153 #b0s

kaod znaku: #213 (33)

Data:

#12; #8003 #213 #9003 #22; #8003 #24; #90; #133 ]
#37: #0033

kod znakus #2235 (34)

Data:

#2734#11: 8803 #32; #9703 #12; #2803 #22; #90;
#12384373 #0083

kod znaku: #23; (35)

Data:

#22; #80; #14: 4903 #23; #80; #ad; #9503 #223
#11: 880 #37;: #90;: #12; #80; #27: #9003 #12;
#3373 4#b8s

kod znaku: #243 (36)

Data:

#2113 880387138133 #413821:8613#a3:8613
#21:#41: #1333 871 #90; #22; #a2; #8803 #383
#90s #a2; #8003 #28; #70;: #143 #373 #b0s

kod znaku: #25;5(37)

Data:

#213 8803 #45; #9083 Had; #80sHalz #213#113
B33 890 #3653 #143 480 #als #21: #1153 4313
#9035 #b0s

kod znaku: #26;3 (38)

Data:

#15; #22; #8003 #52; #a2; #6133 H22: #43; 861
#a13#51; #3313 #75; #90; #b0;

N

kod znaku: #27;3 (39)
Data:
#25:#113 #80: #42; #9053 #1223 #37; #bO;s



kod znaku: #28: (4@)
Data:
#27; #14; H80; #52; #33: #72: 490: #11;: #bO;

kod znaku: #29; (41)
Data:
H$27: $#11; #80:; #72;: #33: #52; #90: #14;: #bO;

kod znaku: #2a;(42)

Data:

#21; #0805 #44; #90; #a2; #80; #34; #98: #12: #80;
#64; #90; #32; #80: #14; #90: #32: #71; #bO;

kod znaku: #2bs (43)
Data:
#23: #80: #1443 #a2; #22; #34 #90; #31: #13; #b0;

kod znaku: #2c: (44)

Data:

$13; 480 #21: #al; #3313 #11: 852 H90: #14: 4223
#bA;

kod znaku: #2d; (45)
Data:
#23: #8083 #14: 490 #11; 433; #b0O;

kod znaku: #2e; (44)
Data:
$13: #80; #21:Hal s #3513 #11: #90; #12; #bB;

kod znaku: #2f3(47)
Data:
#80; #45; #90; #35; #b0;

kod znaku:s #38; (48)

Data:

HZ1:#80; #45;: #61;: #a3; #51: #35:#71:#13: #4113
#25; #90; #36; #b0A:

tab.2.5.2/1

X ~

-+



tab.2.5.2/1

kad znaku: #31:(49)
Data:
#BA: H14: Ka2; #27: #31; #52; #90: #3345 #15; #bO;

kod znaku: #32;3 (50)

Data:

#2633 H8B: HA1 s H1I; #71: #32; #51 s #a2; #52; #31;
#15; 499; #b0;

kod znaku: #33; (51)

Data:

H27: H8D:; H15; #52; #72; #32; #51; #a3; #6135 4903
#15; #31; #b0Os

kod znaku: #34; (52)
Data:
#14; #80; #27: #54; #15; #90; #33; #bO;

\

kod znaku: #35: (53)

Data:

#213: 880 #7153 #1335 #41; #22;: #61; #ads #2335 #15;
#70: #37; #bB;

kod znaku: #3635 (54)

Data:

#243811: 480 #13: #71: #32; #51: #aS; #61;#22;
#44;: %113 #90; #37; #b0;

kod znaku: #37;3 (55)
Data:
#80; #4535 #223 #aS; #90; #37; #15; #baA;

kod znaku: #38;3 (S6)

Datas

#11; #80; #61:#22: #41:#13: 841 #21: #6115 #a3;s
#S13H31:871: 8133871 #32; #51: #a3; #90; #14;
#b0Os

kod znaku: #393 (S57)

Data:

#80s #11; #4443 #22;: 61 #a3; #51:#32: 4715 #13:
#90;: #11;#33; #b0;
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kod znaku: #3a;z (58)

Data:

#13: #8080 #21: #als; #31: #11:#90: #24; #80; #21;
#al;#31:#11:4#90;: #12; #34; #b0;

kod znaku: #3b;: (59)

Data:

#13:#80: #21: #als #3313 #1 13852 #90; #12; #26:
#80: #H21:8al: @31 #11;:#90; #12; #34; #b0;

kod znaku: #3c: (60)
Data:
#14; 880 #63; #43; #90;: #11; #3363 #bD;

kod znaku: #3d; (61)

Data:s

#22; #8003 #15; #90; #22; #80; #a5; #90; #34; #15;
#ba:

kod znaku: #3e: (62)
Data:
#11; #80; #43; #63; #9B: #14; #36: #b0;:

kod znaku: #3f3 (63)

Data:

#26; #82: #41; #1335 #71: #31: 853 #90; #31; #80;
#315 #90; #13; #b0;

kod znaku: #403 (64)

Data:

#15; #80; #ad; #61:#24: #42:; #12: #71; #3443 #a2;
HO61:H21:#41:#11:#90: #1113 #35; #b0;

kod znaku: #41; (69)

Data:

H#80; #25; #42; #11: #4723 4325 #aS; #15; #33; #90;
#b0;

kod znaku: #42; (66)

Data:

H#8D:; H14; #41;: #22:;: 461 #aS: #1333 8413821 861
#adq:#11:837;: #90; #14: #b0;
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kod znaku: #43; (67)

Data: i
#$27:#15: #31; #80: #H61; #aJ: #S51: #35: 471 #13;
#41; #90; #31; #b0;

kod znaku: #44; (68)

Data:

#80;: #14: #41: #25: #61:#a4: 8113 #37; #9003 #1453
#b@;

kod znaku: #45; (69)

Data:

#15: #80: #aSs #24; #14; #a43 #2353 #15; #90: #37;
#b0:

kod znaku: #463(7@)
Data:
#80: #2453 #1443 #a4; #2333 #15; #90;: #37; #b0;3

kod znaku: #47;(71)

Data:

#213; $42; #80; #1333 #32: #51; #aSs #61; #2555 #4153
#13:#71;#31; #90; #35; #b0O;

kod znaku: #48;(72)
Data:
#80; N27; #3333 #15: #233 #37; #90; #b0;

kod znaku: #49; (73)

Data:

#11:#80; #13; #a2; #27: #al s #13; #F70: #3375 4#11;
#b0;

kod znaku: #4a;3(74)

Data:

H22; #80; #31: #71: H13; #4113 #26; #aJs #90; #13;
#37; #b0s

kod znaku: #4b;3 (795)

Data:

#8Ds #H27: #32: #71:#11; #43; #90; #53; #al;#80;
#74; #90; #b0:;
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kod znaku: #4c3(76)
Data:
H27; #8Bs #37; #15; #90; #bO3

kod znaku: #4d: (77)
Data:
#BDs #27; H31; #7735 #4333 #2153 #37; #9063 #al; #b0;

kod znaku: #4e; (78)
Data: .
#80; #27;3; #3313 #75; #26; #37; #90; #ba;

kod znaku: #4f3(79)

Data:

#11:#80; #6113 #2535 #41; #13; #71; #35: #51; #a3;
#70; #14; #ba;

kod znaku: #50; (8@)

Data:

HBOs H27: #1453 #7153 #32;: 851 s #ag; #90; #33: #15;
#b0:

kod znaku: #51s(81)

Data:

#11;8#80; #61: #25; #41 3 #1333 4713 #35; #51 ;s #a3;
#90; #42; #2803 #72; #90; #b0;

kod znaku: #52; (82)

Data:

#8B:; #27: $14: #7115 432 #51 s #ad; #12; #73; #90;
#b@;

kod znaku: #53; (83)

Data:

H21:#H80: #71: #13: #41:#22; 861 #a3: 861 #21;
#H413#13:#71; #90; #36; #b0;

kod znaku: #54; (84)
Data:
#12: 4803 #2753 #a2; #14; #4905 #11; #37: #b0;
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kod znaku: #5S; (85)
Data:
#27: #80; #363#71: #1335 #4415 #2263 #90; #37; #b03

kod znaku: #5635 (86)

Data:

#27: #8080 #3333 #7713 #3313 H71: #31:#11: 421 #4115
#21: #4413 #23: #90; #37; #b03

kod znaku: #57;: (87)

Data:

#27: $80: #3635 #71; #42; #72; #41; #263 #90; #als
#3735 #b0s

kod znaku: #58; (88)

Data:

#80; #21: #45; #2213 #90; #a5; #80; #31; #75; #313
#90; #b0;

kod znaku: #59; (89)

Data:

#27: $80: #32; #72: #11; #33; #23; #42; #22; #9903
#37; #b0;

kod znaku: #Sas (90)
Data:
#27: #80; #15; #31; #55; #31;5 #15; #90; #b0;

kod znaku: #Sbs (91)
Data:
#14; #80; $a3: #27;: #13; #90; #11; #37; #bB;

kod znaku: #5c3 (22)
Data:
#25; #80; #75; #90; #b0Os

kod znaku: #5d; (23)
Data:
#$27:811; #80; #13: #37; #a3; #90; #14; #b03
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kod znaku: #5e;: (94)
Data:
#12; #80: #27; #52; #42; #72: #90; #113 #35; #b0;

kod znaku: #5f; (95)
Datas’
#32; #80; #15; #90; #22; #b0;

kod znaku: #&0; (96)
Data:
#b@;s

kod znaku: #613(97)

Data:
H24:811:4#80; #4415 #12;#71; #333#22; #ads #51;
HIL:H71:#13: 8415 #71; #90; #al; #b0;

kod znaku: #62; (98)

Data:

#80s 27 #3I2; #1333 #71: H#33: #51 3 #a3;: #90: #15;
#b0A;

kod znaku: #63; (99)

Data:

#14: 821 4#80; #51; #a2; #61; #23: 8413 #12; #71;
#790; #34; #11; #b0O;

kod znaku: #64; (100)

Data:

#14;#80; #27; #32; #aJ; #51; #3333 #71: #13;: #90;
#11;#b0O; 3

kod znaku: #65; (101)

Data:

H23: #80s #14: #2153 #61 s #a2: #S1; HIIJ3H71;: 48125
#41:890; #31:4#11; #b0;

kod znaku: #6&63 (102)

Data:

#12;: #80; #2635 #41; #12; #90; #a5; #33; #80; #14;
#90;#11;#34; #b0;
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kod znaku: #67;3 (103)

Data:

#32: #80: #71: #13: 841 #26; #61; #a3; #51; #33;
#71;#13;#41; #90;: #31; #b0;

kod znaku: #68;3 (104)
Data:
#80; #27: #33: #1333 #71; #33;: #9003 #11; #bOs

kod znaku: #69; (109)

Data:

#80s #1443z #a2; #25; #al; #70; #22; #11; #80; #90;
#13; #37; #b0;

kod znaku: #bas (186)

Data:

#32; #11: 480 #12; 415 #26; #a2; #90; #22; #11;
#8@; #11;#90: #1113 #37; #b0Os

kod znakuz #6b3 (107)

Data:

#8003 #27 3 #36; #44; #90; #53; #80: #1115 #72: 4903
#11;#b0;s

kod znaku: #6c; (108)
Data:
#80; #14; #a2; #2773 #al; #90; #14; #37; #b03

kod znaku: #6d; (109)

Data:s

#8Bs H25:; #113#71;#34:#245 #4415 #11: 435 #90s
#11; #b@s

kod znaku: #ées (110)
Data:
#80; #25; #1333 #7113 8343 #90; #11; #b0;

kod znaku: #6F3(111)

Data:

#11; #8B; HO61; 8233 H41; #12; #71; #33; #5513 #a2s
#90; #14; #b03
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kod znaku:z: #7083 (112)
Data:

#3I2: #H8B; #27: H13: #71 s #3333 #51 ; #a3; #90; #15;
#bAs i

kod znaku: #7153 (113)

Data:

#14; #80: #a3; #61: #23: #41: #13; #37: #90; #22;
#11;4#b0;

kod znaku:z: #72:(114)
Data:
#8A; #25: #32: #42; #11: 471 #90: #34: #11; #b0A;

kod znakuz: #73:(115)

Data:

#21;#80: #71: #12: #41;: 421 #61:#a3: #21:#41;
#$#12:#71: 4#90: #34;: #11: #b0;

kod znaku: #74; (116)

Data:

#24:; #80; #14; #a2: #23; 4363 #71:#11:4#41; #90;
#31:#b0;

kod znaku: #75; (117)

Data:

#25; #80; #3343 871 #12;: $41: 8424 H90; #35; #11;
#b@s

kod znaku: #76:(118)

Data:
#25;#8B;#32;#72:#31;#11;#21;#42;#22;##5;
#35; #b0as

kod znaku: #773(119)

Data:

#25; #80: #3I4: #71: #42;: #72; #41: #24; #9005 #als
#35; #0063

kod znaku: #78; (128)
Data:
#80;: #45; #90; #a5S; #80; #75; #90; #bO;
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kod znaku: #793(121)

Data:

H2S5; #80; #34: #71: #1333 #25; #38; #a3; #61; #90;
#22; #15; #b0;3

kod znaku: #7a3 (122)
Data:
#25; #80;: #15; #55; #15; #90; #b0;

kod znaku: #7bs (123)

Data:

#11:H#H80: #11;:#41;:8#22: 8414613821861 5#8#al:
#90; #14;: #37; #b03

kod znaku: #7c3 (124)
Data:
#12: #80; #27; #90; #13: #37; #b0;

kod znaku: #7ds (125)

Data:

#14; #80; Hals; #61;:#22; 8613441 821 #415#11
#90; #11; #37; #b03

kod znaku: #7e; (126)

Data:

#14; #23; 480 #a4: #41: #72:;: #41: H90; #11; #3333
#b@s

kod znaku: #7f3(127)

Data:

H21; H8B; #2T: #41: #13: #71: #33: #51; #a33 8#61;
#90: #14; #21: 480451 #al; #61: 2158415811
#71:#90; #1133 #3335 #b0O;s

kod znaku: #80@;5 (128)
Data:
#bo;

kod znaku: #813 (129)
Data:
#b0s
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kod znaku: #82;3 (130)
Data:
#b@s

kod znaku: #83: (131)
Data:
#12; #2263 #8203 #42; #90; #38; #11; #b0Os

kaod znaku: #84;3 (132)
Data:
#b0;

kod znaku: #85; (133)
Data:
#b0s

kod znaku: #86;3 (134)
Data:
#b0;

kod znaku: #8735 (135)
Data:
#b0s

kod znaku: #8835 (136)

Data:

B13s#25: #80: #41;:821:8a13#31;#11:489054#11;
#363 #b0;3

kod znaku: #8%; (137)
Data:
#27:#11:4H80:#71: 841890 #12; #37; #b0Os

kod znaku: #8as (138)
Data:
#b@s
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kod znaku: #8bs: (139)
Data:
#b@s

kod znaku: #8cs (140)

Data:

#2263 #12;: #8003 #21:#al; #3315 #11;:490; #12; #8683
#21:#al1: 831 #11;H#99; #11;#36; 3003

kod znaku: #8d; (141)
Data:
#12; #28; #80; #42; #90; #3as#11; #b0;

kod znaku: #8es (142)
Data:
#b@s

kod znaku: #8f3(143)
Data:
#b0As

kod znaku: #90; (144)
Data:
#12;: 429 #80; #71: #41; #90; #3411 #bO;

kod znaku: #9713 (145)

Data:

#12:4#28; #80: #21:#a1:#31:#11:4#90; #12; #80;
#21: #al:#31: #11; #90: #11; #38; #b0O;

kod znaku: #92;3 (146)
Data:
#b0O;s

kod znaku: #93; (147)
Data:
#$#11:H26: 4803841 #713490;#12; #3635 #b0s
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kod znaku: #94;(148)
Data:
#b@s

kod znaku: #9535 (149)
Data:
#b@s

kod znaku: #9635 (150)
Data:
#b0Bs

kod znaku: #97; (151)

Data:

#12: H24: H8D: #6613 8413 #7153 #5153 #90; #13; #34;
#b@:

kod znaku: #98; (152)

Data:

#12;:4#27; 480 861344134713 4513 #90; #13; 4375
#b@s

kod znaku: #99; (153)
Data:
#11:H28;#80;#41:4#71; 490 #12; #38; #b0O:

kod znaku: #%a3 (154)

Data:

#80; #2653 #42: #1153 #72; #36; #90; #a5; #23; #80;
#130; #90; #25: #12; #80; #38; #13; #90; #a3: #22;

#8003 #2263 #15: #90; #aS5; #33; #80: #13; #9590 #21;
#12; #80; #3463 #90; #b0;

kod znaku: #9bs (155)

Data:

#90; #90; #9003 #90; #90; #90; #90; #90; #90; #90;
#90; #90; #90; #90; #b0O:

kod znaku: #9c: (156)

Data:

#90; #70; #90; #90; #90; #90; #90; #90; #90; #90;
#90; #90; #90; #90; #b0;
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kod znaku:
Data:

#9903 #9003 #90; #90: #90; #70; #90; #90; #90; #90;
#90; #90; #90;

kod znaku:
Data:

#90; #90; #90; #90; #90; #90; #70; #70; #90; #70;
#90; #90; #90;

kod znaku:
Data:

#90; #90; #90; #90; #90; #90; #70: #90; #90; #7903
#90; #70; #9703

kod znaku:
Data:

#90; #90: #90; #90; #90; #70; #90; #90; #90; #90;
#90; #90; #90;

kod znaku:
Data:

#90; #90; #90; #908; #90; #90; #70; #70; #90; #70;
#90; #90; #90;

kod znaku:
Data:

#90; #90; #90; #90; #90; #90; #70; #90; #90; #9503
#90; #90; #70;

kod znaku:
Data:
#b0Os

#2d: (157)

#90; #b0;

#%es3 (158)

#90; #b0;

#9435 (159)

#90;: #b0s

#a0; (16@)

#90; #b0O3

#al; (161)

#90; #b0;3

#a2; (162)

#90; #b0;s

#a3; (163)
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2.5.2.4 Popis vybranych systémovych premennych

Na nasledujicich riadkoch je charakteristika niektorych
systémovych premennych, ktoré mdZu byt ufito€né pri niektorych
zmenach mechaniky zapisovafa. Priradenie konkrétnej adresy je v
tab. 2.5.1/2 na konci tejto kapitoly.
cop — casoveé oneskorenie pre posuv papiera (uréuje rychlost
chodu) .Po€iatoéna hodnota - 13
cov - ako "cop", ale plati pre chod vozika. Po¢. hodnota-13.
dird - dlZka riadku v vyjadrend v pocte elementadrnych krokov
(@.15 mm). Poc. hodnota - #0417.
dlstr - dlZka strany vyijadrend v pocte elementarnych kroko
(B.15 mm). Pof. hodnota — #0ba4.

dx , dy - Tavy dolny roh vykreslovanéhob(p/p "kresli") obrazu.

Poc.hodnota (@,0@).

ini - spdsfacia adresa inicializagného programu. Vyvola sa tie?

podprogram pre rucné ovladanie.

kresli - spusSfacia adresa Programu pre graficka kopiu

obrazovky. Kopiruje sa obraz od lavého dolného okraja obrazovky

(dx,dy) s rozmermi (nx,ny) v mierke (mierx.miery). Po spusteni
programu sa uvedie do ¢innosti reZim ruéného ovladania, v ktorom
jg potrebné natavit pero do pozicie pravého dolného rohu

budiceho obrazku, kedZe ten sa bude vykresfovat zdola nahor,
zprava doflava.

krokdo - spustacia adresa podprogramu pre vykonanie

elementarneho kroku pre relativny posuv pera vzhlfadom k papieru
smerom dolu.

krokha - spustacia adresa podprogramu pre vykonanie

elementarneho kroku pre relativny posuv pera vzhfadom k papieru
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smerom hore.

krokvl - spustacia adresa podprogramu pre vykonanie
elementarneho kroku pre posuv pera vlavo.

krokvp - spuistacia adresa podprogramu pre vykonanie
elementarneho kroku pre posuv pera vpravo.

medz — velkost medzery medzi znakmi (v pofte inkrementov). Poc.
hodnota - 3.

mierx — mierka v smere osi x pre grafickd képiu obrazovky. Poc.
hodnota - 2.

miery - mierka v smere osi vy pre grafickd koépiu obrazovky. Pot.

hodnota - 2.

mrcx -— konsStanta pre kompenzaciu mrtveho chodu posuvu vozika.
Poc€.hodnota ~ 1.
mrcy -— konstanta pre kompenzaciu mrtveho chodu posuvu papiera.

Poc€.hodnota — 1.

K poslednym dvom konStantam malé vysvetlenie:

V (vode tohoto stavebného navodu bolo spominané,Ze je moZné
programovo kompenzoval nepresnosti mechaniky. Konkrétne sa jedna
o mrtvy chod. Mrtvy chod spbsobuje, Ze pri zmene zmyslu otacania
hriadele pre chod vozika napr. zfava napravo, skdr ako sa vozik
skuto€ne pohne smerom doprava, je potrebné hriadefku pootoéit o
niekolko stupfiov. Je to spbsobené pruinostou lanka a hodnota o
ktoru je potrebné hriadel pootocit, aby nastal skuto&ny pohyb

zavisi od typu lanka a od jeho napnutia. V danom pripade, pri

mrcx=8  FFFFFFF
mrecx=4  FFFFFFF
nrex=2 FFFFFFF
mrex=3  FFFFFFF

nrex=4 FFFFFFF
obr.2.5.2/74
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pouZiti sildnu & 0,38 je to 4 af 12 stuphov, €o znamend 1 a3 3
inkrementy. Kompenz&cia je uskutofénena tak, ¥e pri kaZdej zmene

smeru je vyslanych n impulzov, ktoré sa nepodielaja na

uskutocfovanom pohybe. Tato hodnota sa nachadza v pamitovej

bunke mrcx. Na obr. 2.5.2/4 je S riadkov vypisanyeh zapisovacom
pre 5 réznych hodnét mrtveho chodu. Pri mrcx=@ sa vlastne
kompenzacia nevykonava. vidno, Ze "F" pada dopredu, pri mrcx=4
nastalo "prekompenzovanie"—- pismo pada na opacnui stranu.
Najlepsie vysledky s v danom pripade pri mrcx=2. Pismeno "F"
nebolo pouzité nahodou- na uéely nastavenia mrcx je
najvhodnejSie, €o zasa vyplyva zo spdsobu jeho kddovania.

V pridade pouZitia navrhovanej prusnej spojky nie je
rotrebné kompenzovat mrtvy chod pre posuv papiera. Je v3ak s nim
v programe pocitané a v pripade potreby sa mdZe vyuZit ( ak by
na uUc€ely pruZnej spojky bol pouZity material, ktory ma

nezanedbateInd pruZnost v priecnom smere).

x - &irka kopirovaného obrazu pri grafickej kopii obrazovky.
Pof. hodnota - 255.
ny - vyska kopirovaného obrazu pri grafickej kopii obrazovky.
Poé. hodnota - 17S.

Pis - spustacia adresa p/p pre spustenie pera.

nepis - spustfacia adresa p/p pre zdvih pera.

codo — casove oneskorenie , ktoré musi prebehndf po spusteni
pera pred vykonanim nasledného pohybu. Po&. hodnota — 200.

coho - casove oneskorenie , ktoré musi prebehnut PO zdvihu
pera pred vykonanim nasledného pohybu. Poé. hodnota - 200.

vel - velkost pisma . Po&. hodnota - 2.

shift — =1 - jednoduché pismo
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=2 — posunuté v smere osi x

=3 - posunuté v smere osi y

=4 — posunuté v smere osi x,y
tlacc - spusStacia adresa p/p pre tlac¢ znaku , ktorého ASCII kod
je v reg.A .

Pre demonstrovanie moZnosti popisovaného programového
vybavenia a zapisovaca ALFI je na obr. 2.5.2/5 niekolfko ukaZok
pisma. Dané programové vybavenie je orientované predovéetkym na
pisanie textov. Zatial nebolo doplnené o linearny interpolator a
prislichajuce programy, pomocou ktorych bude moZné pouZit ALFI

na kreslenie.

Ou+ ,-./B8123456789:; ¢<=>7@ABCIEFGHI IKLMNOPQRSTUVWXYZL\]T_ abed
dm+ ,~./@8123456789:; <=>7@ABCDEFBHI IKLMriOPQRSTUVWXYZIN]IT _abcde
%+ ,-,,0423456789: ; <=>7@ABCDEFGHI JIKLMNOPAQRSTUVWXYZL\]I?_ ebcdef

zapisovac Alf
zapisovat Alf
zapisovad Al
zapisoval Al

zapisovad Al
zapisovac Alf
zaplisoval Al
zapisovaé Alf

zapisovaé A
zapisovaé Al
zapisovat AEA
zapisovad Al

SURADNICOUY 2APLSOUAC ALFL SURADNECOVY 2APLBO0VAC ALFL BURADMLCOUY ZAPCSOVAC ALFL SBURAINLCOVY ZAFLBQVUAC AL
L SURADNECOUY ZAPISOUVAC ALYI SURADNCCOUY 2APLSOVAC ALFL SURADNICOVUY ZAPCSOVAC ALFL SURADNICOUY ZAPTISOUARC
ALFr BURRDWICOVU? ZAPLBOUAC ALFL SURADHICOUY ZAPLBOVAC ALFI SURADNICOUY ZAPLBOVAT ALFI SUAADNILOUY ZAPIBO
VAC ALFI SURADNIGOUY ZAPLSOUACL ALFCL JURADNCCOUY ZAPLIDUAGC ALPFL SURRDNICOUY ZAPLIOVUAC ALFL SURRDNILDUY ZAP

obr.2.5.2/35




V tab.€.2.5.2/3 je uvedeny vypis

zapisovaé ALFI a ZX SPECTRUM.

systémom MRS [1@1.

V tab.2.5.2/4 je vypis

zdrojového

Zdrojovy text bol

textu pre

spracovany pod

preloZeného programu

40008 dec) v hexadecimalnom tvare.

tab.2.5.2/2
Parameter adresa Parameter adresa
cap L0033 cov &A0834
dlrd 60037 dlstr 60839
dx &£0814 dy 60815
kresli 62887 krokdo 61777
krokho 61827 krokvl 61877
krokve 61927 medz 68022
mierx 600816 miery 60018
mrox 60041 mrcy 60843
nx 60010 ny 460012
pis 61749 nepis 61721
codo &B035 coho 68036
vel 6£0024 shift 60049
tlacc &3056

vV tabh.2.5.2/5 obsahuie

SPOZ/D1@, napisany v BASIC-u.

vypis obsluZnej
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aeee
2000
aoee
0080
[-I[']]
0000
o000
eabd
eabd
CEY-1]
eabld
eabld
eabd
eabd
eabd
eabd
eabd
eabsd
eabsd
eabsd
eabd
eabd
eabsd
eabb
eabd
eaba
eabc
eabe
eabf
eald
ea’l?2
ea74
ealb
ea78
eal%
ea7b
ea7d
ea7f
eald
eall
eal?2
eall
eals
2afs
eal’7
eaB9
eabb
eadd
ealf
ea?0
ead1
ea92
ea92
ea92
ea?2
ea93
ead3
ea9ds
ea97
ead97
ea97
ea%7
gag97
ead7
eaf7
2a%7

004edide

anoe
2000

*1

s1obsluha zapisovaca ALFI
tverzia sur4d2@
523.4.1988

adr equ 60080

tab.2.5.2/3

;Definovanie systemovych konstant a premennych

org adr
*c0
tab equ adr
pocet equ adr+l
zna equ adr+2

mnoz equ adr+3
db P,78,65,78
Tnt equ #7¢

pC equ #5¢f
pa equ  #1f
rb equ #3f

pedo equ 14
peho equ 15
inic eau 145
svper equ 2
adr1 dw 1]

Ix dw 100
ly dw 108
ny dw 255
ny dw 175
dx db 1
dy db 1
mierx dw 3
miery dw 3
mier dw ']
nedz dwW 3
vel db 2
vriad dw 17
pocix  dw Q
pociy dw ']
s0¥% db 1

mrex dw 1
arcy dw 2
pOs dw 1
byte db ']
ukaz db 1
shift db 1

dig db )

cier dw a
biel dw [}
strms equ 23548
% equ 23580
chans equ 23631
vars eaun 23627
eline equ 2364}
prog equ 23635
btrac equ 4867
newppc equ 23418
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pomocna pam.bunka
pomocna Pam.bunka
pomorna pam.bunka
pocet zpakov na jednom riadku

riadiaci reg.pre 8255

brana C

brana A

brana B

pero dolu

pero hore

slovo pre inic.8255

svetelne pero

pomocna premenna pre p/p li...
sirka obdlznika v p/p obd

vyska obdlznika v p/p obd

dlzka sbrazu pre hardcopy

vyska obrazu pre hardcopy
umiestnenie obrazka na diselav
umiestnenie obrazka na display
pocet inkr.na jedno zosnimanie x
pocet inkr.na jedno zosnimanie v
pOMOCNA Premenna pre p/p POSUV
medzery medzi znakmi (v inkrem.)
velkost pisma (nasobok)
vzdial.medzi riadkami(v inkrem.
vzdialenost od laveha okraja
vzdialenost od horneho okraja
smer v osi x:l-vpravo:B-vlave
smer v osi vil-dolu:@-hore
cas.onesk.pre posuv eapi1era
cas.onesk.pre posuv vozika
cas.onesk.pre spustenie pera
cas.onesk.pre zdvih pera

dlzka riadin v 1nkrementoch
dlzka strany v inkreamentoch
mrtvy chod pre vozik

mrtvy chod pre papier

velkost posuvu pri tienov.eismo
pomocna hunka pre p/p tlz
ukazovatko pre tlacc
=1-jednoduche pismo

=2-posunute v smere 0si x
=3-posunute v smere o0si v
=4-posunute v smere x.y
={-aktivovanie p/p bici
=0-neaktivovanie no/p bici

pocet ciernych bodov pri diagit.
nocet bielveh bodov pri digit.
adr.kanalov.priroj.k prudom dat
2x=2%b+stros

adresa udajoveho kanalu

adresa tabulky premennych
adresa vkladanehe progr.riadku
adresa zaciatku Basic.programu
povodna adr.chybovej rutiny v RO
syst.premenna sre cislo riadku



68 eag7 errnr equ 234610 syst.premen.cislo kodu hlas.(-1)

69 ea97 pribf equ 23296 1.adr.printer.bufferu
70 ea%7 etohl equ 38 vyssi hyte c.riadku 9900
71 ea?7 gtoll equ 172 nizsi byte
72 ea%7 gtost equ 1 poradove cislo prikazu v riadku
73 ea%7 mainl equ 7030 adresa vstupu do intercreteru
74 eaq7 errsp  equ 235613 syst.premenna adr.chybovej rut,
75 ea®7 50c3 kam dw Seean adresa ulozenia ohrazovej pamate
76 ea?9
77 2a99 ;Tabulky pre 8-taktne riadenie krok.motorov
78 ea99 PeBadbo9 ml db #0e.#0a,#08b,4#09,40d 2.mot.,smer dolu
2d
79 eaf%e 8587060e db #B5.807,406,40e
8e eaa2 0687050d w2 db #06,4087,805,40d,#09 2.mot..smer hore
9
a1 eaa’7 8b0adeds db #8b.#0a,4#0e,4#06
82 eaab e@adbage n3 db #20,#a0,4#b0,4#90,%#d0 1.mot.,smer vliavo
40
83 eabd 50786820 db $#50,4%70,460,4%e0
84 eabd 60785040 ng db #60,470,4#50,#d0.498 1.mot.,smer veravo
99
85 eab? bBaBeBsd db #b0,%a0,%e0, %60
86 eabd
87 edbd :Tabulky pre subor znakov
:1:] eabd b@ hi19 db #b8
89 ‘eabe 15b0@ db #15,4b0 medzera
90 eard 12802190 db #12,480.421,4908,822 " '
22
91 eac5 80249013 db #80,424,490,413.437
37
92 eaca b@ db #b0
93 each 27118832 db $#27,#11,480,#32,490 " "
90
94 eadd 12802290 db $12,%80,%#22,490,412
12
95 ead5 37b0 db #37,8%b0
96 ead7 22881490 db #22,480,#14,490,#23 * & *
23
97 eadc 80a490822 db #80,8a24,890,%422,411
11
28 eael 88379812 db #80,837.490,4#12, 480
80
99 eaeb 27901237 db #27,490,812,4#37,#b0
b0
100 eaeb 21887113 db #21,480,871,813,441 " 3 °
41
101 eaf@® 2161a361 db $21,%61,4#a3,%61,421
21
102 eafS 41137199 db #41,813,871,490,822
22
183 eafa a2803890 db  #a2,#80,438,4#90,%#a2
a2
104 eaff 80 db 480
105 ebB80 28901437 db #28,490,814,437,#b0
b8
104 eb@S 218084598 db $21,480,445,490,%a4 " %1 “
a4
187 eb@a 8Pal12111 db #80,4a1,4#21,411,431
31
1@8 eb@f 90361480 db  #90,836,4#14,480,¢%a1
al
109 eb14 21113190 db #21,811,431,4890,4b0
b@
110 eb19 15228852 db #15,822,480,452,%a2 " & "
a2 :
111 eble 61224361 db #61,822,843,461,4%a1



114
115

116
117

118
119

120

122
123

124
125
126

127

128

129
130

140
131

142

143
144

145
146

147

148
149

158

eb23

eb28

eb2d
eb30

eb35
eb39

eb3e
eb4?

eb47

eb4dc

eh51
eb55

ebSa

ebbs

ebb9
ebha

ebbf
eb71

eb76
eb7a

eb7+

ebB4

eb89
eb8d

eb92

eb97

eb9c

ebal
eba4

eba?

ebae
ehbl

ebbé
ebb?

ebbe

ebel
ebcéh

ebchb

al
51317598
b0
25118042
0
1237b0
27148052
33
72921160
27118072
33
5290814b0
21804499
a?
808349012
8a
649083280
14
983271b0
238014a2
22
34903113
ha
138021a1
31
11529014
22

b0
23801490
11

3360
138021a1
3t
119012b06
88459035
b@
21804561
a3
51357113
41
259036b8
8014a227
31
52903415
b@
26804113
71
3251a252
31
159060
27801552
7,2!
3251a361
90
1531b0
14802754
15
9833b0
21807113
41
22613423
15
2837b0@
24118013
71
3251a361

db
db

db
db

db
db

db
db

db
db

db
db

db
db
db

db
db

dh
db

db
db

db
db

db
db

db
db
db

db
db

db

db
db

db
db

db

db
db

db

#51.#31.475,490,%h0
#25,.411,480.442,490

#12,.437.4b00
#27,414,#80,452,833

472,490,411.4b0
#27.411,480,472, 433

#52,490,814.%b0
#21.480,#44 . 498, .%a2

#80.4#34,4#90,412,480
#64,490,432,480,414

#90.432,471,4b@
#23,480,414,4a2.422

#34,490,431,413,4b0

#13,4806.421 ,8a1,4831°

#11,452,490,414,422

#b0
#23,480.#14,490,4811

#33,4b0
#13,880,421,4a1.431

#11,890,812,8b0
#80,#45,490,4#35,4b0

#21,480,4845,861,4a3

#51,435,471,413,441

L #25,498,.436,4b8

#88,#14.4a2,#27,431
#52.490,834,415,4b0
#$26,480,441.%13,471
$#32.%51,%a22,452,#431

#15.490,4#b0
#27,480,415.452,472

#32,451,4a3,461,490

#15,431,4b0
#14,480,427,454,815

490,%33,4b0
#21,#80,871,#13,441

#22,861,%a4,823,415

$90,437,4b0
$#24.511,480,813,4871

#32.#51,4a3,861,422

tab.2.5.2/3



151
152

153
154

155
156
157

158
159

168
161
162
163
164
165
166
167
168
169

178
171

172
173

175
176

177
178

179

180
181

182
183

184
185

186

187
188

189

190

ebd®
ebdS

ebda
ebdd

ebe2
ebe?7
ebec

ebfl
ebf2

ebf7
ebfe
ecdp
ecB4
ec@s
ecldc
eclid
ecil
eclé
eclb

ec2@
ec24

ec29
ec2c

ec3i

ec3é
ec37

ec3c
ec3f

ecdd

ec49
ecdd

ecS52
ecS7

ecSc
ecS¥

ecb4

ecé9
ecba

ecof

ec74

22
44119037
b
804522a5
90
371508
11886122
41
13412161
a3
51317113
71
3251a390
14

b@
80114422
61
a3513271
13
981133b0
138021a1
311190824
8021a131
11981234
b
138821atl
31
11529012
26
8821a131
11
901234b0
14886343
90
1136b0
22801590
22
80a59034
15

b0
11804363
90
1436b0
26804113
71
31539031
80
3190813b@
1588a4561
24
42127134
a2
61214111
90
113568
80254211
72
32a51533
90

b0
80144122
61
a3134121
61
a4113790
14

db
db

db
db

db
db
db

db
db

db

db
db

db

db
db

db
db

db

db
db

db
db

db
db

db

db
db

db

db

#44,411,490,437,4%b0
#80,445,%22,4a5,498

#37,815,4b0
#11,480,861,822,441

#13,841,821,4%61,%a3
#51,4831,471,8#13,471
#32,#51,4a3,898,414

#bd
#80,¥11,444,422,4861

#a3,451,432,471,%13
#90,811,#33,4b0
#13,480,421,#al
#31,011,890,424
#80,#21,4%a1,431
#11,490,412,434

#ba
#13,#80,421,%a1,831
#11,#52,490,412,826
$#80,421,8a1,831,4811

#90,#12,434,4b0
#14,#80,463,#43,490

#11,$36,4b0
#22,480,4#15,#90,4#22

#80,#45,4#90,4#34,415

#b0
#11,980,843,463,4%90

14,836,860
#26,#80,841,413,471

#31,853,%90,831,480

#31,490,#13,4b0
#15,480, 624,461,824

#42,#12,471,434,8a2
#61,821,441,811,490

#11,435,4%b0
#80,825,442.411,472

#32,#a5,4#15,833,490

#b0
80,814, 841,822,461

823,813,841, 821,461

#24,4811,837,490,414
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191
192

193

194
195

196

197
198

199

209
201

202
203

204
285
206
287
208
209
2108

211
212

213

214
219

216

217
218

219
220

221
222

223
224

225

226
227

228

229
238

23

ec79
ec7a

ec7+

ec84
ec88

ec8d

ec92
ec93

ec98

ec9d
ec%e

ecal
eca’

ecac
ecbl
eché
ecb?
ecbb
ecbf

eccéd

ecc9
ecca

ecct

ecd4
ecdé

ecdb

ece®
eced

ece8
ece9

ecee
ecfd

ecf8
ecfb

ed@d

ed@8s
ed@8

ed@d

ed12
ed13

ed18

b@
27153180
61
23513571
13
419831b8
80144125
61
34113798
14

b@
15808a524
14
24231590
37

b@
802414a4
23
159837b8
21428013
32
51a36125
41
137131980
35

b@
80273315
23379000
1180813a2
27
a1139837
11

bo
22803171
13
4126a390
13

3708
80273271
11
439053al
80
7498b0
27883715
9

b@
80273173
43
213790al1
bo
80273175
26
3790b0
11806125
41
13713551
a3
9014b@
808271471
32
51249833
15

be
11806125
41 .
13713551

db
db

db

db
db

db

db
db

db

db
db

db
db

db

db

db
db

db

db
db

db

db
db

db
db

db
db

db
db

db

db
db

db

db
db

db

#bo
$27,815,4831,480,861

$#a3,8#51,435,871,813

#41,490,831,4b0

#80,814,841,825,861 "

fad,#11,837,890,814

#b0
#15,480,8a5,824,814

#a4,823,415,%90,837

L1]]
480,824,814, 824,823

#15,490,4837,4b0
#21,842,880,#13,4832

#51,8a3,861,#25,841
#13,871,431,890,435
40

#80,#27,433,815
#23,837,890,8b0
$11,#80,813,8a2, 827
#a1,813,490,837,411

%b0
#22,8#80,831,871,8#13

941,826,%a3,%90,%13

#37,8b0
#80,8#27,%#32,471,#11

#43,4#90,#53,8a1,480

#74,490,80b0
$#27,#80,%#37,#15,890

&bo
#80,827,831,873,843

#21,837,490,%a1,4b0
480,827,431,875,826

437,490,808
#11,680,861,825,4841

8#13,871,435,451,%a3

#90,814,9b0
#80,#27,814,871,832

#51,8a4,890,833,815

#b0
#11,480,461,#25,841

#13,871,#35,851,8#a3
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232

233
234

235

236
237

238
239

249
241

242
243

244
245
246
247
248
249
25@

251
252

253

254
233

256

257
258

259
2608

261
262

263

264
269

266
267
268
269
278

271

edid

ed22
ed23

ed28

ed2d
ed2e

ed33
ed38

ed3d
ed3e

ed43
ed47

ed4c
edS51
edS4
edSh
edSd
edbl
edbb

edbb
edéd

ed72

ed77
ed79

ed7e

ed83
ed8S

ed8a
ed8e

ed93
ed97

ed9c

edal
edad

edaa
edaf
edbd
edbs
edbé

edbb

a3
90428072
90

b@
80271471
32
51241273
90

b0
21807113
41
22613361
21
41137190
36

be
128027a2
14
90113700
27883671
13
412469037
b@
278083371
31
71311121
41

2141
239837b0
27803671
42
72412690
al

37b0
80214521
90
a58@317S5
31

90b8
27803272
11
33234222
99

37b0
27801531
35
31159@be@
1480a327
13
90113760
258087590
b@
27118013
37
a39814b0@
128082752
42
72901135
b@
32881590
22

b8

b@
24118041
12
71332224

db

db
db

db

db
db

db
db

db
db

db
db

db
db
db
db
db
db
db

db
db

db

db
db

db

db
db

db
db

db
db

db

db

db
db
db
db
db

db

#98,#42,880,872,490

#b0
#80,827,614,871,832

#51,8a4,4#12,473,490

#b0@
#21,480,471,#13,841

#22,8461,08a3,061,421
#41,813,471,490,4836

#b0
#12,780,827,8%a2,814

#90,9811,837,4b0
#27,480,436,871,%#13

#41,826,990,437,%b0
#27,480,833,871,431
#71,831,811,021,8%41
21,841
#23,890,837,4b0
#27,480,836,071,842
#72,841,826,490,%al

#37,4b0
#80,%21, 845,821,890

#a5,#80,#31,875,#31

490,400
827,480,832,472, 811

#33,823,842,422,4890

#37,4b8
#27,880,#15,831,855

#31,815,490,#b0
#14,880,8a3,827,813

890,811,437,4b0
#25,880,4875,#90,8b0

$27,811,480,813,837

#a3,890,914,4b0
$12,880,827,#52,842

#72,%90,411,435,48b0
#32,880,815,490,422
#b@
#b0
$24,811,880,841,812

971,833,822,8a4,451
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hranata zatvorka

lomitko

hranata zatvorka

sipka

podciarnik



272

273
274

275

276
277

278

279
280

281

282
283

284
285
286
287

288
289

290
291

292
293

294
293

296

297
298

299

3e9
381

392
383

384
3as

306
307

388

3689
310

edc@

edcS
edc8

edcd

edd2
edd3

edd8

eddd
edel

edeb

edeb
eded

edf2
edf7
edfc
eedl

eedb
ee@a

eedf

eeld

eel?

eela

eelf
ee23

ee28

ee2d
eeld

ee3S

eela
ee3b

eedd
eedd

eeda
eefdc

ee51
ee55

eeSa

eeSf
eebl

S1
31711341
71
98a1b@
80273213
71
3351a390
15
be
14218051
a2
61234112
71
903411b0
14802732
al
51337113
90

11b0
23801421
61
a2513371
12
41983111
b@
12802641
12
98a53380
14
901134b0
32807113
41
2661a351
33
71134190
31

b8
88273313
71
339011b0
8014a225
al
90221188
9e
1337b0
32118012
41
26a29022
11

80
11901137
b
80273644
98
53801172
90

11b@
8014a227
al
901437b0
80251171
34
24411135
98

11b0
88251371

db

db
db

db

db
db

db

db
db

db

db

db
db
db
db

db
db

db
db

db
db

db
db

db

db
db

db

db
db

db
db
db
db
db
db

db
db

#31,871,813,841,9871

$90,8a1,4b8
#80,827,832,#13,471

#33,451,%8a3,4890,815

b0
#14,%21,4%80,451,%a2

#61,823,841,812,871

#90,834,611,#b0
#14,480,927,832,#%a3

#51,833,471,813,49@

811,8b0
$23,880,814,821, 861

#a2,#51,433,4871,412
#41,490,4831,4811,8b0
$12,080,826,841,#12
#90,%8a5,#33,780,814

490,4%11,#34,8b8
#32,#80,871,813,841

#26,461,4a3,4851,433
271,413,441,890,431

#b0

#80,427,933,913,471

#33,490,811,6b0
#80,#14,8a2,825,4al

#90,822,%11,488,990

#13,#37,4b0
#32,#11,880,#12,#41

#26,%a2,890,822,411

880
#11,890,#11,4837,8b0

#80,827,436,844,090
#53,980,811,#72,890

§11,4b8
#80,%#14,8a2,#27,8a1

#90,414,837,4b0
#80,825,811,871,434

#24,841,811,835,890
#11,8b0
#80,#25,813,471,434
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311
312

313

314
315

316

317
318

319

320
321

322
323
324
325

326
327

328

329
332

331

332
333

334

335
336

337

338
339

349
341

342

343
344

345
346

347

348
349

eebbd
eeb9

eebe

ee73
ee’b

ee7b

ee8ld
eeBl

ee8b

ee8b
ee8d

ee92
ee97
ee9c
eeal

eeab
eea’7

eeac

eebl
eeb3

eeb8

eebd
eebe

eecd

eec8
eeca

eecf

eed4
eedb

eedb
eede

eeel

eeel
eeeb

eefd
eef2

eef?

eefc
efod

34
9011b0
11886123
41
12713351
a2
9@14b®
32802713
71
3351a390
15

b@
1480a361
23
41133798
22

11b@
80253242
11
71983411
b@
21807112
41
2161a321
41
12719034
11

b@
248014a2
23
36711141
98

31b@
25803471
12
41249035
11

b@
258083272
31
11214222
90

35b8
258083471
42
72412490
al

3500
80459@aS
80
7598b8
25803471
13
2538a361
90
2215b@
25801555
15

98b8
1488a161
22
61412141
11
981137b8
12882790
13

.

db
db

db

db
db

db

db
db

db

db

db
db
db
db

db
db

db

db
db

db

db
db

db

db
db

db

db
db

db
db

db

db
db

db
db

db

db
db

490,411,800
#11,880,861,823,841

#12,871,433,851,8a2

999,814, 4b8
#32,880,027,813,471

#33,851,8a3,898,415

#b0
#14,%80,8a3,861,423

$41,913,437,490,822

11,900
#80,825,832,8#42,811

871,890,434,411,48b0
#21,880,871,#12,841
#21,861,8a3,821,841
$#12,871,490,4834,811

#b@
$24,4%80,814,8a2,823

#36,871,811,041,490

#31,4b0
#25,6880,434,871,4812

#41,424,499,835,411

#be
#25,480,832,872,431

#11,821,0842,822,490

#35,%b0
$#25,880,834,871,842

872,841,824,890,8al

#35,48b0
#80,%45,9908,4a5,4880

$#75,#90,4b0
#25,#80,4834,471,813

#25,838,#a3,861,490

822,815,400
#25,%80,815,855,815

#90,4b0
#14,880,8a1,861,822

861,841,821,441,811

490,4811,437,8b0
#12,480,827,4898,813
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350
351

352

353
354

355

356.

357
358
359

360
361

362
363
364
363
366

367
368
369
370
371
372

374
375

376
377
378
379

388
381

382
383

384
385
386
387

388
389

398
391
392

393
394

ef@5
ef@7

eflc

efit
ef15

efla

eflf
efz0

ef25
ef2a

ef2f
ef3e

ef35
ef39
ef3a
ef3b
ef3c

ef4l
efss
ef4s
efds
ef47
ef4s

efid

ef52
ef54

ef59
efSd
efSe
efSf

efbd
efb9

efbe
ef71

ef7b
ef79
ef7a
ef7b

ef8d
ef84

ef89
ef8e
ef93

ef9¢é
ef97

37b0
11881141
22
41612161
al
98143700
142380a4
41
72419011
33

1]
21802341
13
713351a3
b1
98142180
51

al

b1218111

7"
981133b0@
b@
b@
b@
12268042

b®
13258841
21
a1311190
11

36b0
27118071
41
981237b8
b@

b@
26128021
al
31119012
-1
21a13111
98
113600
12288042
98
3aiibe
b8

b8
12298071
41
983911b0
12288@21
al
31119012
88
21a13111

11268041
7

db
db

db

db
db

db

db

db
db

db
db
db
db
db

db

db
db
db

db
db

237,400
#11,480,811,941,822

#41,861,821,861,8a1

190,#14,837,4b0
#14,823,480,%a4,841

#72,841,890,811,4833

#bo
#21,880,823,441,813

#71,833,851,%a3, 861
#90,814,4821,480,451

#al
8$61,9821,841,411,471

$#90,%11,4833,8b0

b0

#b0

#b0
#12,826,%80,%42,%90

#38,811,800

#b0@

#b@

#b@

#b0
#13,%25,480,841,821

#al,831,811,8908,011

936,400
#27,811,880,871,841

490,#12,837,4b0

#bo

#b0
#26,%#12,4880,%21,%al
#31,811,898,%12,%80
#21,8a1,831,411,498

#11,836,4b0
#12,428,4#80,842,4890

#3a,#11,8b8

e

b0
#12,%29,480,%71,4841

#98,839,4811,3b0
#12,828,480,821,9a1

#31,811,490,412,480
#21,8a1,831,811,4890
#11,438,4b0

#b0
#11,826,080,441,871
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copyright

dizen pre male samohlasky

makcen pre 1,t..,

makcen Pre €,5,c¢..

dvojbodka pre a

dizen pre velke samohlasky

makcen pre velke spoluhlasky

dvobodka pre A

“strieska” pre o



395
396
397
398
399

480

401
482

403

484
405

"a06

487
4088
499
418
411

412

414

415

417

418

420
421
422

423

425
426
427
428
429
438

431

ef9c
efad
efal
efa2
efal

efad

efad

efae
efb3

efb8
efb9

efbe
efc2

efc?
efcc
efdi
efdb
efdb
efed
efed
efea
efef
effa
eff9
effe
083
fa08
foeed
£012
017
f01c
{821
£826
£82b
{030
£035

f03a

90123600
b@
b@
be
12248061
41
71519813
34
b@
12278061
41
71519013
37
b@
11288041
71
901238b8
80264211
72
369082523
88
15982512
8@
381598a3
22
80261598
ad
33801398
21
12803690
be
90909099
98
90989299
98
989089898
b@
98989090
90
90909890
98
90999898
b@
98909098
90
90909898
98
98989098
b@
9e989098
98
98909098
98
989089890
b@
90989098
90
98909098
90
909090898
b8
90989890
90
98909098
98
98909098

db

db
db

db

db
db

db
db

db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db

db

© db

db

db

490,812,436, 8b8

#b0

b8

b0
$12,#24,#88,861,841
#71,851,998,813,4834

b0
$12,827,880,861, %41

$71,851,890,813,837

ibe
#11,428,880,841,871

#98,#12,438,4b0
#80,826,842,911,472

#36,890,%a5,#23,480
#15,898,825,812,480
#38,815,890,8#a3,#22
#80,926,815,890,8a5
#33,480,%13,890,821
#12,480,436,%90,4b8
498,490,498,890,4890
#98,490,490,490,498
$90,490,498,#98,#b0
#98,890,890,898,890
#90,898,890,490,4890
$98,490,890,898,4b0
#90,898,490,498,4890
#90,490,490,490,490
490,%90, 498,898,900
#90,898,490,498,498
#90,490,#90,490,490
#90,490,498,890,4b0
#90,490,498,890,490
#90,490,490,490,490
490,290,890, 890,800
#90,490,890,498,490
490,498,#90,898,490

#90,890,890,898,4b8
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kruzok pre U

®strieska” pre 0
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b@

432 03f 98909899 db  #90,890,490,498,450 tab.2.5.2/3
98

433 844 90909890 db  §98,890,490,490,850
98

434 049 90989098 db $#90,4890,43908,4898,%b8
b@

435 fB4e 98989898 db  #90,#90,490,4#90,#90
90

436 053 90909098 db  #908,%#90,490,#90,450
90

437 @858 90999090 db #90,890,490,890,%b0
b@

438 £085d b0 db  #b@

439 $85e

440 f@5e snastavenie kanalovych informacii

441 fB85e 2alcSc kanal 1d  hl,(zx)

442 $061 ed4b4fSc 1d bc, (chans)

443 065 09 add hl,bc

444 866 B1b243 1d bc,zac

445 069 70 1d (hl),b

446 fBba 2b dec hl

447 f086b 71 1d (hl),c

448 §86c c9 ret

449 f@b6d

458 f06d szmazanie basicovskeho programu (dr.Hevery)

451 f86d edSb4bSc naw 1d de, (vars)

452 871 2a595c 1d  hl,(eline)

453 @74 2b dec hl

454 875 cde519 call #19e5 reclain-1

455 878 ed5b535¢c 1d de,(prog)

436 §07c 2a4bSc 1d  hl,(vars)

457 f07¢ cde519 call #19e5

458 882 cdSef@ call kanal

459 £085 c9 ret

460 086

461 0886 srutina sposobi navrat do Basic. programu pri chybne zadanych

462 {886 sudajoch alebo pri “"break”

463 fese spodla mikroAR 4/86

464 886 211400 start 1d hl,#14

445 889 @09 add hl,bc

466 f88a ed5b3dSc 1d de, (errsp)

467 f08e eb ex de,hl

468 f08f 73 1d {hl),e

4569 f090 23 inc hl

470 091 72 1d (hl),d

471 892 212700 1d  h1,827

472 £095 @9 add hl,bc

473 896 73 1d (hl),e

474 097 23 inc hl

475 898 72 1d (h1) ,d

476 099 c9 ret

477 f8%a

478 f8%a

479 f089a 210313 trap 1d hl,btrap

480 £089d 3a3aSc 1d a,(errnr)

481 f0al@ 3c inc a

482 f0al 2808 jr  z,jump

483 §08a3 fe0d9 cp 9

484 f0a5 2884 jir  z,jump

485 $0a7 fedc (4] 12

486 f0a9 20081 ir nz,pus

487 f0ab e9 jusp  jP (h1)

488 f@ac 1leeSc pPus 1d de,#5cee

489 fPaf dS push de

499 f0b0 21425c 1d  hl,newppc
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491 $8b3 3bac 1d  (hl),gtoll tab.2.5.2/%3

492 f0bS 23 inc hil

493 fBbb 3626 1d (h1),gtohl
494 febs 23 inc hil

495 f8b9 3681 1d (h1),gtost
496 f@bb 23 inc hl

497 fBbc 11085b 1d de,prtbf

498 f8bf 8108300 1d be,3

499 f8c2 edb® ldir

500 f8c4 3alaSc 1d a,f{errnr)

581 $8c7 3c inc a

582 f8c8 12 1d (de),a

583 £8c9 3eff id  a,255

504 f0cb 323aSc 1d (errnr),a

505 fBce c3761b jp  mainl

586 fad1

587 fod1 sinicializacia zapisovaca
508 f0d1 3e91 ini id a,sinic

509 8d3 d374 out (cnt),a

510 0dS 3eff 1d  a,8ff na branu C-saame 1
S11 $0d7 d35¢ out (pc),a

512 8d9 3eee 1d a,dee poc.rozdel.faz
513 f0db d33¢ out (pb),a i pre motory
514 f@dd cdSef® call kanal

5§15 f@eB cd2d$3 call hand ruc.riadenie
S16 f@e3 210100 1d  hl,1

517 f@eb cda8f2 call lido

518 f0e9 210100 1d  hl,i

519 fBec cd38f2 call livp

520 f0ef 217bea 1d  hl,pocix

521 052 3401 1d (h1),1

522 f8f4 23 inc hl

523 84S 3608 1d (h1),0

524 f0¢7 217dea 1d  hl,pociy

525 f8fa 3400 1d (hl),0

526 fBfc 23 inc hi

527 f0fd 3600 1d (hl),0

528 fOff c9 ret

529 fi00

530 f100 julozenie obrazovej pamate na adresu "kam"
531 100 ed5b97ea uloz 1d  de, (kam)

532 104 218048 1d  hl,#40080

533 £107 810818 1d  bc,#1800

534 f10a edb® ldir

§35 f10c c9 ret

536 f10d

337 fied sprenesenie obrazku z adresy "kam" do obrazovej pamate
338 f10d 110040 prene 1d de,#4800

539 ,$118 2a%97ea 1d  hl, (kam)

540 113 810818 1d  bc,#1808

541 116 edb® 1dir

542 $118 c9 ret

543 119

544 119 sZdvih pera

545 £119 dbSf nepis in a, {pc)

S48 f11b eb80 and #8@

547 fiid fe8® cp  #80

548 f11¢ ca3afi je z,nepitl

549 122 3eB¢ 1d a,peho

558 124 d37¢ out (cnt),a

551 126 3aB4ea 1d a,(coho)

352 129 47 1d b,a

553 f12a cdlef3 call cas

554 12d 3aB4ea 1d . a,(coho)

555 138 47 1d b,a

556 131 cdlef3 ' * call cas
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557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
549
579
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583

585
586
587
588
589
598
591
592
593
594
595
‘ 596
| 597
‘ 598

599
| 500
i 601
682
603
6084
605
606
687
‘ 6088
1 609
610
611
612
613
614
618
616
617
618
619
620
621
622

£134 c9
£135

§135

§135 dbSf
£137 eb80
139 fel0
£13b caS5@f1
f13e 3ele
£140 d37¢
142 3Ja83ea
§145 47
f146 cdief3
£149 3ab3ea
fisdc 47
f14d cdief3
§150 c9
151

$151

151 e5
152 db3f
§154 eb@f
156 2199ea
§159 be
f15a cablfl
£15d 23
f15e c359f1
f161 23
162 7e
163 47
164 db3f
166 ebfl
168 b0
169 d33f
f16b e8!
fi16d 328Qea
£1708 3aBlea
173 47
174 cdlef3d
£177 2a7dea
f17a 23
f17b 227dea
f17e el
£17¢ cd19f2
£182 c9?
£183

§183

183 5
f184 db3f
186 ebBf
§188 21a2ea
f18b be
f18c ca?3fl
£18¢ 23
198 c38bf1
193 23
194 Te

T £195 47

£196 db3#

‘198 ebf0

f19a b@
£19b d33f
£19d 3e0@
£19¢ 3280ea
f1a2 3a8lea
f1a5 47
§1ab cdiefd

nepil

tab.2.5.2/3

sSpustenie pera

pis

pisl

:Posuv
krokdo

kd1

kd2

sPosuv
krokho

khi

kh2

ret

in a,(pc)
and #80

cP ']

ip z,pisl
id a,pedo
out (cnt),a
id a, (codo)
1d b,a
call cas

1d a, (codo)
1d b,a
call cas

ret

papiera o 1 krok smeroa dolu
push hl

in a, (pb)
and #0@f
*1d hl,ml
ce (thl)

iP z,kd2
inc hl

P kdi

inc  hl

1d a, (hl)
1d b,a

in a, (pb)
and #§9

or b

out (pb),a
1d a.1

id (soy),a
1d a,(cop)
1d b,a
call cas

1d  hl,(pociy)
inc hl

1d (pociy),hl
pop hl

call break
ret

papiera o 1 krok smerom hore
push hl

in a,(pb)
and #0f

1d  hl,m2
cp (h1)

i 2,kh2
inc hl

jp  khi

inc hl

1d a,(hl)
id b,a

in a,(pb)
and #f0

or b

out (pb),a
1d a,l

1d (soy),a
1d a, (cop)
1d b,a
call cas
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623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
540
641
542
643
544
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
663
666
667
668
669
678
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682

684
683

687
688

f1a9
flac
flad
f1b0
fibt
fib4
f1b5
f1b5
£1b5
fibo
f1b8
f1ba
f1ibd
fibe
fict
f1c2
f1cS
f1cb
fic7
f1c8
fica
fice
flecd
fics
f1d1
f1da
§1d7
f1d8
fidb
fide
fidf
fle2
fled
fleb
fie7
f1e7
fie?
fie8
fiea
flec
fief
f140
143
f144
17
148
f149
flfa
fifc
fife
f1ff
f201
203
206
209
f28a
f20d
f210
211
214
§215
218
219
£219
219
£219

2a7dea
2b
227dea
el
cd19§2
c9

eS
db3f
e6fd
21abea
be
cacSfl
23
c3bhdfi
23

Te

47
db3f
ebdf
b@
d33¢
3edo
327fea
3aB2ea
47
cdlefd
2a7bea
2b
227bea
el
cdi9f2
c9

47
db3f
ebdf
bo
d33f
JeBl
327fea
JaB2ea
47
cdlefd
2a7bea

cdi9§2
c9

sPosuv
krokvl

'vi

kv2

sPosuv
krokvp

kvpi

kvp2

1d hl,(pociy)
dec hl

1d (pociy),hl
pop hl

call break

ret

vozika o 1 krok vlavo

push hl

in a,(pb)
and #f8
1d hl,s3
cp {hl)
ip z,kv2
inc hl

ir kvi
inc hl

1d  a,(hl)
1d b,a

in a, (pb)
and #0¢

or b

out (pb),a
1d a,0

1d (sox),a

1d a, {cov)

1d b,a

call cas

1d hl, (pocix)
dec hl

1d {pocix),hl
pop hl

call break

vozika o 1 krok vpravo
push hl
in a,(pb)

and #¢8

1d  hl,m4
(4 (h1)
ip 2,kvp2
inc hl

e kvel
inc hl

1d a, (hl)
1d b,a

in a, (pb)
and #0f

or b

out (pb),a
1d a,1

id (sox),a
1d a, (cov)

1d b,a

call cas

td hl, (pocix)
inc hl

1d (pocix),hl
pop hl

call break

ret

szastavenie cinnosti zapisovaca po
sstlaceni klavesy "Break/Space”

break

nop
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689
698
691
692
693
694
695
696
697
698
699
780
701
782
783
784
705
786
707
708
709
718
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
738
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748

750
751
752
753
754

f21a
f21b
f21c
f21d
220
§222
223
§226
£229
§22c
f22d
§22e
§22¢
230
£238
230
£233
235
238
$23b
£23d
£249
£241
§244
245
f246
£249
§24c
f24¢
£252
£254
§257
§258
£258
£258
§25b
§25d
268
£263
$265
§268
269
f26¢
$26d

<
f26e

£271
274
£277
§27a
$27c
§27¢
f280
£280
£280
£283
$285
£288
£28b
£28d
£290
£291
294
£295
§296
£299
$29¢c

cd8eBd2
3e28
93
c22cf2
cd19f1
c3008d
el

cl

f1

c9

Ja7fea
fedi
cad9+2
Ja89ea
feld
cad9+2
£S5
cde7f1
f1

3d
c33b§2
22b4ea
e10100
cde7f1
ed42
€242
c9

Ja7fea
fe@0
ca71f2
3Ja89ea
fe00
ca7if2

27742
c9

3a80ea
fe00
ca%99¢2
Ja8bea
fedd
ca99¢2
5
cd83f1
f1

3d
c38bf2
2264ea
210100

bri

sPosuv
live

iv3

1v2

1vi

;Posuv
livl

1vl3

1vl2

vl

sPosuv

liho

1h3

1h2

push af tab.2.5.2/3
push be

push hl

call #028e key-scan

1d  a,#20 klavesa "break”
sub e

jp  nz,bri

call nepis

ip #0d00 error-1

pop hl

pop bc

pop af

ret

vozika o (HL) krokov
1d  a,(sox)
cp 1

in 2,1v2

1d a, (mrcx)
cp ]

jp z,1v2
push af

call krokve
pop af

dec a

ir 1v3

1d (adr1),hl
1d  bc,i

call krokvp
sbc  hl,bc

je  nz,lvi
ret

vozika vlavo o (HL) krokov
1d a, (sox)

cp ]

e z,1vi2
1d a,(arcx)
cp ']

i 2,1v12
push af

call krokvl
pop af

dec a

jp 1v13

id (adri),hl
1d  be,1
call krokvl
sbc  hl,bc

ip nz,lvlt
ret

pera vzhladom k papieru hore o (HL) krokov
id a,(soy)

cp ]

je z,1h2

1d a.(mrcy)

cp ]

iP 2,1h2

push af

call krokho

pop af E
dec a

ie 1h3

1d (adri),hl

id bc,1
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755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
778
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784

786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799

ael
8e2
803
804
885
806
897
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820

£29¢
f2a2
$2a4
f2a7
$2a8
f2a8
f2a8
f2ab
f2ad
£2b0
£2b3
£2b5
f2b8
£2b9
f2bc
f2bd
f2be
f2ci
f2c4
$2c7
f2ca
f2cc
f2ct
f2de
f2de
§2d@
f2d1
f2d4
f2d7
f2d8
£2d9
f2dc
f2d+
f2e0
f2el
f2e4
f2e5
f2e5
f2e5
f2eb
f2e9
f2ec
f2ef
2¢2
f2¢3
214
£2§7
f2¢8
£2¢8
f2¢8
£2¢9
f2fc
244
302
£305
£306
£3087
$30a
£30b
£3@b
f3@b
f30c
£30+f
312
£315
£318

cd83f1
ed42
c29§42
c9

Ja8@ea
feli
caclf2
3aBbea
fed
cacif2
35
cdS1£1
f1

3d
c3b3f2
2264ea
eiese0
cdSif1
ed42
c2c7¢2
c9

es
218108
cd38§2
el
ed
2101808
cd8df2
el
2d
c2d8f2
c9?

eS

210100
cd58§2
218108
cda8f2

es
210100
cd58f2
210100
cd80§2
el
2d
c2¢8f2
c?

e5
210100
cd3af2
218100
cda8f2
el

sPosuv
lido

1d3

1d2

3Sikmy
lihvp

3Sikmy
lidvl

sSikmy
lihvl

sSikmy
lidve

call krokho
shc hl,bc

jp nz,1hl
ret

tab.2.5.2/3

pera vzhladom k papieru dolu o (HL) krokov
1d  a,(soy)
cp i

ir  2,1d2

1d a, (arcy)
ce 8

je z,1d2
push af

call krokdo
pop af

dec a

ie 1d3

1d (adr1),hl
1d be,1

call krokdo
sbc  hi,bc

i nz,ldl
ret

posuv smerom horervpravo
push hl

1d hl,1
call livp

pop hl

push hl

1d hl,t
call liho

pop hl

dec 1

j®»  nz,lihve
ret

posuv smperom dolu-vlavo
push hl

1d hl,1

call livl

1d  hl,1

call lido

pop hl

dec 1

ie nz,lidvl

ret

Posuv smerom hore-vlave
push hl

1d hl,1

call livl

1d hl,1

call liho

pop hl

dec 1

jp nz,lihvl

ret

posuv smerom dolu-vpravo
push hl

id  hl,t

call livp

1d  hl,t

call lido

pop hl



821 £319 2d dec 1

822 $31a c20b3 e nz,lidve tab.2.5.2/3
823 $31d c9 ret
824 $31e
8295 f31e sCasove oneskorenie-dlzka zavisi od hodnoty reg.b
826 f31e cd26¢3 cas call cao
827 321 85 dec b
828 £322 c21ef3 ip nz,cas
829 £325 ¢9 ret
830 326
831 £326 sCasove oneskorenie-dlzka pevne stanovenafres.p) —
832 £326 3e30 cao 1d a,#30
833 £328 3d caol dec a
834 £329 c22843 ip nz,caol
835 $32c c9 ret
836 $32d
837 £32d sRezim rucneho ovladania-pohyby kurzorovymi klavesami
838 £32d sspustenie pera-klavesa "9";alebo
839 f32d sovladanie pomocou Kempston joysticku
840 £32d 3a92ea hand 1d a,(dig)
841 £330 fedi [ I
842 £332 c23843 jp nz,had
843 £335 cdB81f4 call bici
844 $338 cdB8eB2 ha4 call #028e
845 £33b cd72+3 call kj kempston joystick
846 £33e 3e04 1d  a,4 klavesa "5"
847 348 93 sub e
848 £341 ccbSfl call z,krokvl
849 $344 3e@3 1d a,3 klavesa "&"
850 £346 93 sub e
851 £347 ccS5141 call z,krokdo
852 $34a 3e@b 1d a,#0b klavesa "7"
853 f34c 93 sub e
854 $34d cc83f1 call z,krokho
855 $350 3eld 1d a,#13 klavesa "8"
856 £352 93 sub e
857 $353 cce7fl call z,krokve
858 356 3ele 1d a,#le klavesa "s"
859 £358 93 sub e
840 359 c8 ret z
861 £35a leff 1d a,#ff nestlacena klavesa
862 £35c 93 sub e
863 $£35d c26343 jp  nz,hal
864 £360 c32d$3 ip  hand
865 £363 3elb hal3 1d a,#ib klavesa "9"
866 £365 93 sub e
8467 £366 cc35¥1 call z,pis
868 £369 3e23 1d a,#23 klavesa “8"
869 £36b 93 sub e
ar7e £3b6c cc19f1 call z,nepis
871 $36f c32df3 jp  hand
872 £372
873 £372 sRezim rucneho ovladania-pohyby sa ovladaju
874 372 spomocou Kempston-joysticku
875 372 dbi1f kj in a,fpa)
876 374 ebl8 and 8
877 376 fel8 cp 8
878 378 cc83fl1 call z,krokho
879 £37b dbi+f in a,(pa)
888 £37d eb04d and 4
881 £37f feBd cp 4
882 £381 ccS1f1 call z,krokdo
883 384 dbi+f in a,(pa)
884 386 esd2 and 2
885 388 feB2 cp 2
886 $38a ccbS5f1 call z,krokvl
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887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
980
901
982
903
904
985
986
9087
988
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
938
931
932
933
934
935
936
937
938
939
949
941
942
943
944
945
946
947
948
949
958
951
952

$38d
384
391
£393
396
£398
$39a
£39c
£39¢
$3at
$3a3
£3a5
§3a8
$3ab
f3ad
f3ae
f3b1
3b2
£3b2
$3b2
$3b2
£3b2
£3b3
£3bé
£3b8
f3ba
£3bb
f3bd
3bf
$3ci

$3e3

f3c4
$3cé
$3c8
$3c9
§3cb
f3ce
£3d8
£3d2
£3d4
£3dé
3d8
§3db
£3dd
£3e0
f3et
f3e3
f3e$5
£3e7
f3ea
f3ec
f3ef
3f1
32
344
£3f6
38
£3fb
34d
4060
402
403
405
407
409
f40c

dbif
eb6dl
feBi
cce7f1
dbif
eb18
fel@d
cc35¢1
dbif
e610
fell
cab1+3
cd8el?
Jeff
93
cci9f1
c9

£S5
3JabBea
feff
2879

fel7
286e
fe@b
2805
c5

ase8
1879

feldc
ca52f4
fedd
2004
3eda
187c
fe20
c3elf3
3ne4
cd52f4

fec?
200d
3e3c
cd52¢4
3e3d
cd52f4
Jec7
c9
fec8
280d
3ele
cd524
3e3d
cd52¢4
3Jec8
c9
fec9
200d
3e3c
cd52¢4
3e3e

in a,(pa)
and 1
cp 1
call z,krokvp
in a, {pa)
and 16
cp 16
call z,pis
in a,(pa)
and 16
cp 16
i z,kit
call #028e
1d a,hff
sub e
call z,nepis
kil ret
sobsluha prikazov LLIST,LPRINT
svychadza z programu AR 8/1986
svstupny bod prograsu pre tlac
zac push af
1d a,(tab)
cp 255
ir 2, tiskm
pop af
cp 23
ir  z,navr
cp b
ir nz,pokr
push bc
1d b,8
ir carka
pokr nap
cp 12 FF
jp 2,test
cp 13 CR
ir nz,dale
radek 1d a,10
jr  test
dale «cp 32
jp  pisaml
ir nc,pismi
call test
ret
pisml cp 199 : {=
ir  nz2,pism2
id a, 60 (4
call test
1d a,b1 =
call test
1d a,199
ret
pism2 cp 280 »=
jr nz,pism3
1d a, b2
call test
1d a,ébt
call test
1d a,2808
ret
pism3 cp 201 <>
jir  nz,pisa
1d a, 60
call test
1d a,b2
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|
|

991
992
993
994
995
996
97
998
999
1000
1001
1002
1003
1084
1985
1006
1007
1008
1089
1010
1011
1812
1013
1814
1015
1816
1017
1018

f40e
411
413
f414
f416
418
f41a
féic
fa1c
f41e
420
422
424
426
428
£42b
£42d
42¢
432
433
436
439
f43a
£43b
43¢
43e
f441
443
f444
447
448
£449
f44a
fa4c
f44d
450
451
452
455
457
£459
f45b
$45d
460
463
463
466
469
fé6c
f46d
f46¢
472
475
476
476
479
f47a
f47c
474
f47¢
480
481
481
481
f481
481

cd52¢4
3ec9
c9
febl
383a
fea2
3002

1834
feaS
3ees
3e2a
182¢
dbad
cdiglc
1825
Jeff
3260ea
c9
Jab3ea
3261ea
f1

cS

47
3e@d
cdS52f4
Ge20
79
cd52¢4
@5

78

a7
2047
af
32608ea
ci

c9
3262ea
felc
2804
fela
2009
3ablea
3261ea

3ab2ea
cdS50f6
Jablea
3d
2807
3261ea
Jab2ea
c?

Jab2ea
£5
3ela
3262ea

$1
c9

pism

graf

posl

navr

tiska

carka
opak

test

napl

spodprogram

1]
neviem

2av

call
id
ret
cp
ir
cp
ir
sub
ir
cp
jr
1d
jr
sub
call
ir
1d
1d
ret
1d
1d
popP
push
1d
1d
call
1d
1d
call
dec
1d
and

1d
call
1d
dec
jr
1d
1d
ret

test
a,281 tab.2.5.2/3

97 abeceda
c,test

162

nc,graf

32 vymaskovanie malych pismen
test

165

nc,posl

a,42

test

165

#0c19

test

a,25%

(tab),a

a, (mnoz)
(pocet) ,a
af

bc

b,a
a,13
test
c£,32

a,c

test

b

a,b

a
nz,opak
a
(tab),a
bc

(zna),a

12 FF
z,napl

10 LF
nz,pm

a,{(mnoz2)

(pocet),a

pre tlacenie obsahu reg.a
a,(zna)

tlacc

a, (pocet)

a

z,zav

(pocet) .a

a, (zna)

a,(zna)
af

a,10
(zna),a
narl

af

sTest snimacieho pera pre digitalizaciu obrazovej predlohy

svykresli na obrazovke plny cierny stvorcek-ak je snimana pred-

sloha tmava,alebo sachovnicovy,ak je svetla

bici

nop
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1819
1020
1021
1022
1023
1824
1025
1026
1027
1028
1029
1830
1831
1032
1833
1834
1835
1036
1837
1038
1039
1040
1841
1042
1043
1844
1845
1046
1047
1848
1849
1050
1851
1852
1053
1054
1855
1856
1057
1858
1059
1060
1861
1062
1863
1864
1865
1066
1067
1068
1869
1878
1871
1872
1873
1074
1875
1076
1877
1078
1879
1080
1081
1082
1083
1084

482
484
487
489
£48b
f48e
491
494
496
497
f49a
f49d
f4a0
f4a2
f4a3
f4a4d
f4a8
f4a4
f4as
f4ab
f4a9
f4aa
f4ab
f4ac
fd4ad
f4ae
faaf
£4b0
f4b3
f4bb
£4b9
f4ba
fabb
f4be
fabt
f4c0@
f4c3
f4cS
f4c8
f4c9
facb
f4ce
f4d1
f4d2
£4dS
f4d8
f4d9
fadc
f4dd
f4de
fadf
f4e2
fied
f4e7
f4ea
f4ec
faef
f4f1
f4+4
f456
f4¢9
f4fc
f4fd
f44d
fafe
581

3e02
cd011é
dbS§
eb82
ca%af4
210585
cdd9@d
3e89
d7
c3a3f4
8108585
cdd98d
Jedf
a7

c9

a8
af
2193ea
77
23
77
23

05
c2beféd
1600
3a8%ea
5
ed52
cd58+2
cd2b+S
d5
cdBcfS
cafdf4
d1
cd@1¢S
Se

id

73
c2b3f4
3e@0
3292ea
cd2df3
3eff
326aea
eaf
326cea
3e01
326eea
326fea
c9

di
c3eafd

bel

cie

be2

a,2 tab.2.5.2/3

#1601

a, (pc)
svper
z,cie
be, #8505
#08dd9
a,137
#10

bc?2

bc, #0505
#0dd9
a,143
#10

;Digitalizacia obrazovej predlohy

digit

di3

diS

dib

di2

nop
xor
1d
1d
inc
1d
inc
1d
inc
1d
call
1d
1d
1d
ex
1d
agd
dec
ie
1d
1d
1d
sbc
call
call
push
call
jp
pop
call
1d
dec
1d
je
1d
1d
call
1d
1d
1d
1d
1d
1d
1d
ret

pPoOpP
e

a
hl,cier
(hl),a
hl
(hl),a
hl
(hl),a
hl
(hl),a
nepis
hl, (nx)
a,(mierx)
b,a
de,hl
h1,0
hl,de
b
nz,dis
d.8
a,(mrcx)
e,a
hl,de
livl
riadok
de
klas
z2,di2
de
posuv
e, (hl)
e
(hl),e
nz,di3
a,0
(dig),a
hand
a,255
(nx),a
a,175
(ny),a
a,1
(dx),a
(dy),a

de
dib
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1885
1886
1887
1888
1089
1890
1891
1092
193
1094
1895
1896
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1183
1184
1185
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1139
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1148
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1158

501
£504
£5085
508
509
50a
f50ad
f50e
511
512
£513
514
517
f51a
£51b
£51c
£51d
520
§521
$521
521
$522
524
524
528
f52a
£52b
£52b
$52e
£52¢
$532
£533
536
$537
£53a
§53b
53¢
£53d
£53e
£53F
549
541
£544
£545
546
547
548
$54b
£54e
54+
£550
£553
£556
§557
£558
559
$55¢
£55¢
560
561
£564
$565
566
567
§568
569

2172ea
Se
2174ea
73
cS
cd83¢1
cl
2174ea
Se
1d
73
c209¢3
216fea
Se
ic
73
216cea
c9

c?
3eBe
d37¢
3edf
437+
c?

216fea
46
21b6eea
4e
21b6aea

es5
cde7¢1
el
d1
cl
id
c23efl
cdb9¢5
d5
c5
cd8c¥S
cabb+s
cl
di
15
c23745
21bfea
78
cd
cd19f1
cl
c9
cl
di
c9

pOSuUV

did

1d = hl,miery

tab.2.5.2/3
1d e, (h])
1d  hl,mier
1d (hl),e
push bc
call krokho
pop bc
1d hl,mier
1d e,(hl)
dec e
1d (hl),e
jp nz,diéd
1d  hl,dy
1d e, (hl)
inc e
1d (h1),e
1d hl,ny
ret

sObsluha ihly pre 1-riadkovu tlaciaren

ihla

riadok

rdi

rd4

rd2

rdS

rd3

rdé

ret

1d a,l4
out (cnt),a
1d a,15
out (cnt),a
ret

1d  hl,dy
id b, (hl)
1d hl,dx
1d c,{hl)
1d hl,nx
1d d, (hl)
1d hl,mierx
1d e, (hl)
nop

nop

nop

push bc
push de
push hl
call krokvp
pop hl

pop de

pop bc

dec e

je nz,rd2
call bod
push de
push bc
call klas
je 2,rdb
pop bc

pop de

dec d

i nz,rdi
1d hl,dy
1d (hl1),b
push be
call nepis
pop bec

pop bc
pop de
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e

1151
1152
1153
1154
1135
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1282
12083
1204
12085
12086
1207
1208
1209
1218
1211
1212
1213
1214
1215
1216

569
§56a
£56¢
$56d
£56¢%
572
575
576
579
£57¢c
$£57d
{57e
$581
582
583
586
587
f58a
§58b
$58¢
f58¢
§58¢c
§58¢c
£58¢
£591
592
£593
§593
£593
596
598
599
£59b
59e
f5a1
$5a3
$5a4
§5a6
§5a7
£5a7
§5a7
fSaa
f5ac
f5ad
f5af
£5b0@
£5b2
£5b5
£5b7
5b8
$5ba
$5bd
f5be
fSbe
$5be
§5¢e1
$5c4
§5c6
£5c8
fSca
f5cd
fSce
§5d1
£5d2
£5d5
§5d8

a9
dbS¢
08
2682
ca7ctS
2a95ea
23
2295ea
c38afs
[+

cd8ed2
3ele
93

c9

214cf5S
3bbe
23
36%5
cdadfé
214c¥5
3669
23
3645
c9

213b+45
3600

cd93$5
c9?

cde8+5S
cadS5+S
db5f
e68d
fe88
caebfd
€S
cd19f1
cl
c3ebfs
cd2145
dbS+

bod nop
in a,(pc)
nop
and sveper
j»  2z,bd2
1d  hl,(biel)
inc hl
1d (biel),hl
je  bdl
bd2 push bc
push de
call #22eS
pop de
pop bc
1d hl,(cier)
inc hl
1d (cier),hl
bdi inc ¢
ret

;Bola stlacena klavesa “s"?
sak ano, nastavi sa zero
klas call #028e

1d a,#te

sub e

ret

tab.2.5.2/3

vykreslenie bodu

shard copy v rezime 1-ihlovej tlaciarne

tlac 1d  hl,rd3+1
1d (h1),<bod2
inc bl
1d (h1),>bod2
call digit
1d  hl,rd3+1
1d (hl) ,<bod

inc hl
1d (h1),>bod
ret

shard-copy v rezime zarisovaca

kresli 1d hl,rd4
1d (h1),0@
inc bl
id (hl),08
inc hl
1d (hl1),0

1d  hl,rd5+1

1d (h1),<krokvp
inc hl

1d (hl),>krokve
call tlac

ret

bod2 call point

ip 2,bd22
in a,(pc)
and #80

cp #80
i 2z,bd21
push bc
call nepis
pop bc

ir bd21

bd22 call ihla
in a, (pc)
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1217 f5da e680 and #80

1218 £5dc fe0d 8 tab.2.5.2/3
1219 $5de caebfS ip z,bd21
1220 f5ei cS push bc

1221 $5e2 cd35¢1 call pis
1222 £5e5 ci pop bc

1223 f5eb Bc bd21 inc ¢

1224 $5e7 c9 ret

1225  £5e8

1226 $5e8 ¢S point push bec

1227 f5e9 dS push de

1228 fSea cdce2?2 call #22ce
1229  §5ed cdd52d call #2dd5
1239 £5¢0 di pop de

1231 541 ci pop be

1232 52 2¢ cpl

1233 53 eb01 and 1

1234 £5¢5 c9 ret

1235 56

1236 56 snakreslenie sustredenych stvorcov
1237 £5¢6 cd2d+3 test4 call hand
1238 £5¢9 cd19¥1 call nepis
1239 ¥5fc le@a 1d e,10
1249  f5fe 211400 1d hl,20
1241 601 226bea 1d (Ix),hl
1242 604 211400 1d h1,20
1243 607 2268ea 1d (ly),hl
1244 f60a d5 tes push de.
1245 f608b cd31f6 call obd
1246 $60e 210a00 1d hi,1@
1247 f611 cd58§2 call livl
1248 f614 210a00 1d hl,1@
1249 $617 cda8f2 call lido
1250 fela 011400 1d bc,2@
1251 fo1d 2abbea 1d  hl,(1x)
1252 620 09 add hl,bc
1253  £621 22bkébea 1d (1x),hl
1254 - £624 2ab8ea id  hl,(ly)
12595 627 09 add hl,bc
1256  $628 2268ea 1d (ly),hl
1257  £62b di pop de
1258  f62c 1id dec e

1259  £62d c20afb jp nz,teé4
1260 630 c9 ret

1261 631

1262 631 sNakreslenie obdlznika so stranami (1x),(ly)
1243  £631 cd35f1 obd call pis
1264 634 2abbea 1d hl,(1x)
1265 637 cd30f2 call live
1266 f63a 2abBea 1d hl,(1y)
1267  £63d cd80@+f2 call liho
1268 §648 2abbea 1d hl, (1x)
1269 643 cdS842 call livl
1278 §646 2ab8ea 1d hl,(1y)
127t 649 cda8f2 call lido
1272 f64c cdi19f1 call nepis
1273 fo4f c9 ret

1274 650

1275 650 sVypisanie znaku,ktoreho ASCII-kod je v reg.A
1276 450 salebo vykonanie riadiaceho prikazu
1277 650 c5 tlacc push bc

1278 £651 d5 push de

1279 652 e5 push hl

1280 £653 45 push af

1281 654 47 1d b,a
1282 $655 3a9@ea id a, (ukaz)
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1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
129
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1385
1306
13087
1308
1309
1310
1312

. 1312

1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348

658
f65a
f65d
65¢
662
f664
667
669
f6b6¢c
fobf
f6b6¢
670
672
675
677
f67a
f67¢c
£67¢
681
684
686
689
f68b
f68e
690
693
695
698
f69b
f&9e
féal
fbatd
f6a7
fbaa
fbad
$6b0
f6b3
bbb
f6b9
fb6bc
fbbf
fbc1

© fbcéd

f6c7
fbca
fécb
féce
f6d@
643
fodb
f6d9
fbdc
féodd
fodf
f6e2
fbed
f6e7
f6e9
fbec
féee
f6¢1
f643
f6f6
648
f64b
$64d

fed1
cabffb
fe@d2
cadcfb
fed3
ca2af?
fe04
cacaf7
c3d8+7

78
fed3
cabbfé
felb
cabcfbd
fe0d8
cafefbd
fel@a
caadis
felc
caaafb
fe@d
cab®fé
fe20
dad9f6
feald
d2d9+6
cd3§¢8
c3c7¥6
cdfff7
c3d9f6
cd@ef8
c3d9f6
cd2cf8
c3d9f6
cd3cf8
c3d9f6
cd2d$3
c3d9f6
328fea
3Jed2
3290@ea
c3d9f6
2a85ea
eb
2a7bea
ed52
dad9¥é
cdBefd
cd3cf8
c3d8f7
78
fe3d
ca7cf7
fe3l
caBaf7
fel32
ca8cf7
feadd
ca94¢7
fe50
ca%c$7
fedd
caadf?
fedb
caact?

cp 1

ip z,tlz

cp 2

jp  z,byt2

cp 3

jp  z,byt3

cp 4

jp 2z,byt4

ip  kontla
stlacenie
tlz 1d a,b

cp  #83

jp z,etx

cp #1b

jp  z,esc

cp 408

jp z,tl123

cp #0a

jp z,tlz4

cp #0c

i z,tl25

cp #0d

jp z,tlzb

cp %20

jp  c,tlz8

cp #a3

ip  nc.tlz8

call hov
. ip  tlz7
t1z3 call bs

jip  tlz8
tlz4 call 14

ip tiz8
t1z5 call ff

jp  tlz8
tlzé call cr

jp  tlz8
etx call hand

jp tiz8
esc 1d (byte),a

1d  a,2

1d (ukaz),a

je tl128
tl27 1d hl,(dlrd)

ex de,hl

1d hl, (pacix)

sbc hl,de

ip c,t128

call 1¢

call cr
tiz8 ip kontla
byt2 1d a,b

cp 430

ir 2,esch

cp #31

je z,escl

cp 432

i z,esc2

cp #4d

jp  2,escm

cp #50

i z,escp

cp #4535

jp  z,esce

cp #44

jp z.esct
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LF
FF

test.na z2naky
CR

ohranicenie suboru znakov

BS

LF

FF

CR



1349
1350
1351
1352
1353
1354
1335
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366

<1367

1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
14081
1402
1403
1404
1485
1406
14087
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414

708
f702
£785
f707
f78a
$78c
{70+
£711
714
£716
£719
£71b
f71e
£720
£723
724
£727
$72a
£72b
f72e
£738
£733
735
738
£73a
£73d
£73¢
742
£745
746
749
f74c
74c
£74¢
£750
752
£755
$756
£759
§75¢c
$75d
£75¢
£762
£763
764
767
f76a
f76d
765
772
£775
776
£779
$77¢c
$77e
781
784
786
£789
f78¢c
f78e
£791
£794
£796
4799
$79¢

ted?
cabdf7
fedd
cabef7
fe33
c3lef7
fesl
c3lef?
fe43
c3ief7
fe20
c3d8+7
3e@3
3290ea
78
328fea
c3d8+7
1}
Ja8fea
£e33
casS¢7
fedl
caldct7
fedl
cadff7
fe20
ca75¢7
c3d8+7
78"
327%ea
c3d3¢7

c3d3f7
78
fed0
cabdf7
57
2a79ea
cd2849
4d
0600
210000
29

15
c262¢7
2287ea
c3d3§7
3e04
3290ea
c3d8f7
78
32764ea
c3d3$7
3elS
3279%ea
c3d3f7
3ell
327%ea
c3d3f7
Jeld
327%ea
c3d3¢7
3ed2
3278ea
c3d3f7
3203

byt21

byt3

escd

RSCa

esco

escc

ecl

skok

escsp

esc@

escl

esc2

escn

esecp

1] #47

ip z,es8€9
cp 448

jis  2,esch
cp 833

i byt21

cp #41

ip  byt2t

cp $43

jp byt2t

cp #20

ip kontla
1d a,3

1d (ukaz),a
1d a,b

1d (byte) ,a
jp  kontla
nop

1d * a,(byte)
cp #33

ie z,esc3
cp #41

jp z,esca
cp ' #43

j»  z,esco
cp 4208

ip  z,escsp
je kontla
1d a,b

1d (vriad),a
jp kkk

ip kkk

1d a,b

cp ]

je z,skok
1d d,a

1d hl, (vriad)
call velk

1d c,l

1d b,0

1d h1,08

add hl,bc
dec d

jp n2,ecl
1d (dlstr),hl
ir kkk

1d a,4

1d (ukaz),a
jp kontla
1d a,b

1d (medz),a
ir  kkk

1d a,21

1d (vriad),a
i»  kkk

1d a,17

1d (vriad),a
e kkk

1d a,29

1d (vriad).a
P kkk,

1d a,2

1d (vel),a
ie kkk

1d a,3

-131-

tab.2.5.2/3



e S

1415
1416
1417
1418
1419
1420
142
1422
1423
1424
1425
1424
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1434
1437
1438
1439
144p
1441
1442
1443
1444
1445
1444
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1469
1441
1462
1463
1464
14635
1466
1467
1468
14469
1478
1471
1472
1473
1474
1475
1474
1477
147g
1479
1488

7%
f7a1
f7a4
f7a6
f7a9
f7ac
f7ae
f7b1
f7b4
f7hs
f7b9
f7hc
f7be
f7c1
f7¢c4
f7¢5
f7ce
f7ch
f7cc
f7cd
f7d0
f7d3
$7d5
f7d8
£7d9
f7dc
f7de
f7df
f7e2
f7e5
f7eb
f7e9
f7ea
f7ed
flef
f7¢@
f7¢3
f7¢6
f7¢7
f7fa
f7¢b
ffc
f74d
f7fe
74+
f7¢¢
f7¢¢
803
806
8087
f80a
f88d
f80e
f80e
f80e
f811
814
817
f81a
f81b
f8le
820
823
826
829
f82¢

3278ea
c€3d3f7
Jed?
3291ea
c3d3f7
3edt
3291ea
€3d3f7
3e04
3291ea
c3d3¢7
3e01
3291es
c3d3I$7
5f
210000
Olaenp

c2eaf7
2181ea
35
2182pa
35
cdfe@?
3e03
93
c2fbf7
2181ea
34
2182pa
34

el

dil

cl

c9

ed4b76ea
210509
29
cd28f9
cd58+¢2
c9

2a79ea
cd28+¢9
cdagf2
2a7dea
eb
2a87ea
eds2
£229¢8
cd3cfg
cddifg
€33cf8

esce

escf

escg

esch

bvts

by4y

kkk

kontla

kkki

kkk2

sPosuy
bs

sNovy riadok

1

141

1d
ip
1d
1d
je
1d
1d
ip
1d
1d
in
1d
1d
ip
1d
1d
ld
add
dec
in
1d
1d
1d
Pap
call
1d
sub
jp
ld
dec
id
dec
call
1d
sub
ip
1d
inc
1d
inc
Pop
pop
pop
ret

(vel),a
kkk

a,2
(shift), s
kkk

a1
(shift),a
kkk

a,4
{shift), a
kkk

a,1
(shift),,
kkk

e,a

hi,n

bc, 174
hl,be

e

nz,by4y
(dlstr),m
a,1
(ukaz),a
af

#028e
a,#08b

e

nz,kkki
hl,cop
(hl)
hl,cov
(hl)
#028e

a,3

e
nz,kkk2
hl,cop
(h1)
hl,cov
(hl)

hl

de

bc

0 jednu Poziciu spat

1d
1d
add
call]
call
ret

1d
call
call
1d

be, (nedz)
hl,
hl,bc
velk

livl

hl,tvriag)
velk

lido

h1, (pociy)
de,hl
hl,(d1str)
hl,de
P.lfg

cr

ini

cr
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key-scan
klavegy "7n

Zrychlenje Pohybuy Rapiera

Zrychlenje Pohybu vozika
key-scap
klavesa vgv

SPomalenje Pohybu Pariera

SPomalenie Pohybu vozika

Bs

LF



1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1580
1501
1502
1503
1504
1505
1586
1527
1508
1509
1518
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1538
1531
1532
1533
1534
1535
1536
1537
1538
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1545
1546

$82¢c
£82c
f82¢
830
833
835
838
£83b
83c
£83c
$83c
83+
£840
842
843
844
846
249
f84c
f84d
850
851
853
£856
$857
§85a
£85d
£85e
85+
854
862
864
$865
866
8467
868
f86ba
f86d
§870
871
874
£875
£878
£87b
£87d
fase
882
£885
887
$88a
88¢c
f88f
1890
£893
896
899
£89a
f89d
f89e
feal
f8a4
f8a7
8a8
f8ab
f8ae
f8b1

2a7dea
eb
2a87ea
2d52
cdaBf2
cdd1§0
c9

2a7bea
eb
ed52
daSdf8
el
cd58¢2
c35ef8
el

c9

21bdea
061f
90

47

7e

23
febd
ca7Qf8
c366f8
@5
c266¢8
es
cd08+f9
3a91ea
feldl
cafet8
fe02
ca?@f8
fe@3
caaefB
fe04
caccf8
00
cdff§7
2a8dea
cd28%9
2b
cd30f2
el
cdan+t9
2a8dea
cd28¢9
2b
cd58+2
c3fff8
cdff§7
2a8dea

sPosuv na novu stranu

ff

1d hl, (pociy) FF
ex de,hl

1d hl, (dlstr)

sbc hl,de

call lido

call ini

ret

sNavrat do vychodzej pozicie

cr

crl
cr2

hov

hov2

hovi

hové

hov3i

1d  hl,(pocix) CR
push hl

1d a,d

or h

or 1

cp ]

jp  z,crdl

1d  hl,(dlstr)
ex de,hl

1d hl,(pocix)
ex de,hl
sbc  hl,de

ip c,cri
pop  hl

call livl

jp cr2

pop hl

ret

1d  hl,hi1%
1d b,31

sub b

1d b,a

1d a,(hl)
inc bl

cp #ho

jp  z,hovi
jp hov2

dec b

je  nz,hov2
push hi

call znak

1d a,(shift)
cp 1

jip z,hov3
cp 2

ir z.hové
cp 3

jp  z.hovS
cp 4

ip  z,hové
nop

call bs

1d hl, (pos)
call velk

dec hl

call livp

pop hl

call znak

1d hl, (pas)
call velk

dec hl

call livl

ip  hov8
call bs

1d hl, {pos)
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£8b4 cd2849 call velk

i £8b7 2b dec hl
,  8p8 cdav? call lihe tab.2.5.2/3
3 f8bb el pop Nl

1 £8bc cg0n+9 call znak

2 £8b¢ 2a8dea 1d h1,(pos)

3 f8e2 cd28+9 call velk

34 8¢S 2b dec Wl

35 [3:14.1 cda8f? cal) lido

56 £8¢c9 c344§8 je hov®

57  f8cC cdf§f7 hovb call bs

S8 $8ct 2akdea 1d hi, (pos)

59 £8d2 cd2849 call velk

560 £8d5 2b dec bl

561 £8d6 cd30§2 call live

562 £8d9 2a8ded 1d hl, (pos)

563 $8dc cd289 call velk

564  §8dF 2b dec bl
1565 £8e0 cd80f2 call liho
1566 £8e3 el pop hl
1567 £8e4 cddRf9 call znak
1568 §8e’ 2a8dea 1d hl, (poS)
1569 f8ea cd28%9 call velk
1570 $ged 2b dec hl
1571 f{8ee cd582 call 1ivl
1572 f8f1 2aBdea 1d hl,{pos}
1573 844 cd28%9 call valk
1574 §847 2b dec M}
15735 88 cdaBt2 call lido
1576 £84b 3§48 ie hov8
1577 tafe el haov3 pop hi
1578 $8ff c9 hov8 ret
1579 £909
1580 908 Te znak 1d a,{hl)
1581 901 eSs push hl
1582 $902 S 1d e,a
1583 $9@3 ebfd and #40
1584 s9085 57 14 d.a vvmask.dol.4 pitov 3
1585 ¢906 7b 1d 2.8 odloz.do req.b
1586 4987 ebBf and 404
1587 £909 2608 1d h,0 ‘lvmask.dol.A bitov
1588 §90b 61 1d 1,2
1589 £90c cd28%9 call velk reg.1-dlzka ciary
1590 4904 3eb® 1d a, 4@ vvnasob.knef.vel
1591 £911 92 sub d #b@-koniec znaku
1592 $912 cald$? i 2,20k
1593 £915 cd3849 call prvok koniec znaku?
1594 £918 el pop B! nie,rnzkoduj typ ciary
1599 £919 23 inc Wl
1596 §91a 30049 iP znak
1597 £91d el znk pop Nl dalsi element ciary
1598  f91e 2a76ed 1d h1, (med2) koniec znaku
1599 £921 cd2849 call velk E 'napisaniz' nedzery
1600 £924 cd3042 call live
1601 §927 <9 ret
1602 £928
1603 $928 ;Vynasobenie d1zky ciar -_—
1604  f928 Ja78ea velk 1d a,tvel) oeficienton vel
16085 $92b 5S¢ 1d ©.3
1606 £92c 45 i 14 b.l
1697 $92d 1d vel dec ©
16088 §92e cal3749 ip z,ve2
1689 §931 78 1d a,b
1618 4932 85 add a»l
1611 4933 6 14 1.2
1612 £934 c32d$9 jp  vel



1613
1614
1613
1616
1617
1618
1619
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1628
1629
1638
1631
1632
1633
1634
1635
1636
1637
1638
1639
1640
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1648
1649
16508
1651
1652
1653
1654
1655
1656
1657
1658
1659
1660
1661
1662
1663
1664
1665
1666
1667
1668
1669

adr
bd1
bici
bri
bya1
byt4
carka
cier

937
£938
938
£938
$93a
£93b
§93e
940
941
944
946
£947
£94a
f94c
§94d
9580
952
953
956
£958
£959
$95¢c
£95e
£95¢
962
964
£965
968
f96a
£96b
f96e
970
971
974
974
977
978
£97b
§97c
£97¢
£989
£983
984
987
988
£98b
98¢
98¢
990
993
994
£997
998
£99b
£99c
f99¢c
$99¢

eakd
£58a
f481
§22¢
§7cb
§7c4
441
ea93

c9)

3el@
92
ca74¢9
3e20
92
ca78+9
3e30
92
ca7c$9
3e4d
92
ca8ef?
3e50
92
caBaf9
3eb0
92
ca8sf9
3e70
92
caBef9
3e80
92
ca90+9
3e90
92
ca94f9
Jeald
92
ca98¢9

cd30f2
c9?
cd80f2
c9
cdaBf2
c9?
cdd@+2
c9
cdeSf2
c9
cdf8¢2
c9
cdBbf3
c9
cd35f1
c9
cd19f1
c9
cd58¢2
c9

adr1
bd2
biel
break
byt2
byte
cas
cnt

L B B N N

ve2

ret

sRozkodovanie typu ciary

prvok

pri
pr2
prd
pré
prsS
pré
pr7
pré8
pr9

pra
prk

eabd
$57c
ea9s
£219
fbdc
ealf
f3le
087+

1d
sub
ip
1d
sub
ip
1d
sub
je
1d
sub
ir
1d
sub
i
1d
sub
ir
1d
sub
je
1d
sub
ip
1d
sub
ie
1d
sub
jp

cal
ret
cal
ret
cal
ret
cal
ret
cal
ret
cal
ret
cal
ret
cal
ret
cal
ret
cal
ret

L3
2
o

Wk ke ko ok

-1

a,#10
d
z,pri
a,#20
d
2,pr2
a, %30
d
z,pr3
a,#40
d
2.pré
a,#50
d
2,pPrsS
a, %60
d
z.pré
a,#79
d
2,pr7
a,#80
d
z2,pr8
a,#90
d
z2,pr9
a,#a0
d
2,pra

1 livp
1 liho
1 lido
1 lihve
1 lidvl
1 lihvl
1 lidve
1 pis

1 nepis

1 livl

bet
bd21
bod

byt21
cao
chans
codo

35—

f48e
f5eb
£569
f7¢¢
f71e
326
Scaf
eaB3

e ok e ok o3k Wk

tab.2.5.2/3
bc2 f4a3 ¥
bd22 §5d5 #
bod2 fSbe #
btrap 1383
byt3 §72a +#
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cop
cr2
dig
diogit
dy
errsp
esc2
esce
escm
etx
gtoll
hag
hov2
hové
inic
kd1
kj
kkk2
krokdo
kvl
1dt
11
lido
lihvl
vl
1vl2
nl
mainl
aiery
napl
neviem
ny

pb
pis
pisam2
pocix
pos
pr2
pré
pra
prtbé
rdi
rds
skok
stras
test
tlacc
t1z5
trap
vel
vriad
znak

errors:@
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85e
5089
f4a4
eabs
Sc3d
$78¢c
f7a4
£794
f6bb
@0ac
$338
866
f8cc
2891
159
372
f7¢b
f151
fibd
f2c7
829
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£271
ea99
1b76
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f469
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P03+
135
32
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978
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537
541
$76d
Sci@
452
4650
fbaa
f09a
£92d
ea79
980
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cov
dale
dis
dird
ecl
esc
escd
escf
esco

gtost
hand
hov3
hov8
jump
kd2
kit
klas
krokho
kv2
1d2
1hi
lidvl
lihvp
1v2
1v13
n2
nedz
mnoz
havr
new
obd
.14
pisl
pism3
pociy
posl
pr3
pr7
prene
prvok
rd2
rdé
S0X
svper
testsd
tlz
tiz6
ukaz
ve2
zac
znk

ea8d2
$£3d6
fabe
eaBs
762
fé6bc
£745
f7ac
£744
£82c
('] B}
§32d
f8fe
12.124
f0ab
f161
£3b1
§58¢c
183
f1c5
f2ct
£29¢
f2e5
§2d0
£249
£263
eaa2
ea7é
eabé3
f42d
f0éd
631
2a5f
£150
483
ea7d
426
97c
$98c
f10d
938
§53e
566
ea7¢
0802
£5f6
f6b6f
f6b0
ea%@
£937
£3b2
f91d
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cr
di2
dig
dlstr
eline
esc@
esca
escg
escp
graf
h19
hov
hova
ihla
kam
khi
kkk
kontla
krokvl
kvel
1d3
1h2
lidvp
liv}
1v3
1x

n3
mier
arcx
nepil
newppc
opak
pedo
pism
Pm
point
posuv
pré
pré8
prk
pPus
rd3
riadok
soy
tab
tiskm
tl1z3
tlz7
uloz
vel
zav
%

83c
f4¢d
f4ea
eaB7
Sc59
£77c
f74c
f7b4
§79¢c
fale
eabd
$85¢
890
§521
ea%7
$18b
§7d3
§7d8
f1b5S
fief
$2b3
299
$308b
£258
£23b
eabé
eaab
ea74
eaB?
f134
Sc42
443
eeae
414
466
f5e8
501
980
998
£99b
$0Qac
£54b
£52b
ea8@
eabd
433
f6%e
fbc7
f100
ea’8
476
Sclc
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tab.2.5.2/4

60000 20 4e 41 4d4e 00 BB 64 0B L4 BB ff 0@ af 00 01

60015 P91 O3 08 B3 G0 00 0B O3 @0 B2 11 00 OG0 00 60

68030 00 ©01 01 Be @Be c8 64 17 04 a4 B6 01 066 0O 00

60045 01 00 00 ©O1 ©G1 00 GO B0 @6 B8 S@ c3 Be BGa @b

60060 99 @d BS ©B7 06 Be 06 07 BS Bd 09 B Ba Qe 66

60875 ed@ a® b@ 9B dB@ SO 70 60 e@ 648 76 S@ dB 98 bO

600850 ald ed 6@ LB 1S bB 12 88 21 98 22 88 24 98 13

h 60185 37 b8 27 11 88 32 98 12 80 22 90 12 3I7 b@ 22
60120 80 14 98 23 80 a4 9@ 22 11 80 37 98 12 88 27

60135 980 12 37 b@A 21 88 71 13 41 21 61 a3 61 21 41

60150 13 71 98 22 a2 88 38 98 a2 80 28 9@ 14 37 bO

68165 21 88 45 98 a4 80 a1 21 11 31 98 36 14 80 al

&£0180 21 11 31 9@ bB 15 22 88 52 a2 61 22 43 61 al

] 60195 S1 31 75 9@ be 25 11 8@ 42 9@ 12 3I7 b6 27 14
I 66210 88 S2 33 72 9@ 11 b8 27 11 80 72 33 52 90 14
| &@225 b® 21 88 44 90 a2 80 34 90 12 80 64 98 32 80
| 602490 14 98 32 71 b@ 23 88 14 a2 22 34 99 31 13 b0
| 68255 13 80 21 at 31 11 52 9@ 14 22 bB 23 88 14 90
| 60270 11 33 b® 13 80 21 a1l 31 11 90 12 b® 88 45 96
60285 35 b® 21 88 45 61 a3 S1 35 71 13 41 25 9@ 36

&a300 b@ 80 14 a2 27 31 52 98 34 15 bB 26 88 41 13

60315 71 32 S1 a2 52 31 1S5S 9@ b8 27 80 1S5 52 72 32

68330 S1 a3 61 90 15 31 b@ 14 8@ 27 5S4 1S5 986 33 bO

| 60345 21 80 71 13 41 22 61 a4 23 15 98 37 b 24 11
| 68360 80 13 71 32 S1 a3 61 22 44 11 98 37 b 8@ 45
j &B375 22 a5 9@ 37 15 b® 11 8@ 61 22 41 13 41 21 61
| 60398 a3 S1 31 71 13 71 32 S1 a3 90 14 b@ 80 11 44
| 60485 22 61 a3 S1 32 71 13 9@ 11 33 bB 13 80 21 at
f 60420 31 11 986 24 88 21 a1 31 11 99 12 34 bO 13 80
| 60435 21 a1l 31 11 S2 9@ 12 26 88 21 a1l 31 11 9@ 12
| 68450 34 b®d 14 80 63 43 90 11 36 b@d 22 80 15 9@ 22
‘ &B465 80 a5 90 34 15 b@ 11 80 43 63 90 14 36 bO 26
| 608480 880 41 13 71 31 53 90 31 80 31 98 13 bd 15 80
| &@495 ad 61 24 42 12 71 34 a2 61 21 41 11 9@ 11 35
| 68510 b® 88 25 42 11 72 32 a5 15 33 90 bG 890 14 41
.1 60525 22 61 a3 13 41 21 61 a4 11 37 9@ 14 b@d 27 15
| 60540 31 88 61 a3 S1 35 71 13 41 9@ 31 b@ 8@ 14 41
| 6@555 25 61 a4 11 37 90 14 bl 15 80 a5 24 14 a4 23
i 60578 15 90 37 b0 80 24 14 a4 23 15 90 37 b8 21 42
| 60385 83 13 32 S1 a3 61 25 41 13 71 31 9@ 35 bo 8@
| 60600 27 33 15 23 37 98 b0 11 8@ 13 a2 27 al 13 90
| 68615 37 11 b@® 22 80 31 71 13 41 26 a3 90 13 37 b0
68630 8@ 27 32 71 11 43 98 S3 al 88 74 90 b@ 27 8@

&A645 37 1S5S 9@ b@® 8@ 27 31 73 43 21 37 9@ al b@ 8a

60660 27 31 75 26 37 90 bs 11 8@ 61 25 41 13 71 35

6B675 S1 a3 98 14 b@d 80 27 14 71 32 S1 a4 98 33 1S5

60690 b® 11 88 61 25 41 13 71 35 51 a3 90 42 80 72

| 60785 90 b® 8@ 27 14 71 32 S51 a4 12 73 90 b0 21 80
68728 71 13 41 22 61 a3 61 21 41 13 71 98 36 b8 12

| 6A735 88 27 a2z 14 9@ 11 37 b®d 27 80 36 71 13 41 26
| 60750 90 37 be 27 80 33 71 31 71 31 11 21 41 21 41
6A765 23 9@ 37 b® 27 8@ 36 71 42 72 41 26 9@ a1 37
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68788
68795
60810
68825
68848
68855
&£8870
£0885
60900
68915
60930
68945
68968
&B975
60998
61865
61020
610835
61058
61865
61088
610895
61118
61125
61140
61155
61170
61185
61200
61213
61238,
61245
61260
61275
612790
61305
61320
61335
61350
61365
61380
61395
6141@
61425
61440
61455
61470
61485
61500
61515
61530
61545

9@ aS
42 22
8@ a3
88 13
35 b0
33 22
13 71
41 12
13 96
9a 31
11 34
41 90
a2 25
41 26
44 98
14 37
88 25
33 S1
15 bO
25 32
61 a3
36 71
35 11
25 8@
as 8@
22 1S
61 Al
p® 11
14 23
13 71
11 71
11 b@
11 36
12 80
36 bO
71 41
sa 21
98 12
13 34
28 88
a5 23
15 96
oo 99
98 98
%8 90
9@ 98
98 90
90 9J@
98 90
sa 9J@
1ic Sc
Sb 4b
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b@
15
b@
12
b@
41
b@
14
21
41
41
13
90
11
i1
34
b@
80
41
11
34
25
31
24
34
15
37
61
90
14
bo
25
41
12
3a
28
38
12
41
-1"]
80
21
0
90
90
90
90
90
90
9@
a1
cd

27
31
25
80
b@
71
14
8a
61
12
26
71
13
90
bo
24
11
27
13
b0
11
=1
11
9B
71
90
b0
21
11
21
b@
88
90
80
11
an
b2
24
71
80
38
12
9a
90
9@
90
9@
90
90
90
b2
eS

8e
55
88
27
24
0
21
27
a2
90
61
33
37
11
80
41
8@
13
37
21
bo
34
21
al
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ba
12
61
33
80
12
41
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bo
80
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61560
61575
61590
61685
616208
61635
61658
61665
61680
61695
617108
61725
61740
61735
61770
61785
&£1800

‘61815

61838
61845
61860
61875
61890
61985
61920
61935
61950
61965
61980
61995
62010
62625
&£2040
620855
62070
62883
&2108
62115
62138
62145
6£2160
62175
62190
62285
62228
62235
62258
62265
62280
&2295
62310
&2325
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42
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76
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fe
Sc
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2
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ebé
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99
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62340
62355
62378
62385
62400
62415
&2430
62445
62460
62475
62498
62585
62528

62535 -

62558
62565
62580
62595

62610

626235
62640
62655
62678
62685
62760
62715
62730
62745
627608
62775
62790
62865
62820
62835
62850
62865
62880
62895
627108
&£2925
62940
62955
62978
62985
63008
63815
63030
63045
630860
63075
63090
63185

@2 cc
et 10
3 cd
fe +f
a8 18
18 7c
20 @d
fe c8
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f4 3e
a5 30
ff 32
6d cd
af 32
20 @9
61 ea
5 3e
Sf eb
c3 a3
21 93
ea 3a
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8c S5
3e 00
32 6¢
f4 21
74 ea
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ea 46
20 @@
cd 69
37- 5
28 db
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22 93
36 be
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c3 eb
cS cd
di cl1
14 @0
21 @a
2a 66
id <2
68 ea
a8 2
A1 ca
B4 ca
ca be
ca aa
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63285
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63345
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63390
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63428
63435
63459
63465
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63555
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63585
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63615
63630
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63675
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63785
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63765
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63840
63855
63870
63885

~141-

tab.2.5.2/74

c7
2c
d?
ea
8

f6
8
6
eb
c3
32
45
48
43
32
fe
<3
20
")
32
32
id
3e
7
d3
ae
f1
82
34
{:1%]
cd
cd
ea
[7.]i]
eb
21
b6
ca
ca

38

2
80



1 60 T0 33

28 POKE 23609,255 tab.2.5.2/5

25 CLS : GO SUB 4@88: PRINT AT 3,733 "skaner-zapisovac”

26 PRINT AT 64,1253 "ALFI"

27 PRINT AT 18,8:"autor:V.DOVAL";AT 12,11;"PRESOV"

30 LOAD ‘“surby422“CODE 6@0@@: BEEP .2,25: CLS

33 LET 2u=0: CLEAR 59999: LET kk=6001@: LET nxby=kk: LET
nyby=kk+2: LET dxby=kk+4: LET dyby=kk+5: LET mierxby=kk+b: LE
T mierybyskk+8: LET dig=kk+4@: LET cier=kk+41

35 LET new=61549: LET prene=61709: LET uloz=61696: LET arc
xby=60041: LET kj=62322: LET inici=61649: LET hand=62253: LET

bici=62593: LET tlac=628467: LET digit=62628: LET kresli=428
87: LET start=61574: LET tlac=62867

48 LET mrcxp=2: LET nxp=255: LET nyp=175: LET dxp=@: LET
dyp=@: LET mierxp=2: LET nieryp=2

42 RANDOMIZE USR start

45 LET nx=nxp: LET ny=nyp: LET dx=dxp: LET dy=dyp: LET i
erx=mierxp: LET miery=mieryp

46 LOAD ‘“alfiscree“CODE 50@@2: RANDOMIZE USR prene: PAUSE
']

58 CLS : PRINT AT 6,63 "KEMPSTON-JOYSTICK"

54 PRINT AT 8,9:;"pripojenvy ?"

57 PRINT AT 18,12;"a/n"

4@ IF INKEYX="a" THEN POKE ki,219: 60 T0 70

63 IF INKEYH¥="n" THEN POKE kj,281: 60 TO 7@

65 GO TO 60

78 CLS

85 GO SuB 1@00

87 CLS : PRINT AT 6,13 "nastavenie mrtveho chodu ? a/n

g8 IF INKEY#="a" THEN GO SUB 6@@B: 60 TO 99

89 IF INKEY#="n" THEN 60 TO0 99

90 60 TO 88

99 CLS : G0 SUB 4@0@: PRINT AT 9,63"Vyber rezimu:®
188 REM  PRINT AT 12,152:"printer’

118 PRINT AT 13,123"graficka kopia"

12@ PRINT AT 14,12;"digitalizacia”

125 PRINT AT 15,12:"lprint/ilist”

126 PRINT AT 17,12:"koniec”

127 PRINT AT 16,12;"basic"

130 BEEP .2,25: PAUSE O

140 IF INKEYX="p" THEN LET p=tlac: 60 TO 208

158 IF INKEYH="d” THEN LET wp=digit: POKE dig,1: 6O TO 20

160 IF INKEYH="g" THEN LET wp=kresli: GO TO 208

165 1F INKEYH="1" THEN 60 TO 880

167 1F INKEVYH="k" THEN RANDOMIZE USR D

168 IF INKEYH#="b" THEN CLS : STOP

170 60 TO 140

280 CLS : GO SUB" 48@8: PRINT AT 3,5;"AKTUALNE PARAMETRE"
218 PRINT AT 6.t1:"1. nx="3nx

228 PRINT AT 7.11:"2, ny=":ny

230 PRINT AT 8,11:"3, dx="1dx

260 PRINT AT 9,11:"4, dv=";dy

250 PRINT AT 1@,11:"5. mx=":mierx

268 PRINT AT 11.11:"6, my=":miery

270 PRINT AT 19,1:"Ak chcete zmenit parameter”:AT 20,13"zada
jte cislo,inac stlacte 8."

300 BEEP .2,25: PAUSE B: IF CODE INKEYH>54 THEN 60 TO 3
20

305 IF INKEYH#="Q" THEN GO TOD 400

310 GO SUB ?262+CODE INKEY®: GO TO 200

311 INPUT  “"nx= “"snx: RETURN

312 INPUT  "ny= "3ny: RETURN

313 INPUT "dx= "3dx: RETURN

314 INPUT “dy= "3dy: RETURN
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315
316
400
POKE
405
410
420
438
4489
450
460
479
480
485
490
508
Si1e
Y"1 AT
538
ku ?°
n "

540

542 GO TO 530

550

a:

11E
568
570
580
amate

590
600
605
618
615
619
621
623
624
625
627
628
630
11

901
985
910
920

930
1000
1398
1400
,I'
1485
1410
1420
1430
1440
1450
1460
14780
1480
1485
1490

INPUT
INPUT
POKE

CLs

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

"mx= "smierx: RETURN

"my= “;miery: RETURN tab.2.5.2/5
nxby,nx: POKE nyby,ny: POKE. dxby,dx: POKE dyby,dy:
mierxby,mierx: POKE mieryby,miery

: 60

AT
AT
AT
AT
AT
AT
AT

RANDOMI ZE

POKE
CLS

dig,

SUB  4080: PRINT AT 3,5;"Rucne ovladanie"
S.11;"5~vlavo"

6,113"6-dolu"

7,11:"7-hore"

8,11;"8-vpravo"

9,11:"9-pero dolu"

18,11:"0-pero hore"

12,113 "s~-start": BEEP .2,25

USR hand
2

IF p=diait THEN GO TD 550

+2,25: PRINT AT 10,2;"nahravanie obrazku z pask
12,23 "vykreslenie obrazku z pamate®

IF INKEYX="n" THEN : CLS : PRINT AT 21,0:"Nazov obraz

BEEP

t INPUT

LOAD

alt: PRINT #1;AT @,6; FLASH 1;"Spustte maanetofo

afSCREENX : 60 TO 550
IF INKEYH="v" THEN 80 SUB 3@810: 60 TO 550

PRINT #1:AT ©,0;"Ak ste pripraveny - ENTER " PAUSE
PRINT #1;AT 8,08:"Pracujem, cakajte. (Na konci s)™: RANDOM

USR »p

IF p=digit THEN GO SUB 900
IF p=tlac DR p=kresli THEN 60 70 96
.2,25: PRINT #13AT 0,8;"nahrat, ulozit da p

BEEP
, spat

IF  INKEYH="s" THEN CLS : 60 TD 99
IF INKEYX="u" THEN 60 SUB 3@0@: GO TD 99
IF INKEY#="n" THEN 60 TO 415

GO TO S9@

BEEF
INPUT

+2,25: INPUT "Nazov obrazku ? ";al

na
H

PRINT #8:"seprava? a/n"

IF INKEYH="n" THEN 60 TO 628
IF  INKEYH="a" THEN B0 TO 625

60 TO 62t

INPUT

60 7O 619

LET =z
SAVE
CLS

REM

G0 SuB
CLs
PRINT
PRINT

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
BEEP
CcLs
RETURN

bi:

u=08:

PRINT AT 2u,@3;b¥: LET zu=zu+l

INPUT "

aftSCREEN® : 60 TO 580

RANDOMIZE USR new: STOP

9@@ GO SUB 5@8@: LET c=PEEK (cier)+PEEK (ciert1)#256

LET c=PEEK (cier)+PEEK (cier+1)#25%

LET b=PEEK (cier+2)+PEEK (cier+3)#254

LET pom=(b/{c+b))+1@0

PRINT AT 21,0;"Pomer b/c=";INT (pom#180)/1B@;" %':
#1:AT 0,18; FLASH 1;"Stlacte klaves”": PAUSE @

5880: RETURN

G0
AT
AT

AT
AT
AT

SUB  4@@8.
3,2:"Inicializacia”
4,23" (nastav pero do vych.polohy

7,5; "Rucne ovladanie"
8,11;"5-vlavo"

9,113 “6-dolu"
18,11;"7-hore"

11,113 °8-vpravo®
12,113 "9~pero dolu"
13,11;"“@~pero hore"
15,113 "s-start”

+2,25: RANDOMIZE USR inici

-143-



i e . — ——

3808 60 SUB 5@@@: RANDOMIZE USR uloz: FOR i=1 TO 23: RANDOM
IZE USR 3198: BEEP .0@5,15: NEXT i: RETURN

3010 RANDOMIZE USR prene: RETURN

4000 PLOT @,8: DRAW 255,8: DRAW ©,175: DRAW -255,0: DRAW O,
~175: RETURN

5008: FOR i=@ TO 31: PRINT #1;AT @,i;" ";: NEXT i: RETURN

6000 LET arcx=mrcxp: POKE wmrcxby,mrcx: G0 SUB 6200

6085 CLS : GO SUR 4@08: PRINT AT 6,4;°NASTAVENIE MRTVEHO
CHODU": PRINT AT 7,8;"pre posuv vozika"

6018 PRINT AT 10,4;"6-znizenie mrtveho chodu”

6820 PRINT AT 11,4;"7-zvysenie martveho chodu”

60830 PRINT AT 13,4;"s-mrtvy chod nastaveny"

6850 IF INKEYH="6" THEN GD TO 6070

6868 60 TO 6898

607@ 1F wrcx>@ THEN LET arcx=arcx-1: GO SUB 4208

6898 IF INKEYH="7" THEN LET worcx=arcx+1: GO SUB 4200

6100 IF INKEY®="s" THEN RETURN

6118 GO TO 6050

6200 POKE mrcxby,mrcx: LPRINT “arcx="j;mrcx;” FFFF®:s RETURN

99008 60 TO 99

-144—-

tab.2.5.2/5



2.6 PouZitie ALFI-ho pre digitdlizaciu obrazovej predlohy

Jednou z najatraktivnejSich aplikacii zapisovada ALFI je
jeho pouZitie pre snimanie obrazovych predléh.

Na obrazovke svojho poditafa Vas iste =zaujal nejeden
nadherne spraco;;nﬁ graficky obrizok, ktory sa objavuje v tvode
temer kaZdej hry. Ako postupovatl, aby sme preniesli kresleny
obrazok alebo dokonca fotografiu do pocitaca?

Jednou z moZnosti, ktora pride na um ako prva, je poloZit
na obrazok priesvitnd mriefku s dost vysokou hustotou sita (vid
obr.2.6/1) a potom okienko za okienkom prenasat do obrazove}
pamdte. Jedno poli&ko mrieZky bude pritom nﬁpnvedat jednému bodu

obrazovej pamite.

.
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obr.2.6/1 H HH

obr.2.6/72

Okienkam, ktoré su zaplnené Ziernou farbou bude prisldchat
€ierny bod, okienkam s bielou -~ biely bod (abr.2.672).

V niektorych pripadoch, ked okienko nebude celé zaplnené
kresbou, sa budeme musiet rozhodnit, €i mu prisddime biely a ¢&i
tierny bod. Na obr.2.6/1 bolo pouZité kritérium urcovania
¢ierneho bodu také, Ze pokial bolo okienko, €0 i len =z ¢&asti
zaplnené kresbou, odpovedajici bod bol ¢&ierny. Inym kritériom
mdZie byl opafny algoritmus alebo algoritmus urcovania podla
rPercentualneho zaplnenia -~ ten bude zrejme najspravodlivejsi.

Tato najjednoduch$ia Gloha prenaZania obrazkov mode byt

vSak pomerne pracni., ked zoberieme do dvahy., 3e pre naplnenie

-145-



cele;j obrazovky nas f£aka spracovanie temer 50 @20 bodov! Takato
Zinnost nema niZ spoloéné s tvorivosfou a nie je uréena pre
Zloveka, ktory svoj mozog mdZe vyuZit dcéelnejsie. Dokonca s
pomocou takého vykonného programu akym je ART-STUDIO je tato
prica vysoko neefektivna a namahava.

A to sme este nehovorili o prenddani obrazkov, ktoré
obsahujui v sebe celG stupnicu Sedej. V pripade pocitacov,
ktorych izolovany jeden bod obrazovej ﬁaméte nemdZe nadobidat
celu Skalu farebnych odtiefiov, ale iba dvojuroviovi hadnotu
bielas&ierna, budeme musief zvolit v stuenici Zedej taky odtien,
ktoy bude sluZit ako rozhodovacia drove a vdetky body, ktore
budii tmaviie, budeme pokladat za &ierne a vietky, ktoré budd
svetlejSie — za biele. Body rovnako tmavé ako rozhodovacia
aroved, podTa dohody priradime k bielym alebo giernym bodom. Tato
dloha je na ofi a na sistredenost eSte namahavejdia a stoji za
némahu potrapit sa, ako si ju zjednodudit.

Predpokladajme, e mame v ruke zadzracné pero, nazvime ho

snimacie pero, ktoré "vidi" a dokaZe hravo to, o je pre nasge
oti namahou — po jeho pribliZeni v &tvorcéeku, mrie?ka sa bud
rozsvieti (Stvoriéek je svetlejdi ako rozhodovacia droven), alebo
jeho kontrolka zostane tmava (Stvorcek je tmav$i). Dobré by véak
bola, aby tento signdl svieti - nesvieti bol privedeny cez
prispdsobovacie obvody priamo do pofitaca, aby sme nemuseli
tento vystupny signal snimacieho pera za kaZdym snimanim
unafukavat”. Problém sme sice do istej miery zjednotili, avsak
este nevyriedili. Problematickym by totiZ bolo stale =zadavanie
stradnic prave snimaného bodu.

Iste ud tuSite kam to vietko mieri — i tiato poslednd dlohu,

ktora doteraz ostala na nas —treba zverit technike a to ALFI-mu.
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TakZe pokial snimacie pero vlofime do dr3iaka zapisovada a
obsldZime zapisovaf zodpovedajicim programom, zbavili sme sa
mravencej prace prenadania obrazkov.

&o vSak znamena zodpovedajuci program? Algoritmus
automatického snimania by mal by! podobny ruénému. Vozik
zapisovada je ustaveny do vychodzieho baodu a prechadza pozdlz
obrazka z jednej strany na druhd, pric¢om po prejdeni n krokov (n
> 1) sa uskuto€ni zosnimanie bodu obrazovej Predlohy a
prenesenie do obrazovej pamate pocitafa. Po prejdeni celého
riadku sa uskutocni posuv obrazka o n krokov a postup sa opakuje
aZ po zosnimanie zadaného poftu riadkov.

Nepripomina Vam tento algoritmus &osi, 6 €om sme uZ skbor
hovorili? Ano, je to predsa ¢&innost navlas podobna grafickej
kopii obrazovky s tym rozdielom, e namiesto aktivovania
zdvihu/spustenia pera sa prevadza opa&ny proces — zosnimanie a
Prenesenie bodu. Nie je preto nahoda, #e programy pre arafickd
kopiu a snimanie obrazovei predlohy st rovnaké s vynimkou
Podprogramov pre aktivovanie elektromagnetu a snimacieho pera.

Inak, proces snimania a prenadania obrazkov nie je ni&im
novym. Korene siahaju do 2.polovice minulého storofia.
Samozreime, Ze k tomu nebol pouZity SINCLAiR ani Ziaden iny
pocitaé, ale jednoduché a vtipné mechanické zariadenie.

Abbé Giovanni Gaselli vytvoril pristroi s kyvadlom a
rotrebnym mechanizmom, podmocou ktorého prenagal obrazky medzi
petrohradskou a moskovskou po&tou. Obrazok vSak musel byt
prekresleny nevodivym tufom na povrch kovového valca. Kontakt
spojeny s kyvadlom prechadzal cez obrazok hore-dolu a pred
kaZdym vykyvom sa val&ek pootofil o vzdialenost jedného riadku.

Tam, kde doSlo k vodivému spojeniu kyvadla s valcekom, vznikol
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elektricky sional, ktory sa Siril cez telegrafické vedenie do
miesta urc¢enia. Tam pracovalo podobné kyvadlo v rovnakom rytme
nad do&tifkou nalakovanou zvlastnou chemickou latkou. Dosticka
=a pootacala, prifom iskra riadkuijiceho kontaktu zmenila jej
farbu, €im sa vytvaral riadok za riadkom prenasany obraz.

Abbe Gaselli samozrejme netudil, Ze vytvoreny princip bude
o vic ako sto rokov nielen dobkazom principidlnych moZnosti
telegrafu, ale prakticky vyuZivany pre prenos textovych a
obrazovnych informacii medzi spravodajskymi kancelariami a
tlacovymi agentirami. A uZ vébec nemochol tudit, e podobnd Glohu
zvladne osobny po&ita¢, doplneny o nie prilis dbéveryhodne

vyzerajuce zariadenie z detskej stavebnice.

2.6.1 Elektrické vybavenie

Elektrické vybavenie pre snimanie obrazovej predlohy
(digitalizacia obrazovei predlohy— skanovanie)rozdelime na dve
nezavislé casti:z

- samotné snimacie pero

- elektronické prispdsocbovacie obvody.

Opodstatnenost tohoto rozdelenia vidim v tom, e samotny
snima& v pripade pouZitia vykonneijsieho pofitacta s vySsou
rozliSovacou schopnostou obrazovky je mozZné pripojit k
vyhodnocovacim a prispdsobovacim obvodom, ktoré by aobsahovali
analdgovo—tislicovy prevodnik a generovali by tak vystupné
signaly v ¢islicovom tvare obsahujice audaje o stupni Sedei
snimaného bodu. A naopak, k danému prispdsobovaciemu obvodu  ie
mo3né pripojit i snimaé s inym mechanickym usporiadanim, ako

bude dalej popisovane.
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2;6.1.1 Snimacie pero

Pre snimanie je pouZity fototranzitor, ktory reaguje na
mnoZstvo odrazeného svetla od predlohy. Ak je predloha v danom
mieste tmavd, mnofstvo odrazeného svetla bude mendie ako pri
svetlej predlohe. Aby bol vyladeny vplyv okolitého osvetlenia,
je predloha v mieste snimania osvetlena miniatdrnou Ziarovkou.
Jej svetlo, kedZe dopada na predlohu z bezprostrednej
vzdialenosti je omnoho intenzivnejSie ako besné osvetlenie
miestnosti. I pri digitalizacii na stole, kam dopadalé priame
svetlo étolnej lampy, sa vysledky nic¢im nelisili od vysledkov
pri dplnej tme. Kvéli tomu je samozrejme potrebné patricne
mechanické usporiadanie, aby vonkajdie svetlo priamo nedopadalo

na fotocitlivy prvok. Na fototranzistor ma dopadat len svetlo

odrazené.
Edte dbleZitejSou je poFiadavka vysokej rozligovacej
schopnosti snimacieho pera. Nemalo by samozre jme vyznam

prevadzatl digitalizaciu obrazka s minimadlnym krokom zapisovaca
(t.j. 8,15 mm), ak by snimac bol schopny zachytif ciaru hrﬁbéy
viac ako jeden milimeter. V tomto pripade by nam snimad
jednoducho odfiltroval v&etky detaily obrazku. Takyto snimad by
bol tieZ pouZitelny, ale pri digitalizacii, ak by sme cheeli
dosiahnit dobrych vysledkov, museli by sme volit {pomocou
parametrov mier x, mier y) vzdialenost dvoch snimanych bodov
minimalne 1 mm a obrazok by nesmel obsahovat detaily s mensimi
rozmermi, ak by sme o ne nechceli prist.

Na obr.2.6.1/1 je priklad snimafa, ktory nam umo®ni zosni—
manie €iary hrdbky ©,2mm (slovom -nula celd dva) a ktory dovoli

CitateIné zosnimanie textovych informacii strojopisnych ddajov.
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Cely vtip snimafa spofiva vo vedeni odrazeného svetla od
predlohy k fototranzistoru cez optické vlakno, ktore, pre
potlagenie vplyvu okolitého osvetlenia, je uloZené v trubicke =z
injekénej ihly . Bolo pouZité jedno vlakno zo zvézku optického
kabla, ktoré sa beZne za dostupné ceny predavaju v NDR. Samotné
vlakna su vyrobené z plastu, vdaka comu pri manipulacii
nepraskaji. Pri zavadzani vlakna postupujeme tak, e vlakno na
jednom konci roztavime nad plamefiom, &im vznikne jednak
zhrubnutie, ktoré nedovoli vlaknu vypadnit? cez trubiéku, ale
predovietkym vytvori sa akasi ZoSovka, pomocou ktorej sa svetlo

vedené cez vlakno spolahlivo naviaZe na fototranzistor.

T _:/' . TELO SmiMACA
~
N 2 FOTUTRANRLTR
N
NN
R
Q\ 3 SuE1L530D
\/ y LA RHVEA
NZ
N7
N -
el S 9T WTINAX
Q/ [N

obr.2.6.1/1

#iarovka nepatrne presahuje cez trubic¢ku s vlaknom. Pri
digitalizacii je snima€ totiZ umiestneny tak, Ze sa Ziarovkou
dotyka povrchu snimaného obrazu. Tym sa pri neprilid presnych
prvkoch stavebnice MERKUR, ktorée boli pri predchadza jicuch
poufitiach akotak kompenzovné,.alebo nehrali dlohu, dosahuje
konstantna vzdialenost snimacieho vl akna od predlohy.
Nedodr3anie rovnakej vzdialenosti by totiZ mohlo nepriaznivo

vplyvat na kvalitu zosnimaného obrazu.
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#iarovka i trubifka st vo valceku z pertinaxu (alebo iného

1 vhodného, neprieladného materialu) upevnené lepenim. Valéek ie
i

natesno nasunuty do telesa poufitého popisovata CENTROFIX.

Stvorica vodifov je vedena cez horny otvor popisovada, kde su

zabezpecené vo€i vytrhnutiu. Vodicde v dl3ke asi 35 cm su

ukon€ené nizkofrekvenénym konektorom.
Zo skisenosti mdéZem doporudit poufitie pre vedenie signalav

¥V opa€nom pripade moZe byt

pomerne slaby signal zadumeny naindukovanymi sionalmi.

|

\

|
1 z fototranzistora tieneny vodic.
a Dokonéeny
|

1

| snima& je na obr.2.6.1/2.

Pri neprili$ velkych narokoch na rozli&ovaciu schopnost

moZno pouZit primitivny snimaé, pozostavajiuci zo samotného

|
1 fototranzistora, upevneného v telese CENTROFIX-u. Chybajicu
1

Ziarovku pri  snimani nahradzuje stolova lampa, vzdialenost

obr.2.6.1/2
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ktorei je potrebné experimentalne nastavit. Kedie vplyv
okolitého svetla v tomto pripade nie ie zanedbatelny, Jje
potrebné pracovat v Sere. Taktie? podmienky osvetlenia predlaohy
v celej dl3ke pohybu nebudii rovnaké (rdzna vzdialenost snimaca
od zdroja svetla).
Zoznam suciastok:

HL1 — miniatdrna Ziarovka do digitalnych hodiniek ........ 1 ks
BLL — KPIDB1 occvuesceasunsnvennsnanssssssnnassvsnanassnaas 1 kS
stereo—2ndra tienend, 40 CM .......euccseseccscsancanssnea- 1 KS
PUZAro popisovata FIX seceecceccescracsansaananscssnsannsn=s 1 ks

injekénd ihla LUER Sx20 heeesenanecnvslsanascanansacssrnenes 1 kS

2.6.1.2 Elektronické obvody snimaca

Elektronické obvody snimafa slaZia na zosilnenie a dpravu
signalu (obr.2.6.1/3 ).

Integrovany stabilizator NZ1 sluZi vytvorenie stabilizova-
ného napiatia S5V pre napajanie ostatnych €asti obvodov. Signal =
fototranzistora snimaa je zosileny tranzistorom T1, s ktorym
BL1 tveori Darlingtonovo zapojenie. Potenciometrom RP2 sa
nastavuje pracovny bod Ti. Integrovany komparator NL2 porovnava
hodnotu nastaveného napdtia (pomocou potenciometra RP6—je to
vlastne rozhodovacia Grovefi) s hodnotou napdtia na kolektore
tranzistora T1, ktoré je zavislé od mnoZfstva odrazeného svetla
od predlohy. Pri prekroteni zadaného napatia sa na vystupe NLZ
(&.7) objavi napatie temer 5V, pri napati niZSom ako zadané -
vystupné napiatie je temer rovné nule. Uroven tohto signalu je
kompatibilna s dGroviami TTL a je pouZitad pre vstup do

oddelovacich obvodov poditada.
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Trimrami RP3, RP4 ' sa nastavuje regul aény rozsah
potenciometra RP&. Odpor RS spolu s trimerom RPS si zapojené v
spatnei vézbe a sluZia pre zavedenie hysterézie, ktorej hlbka
zavisi od nastavenia RPS. Kondenzator C5 zvy3uje stabilitu
komparatora NL2. Svietiace diddy HL1, HL2 indikuji stav predlohy
svetla/tmavd a slafia pre nastavenie rozhodovacej drovne.
Nemusia byt pouité, kedZe Program pre snimanie priamo na
obrazovke indikuje stav snimata, ale st ufitoZné pri oZivovani.

Elektronické obvody pre digitalizaciu sa k hlavnej doske
Pripajaju cez trojicu vodicov +U,6ND,vystup. Do €innosti sa vSak

uvddzajd aZ po pripojeni snimaca cez konektor K3, kedy sa cez 2.

a 4. kontakt tohoto konektora pripoji napajanie.
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obr.2.6.1/3
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obr.2.6.1/4
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obr.2.6.1/5
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Elektronické obvody st siustredené na doske plosSnych spojov.
Obrazec plognych spojov je na obr.2.6.1/4 a osadenie dosky
sPolu s vyznadenim pripojinych miest je na obr. 2.6.1/5 .

Konektor pre pripojenie snima€a je umiestneny v zadnej
casti zapisovaca, nad konektorom pre napajanie.
Svietiace diddy méZu by?! umiestnené na E&elnej strane Yavého
boéného krytu (obr.2.6.1/6). Potenciometer pre nastavovanie
rozhodovacej Grovne — na nosniku &.1.

Na doske su ponechané rezervné body pre pripojenie napaja-—
nia da¥8ich periférii zapisovada, ktoré vyZaduji napédtie +Sv.

Celd doska je umiestneni na podlodke zapisovada v Tavej
strane pri nosniku 2, kde st v podlodke ponechané upevriovacie

otvory.

obr.2.6.1/6
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ZOZNAM SUEIASTOK:

NL1 — integrovany stabilizator MA 7805 ....c..ccnvcvavcncace
UD1 — didda KY132/80 ...ccsacccccscanaacascaannesamansanans
NL2 — integrovany komparator MAB311 ...cccececccccvmccnncns
T1,T2 — tranzistor KCS@8 ..c..cecsnccccrranncnsennccnnnsonns
HL1,HL2 — LEDdidda (fubovoInd) .eceuceccccssncerencronnnccns
C1 - kondenzator TE984 500 JKF/ISV mamsummmsescsannasennnun
C2,C3 — kondenzAtor 108N ...ccecasesssssecranracancerronaes
C4 - kondenzator TE?B!,ZDBduFlbv meeeasmasvsssesumansssamen
R1 - odpor TR151,1@k T TRy ik L TSR
R2 — odpor TR151,27K ..caeswemsncssssancacensannscucnancnness
R6,R7 — odpor TR151 330 ..c.evcerermmvanasosnnesnannnraesnnss
RP1 — trimer 200 ...c-sececescesssnssnansssecnnnnnsonnnsonss
R3,R4,RS — odpor TR151,33k cescccccvacnvevarcncrnnconenceoss
RP&6 ~ potenciometer TP 168,5k/N

K3 — nfkonektor, pristrojovy S—dutinkovy .....-cecceeccnecre

doska ploSného spoja 100x42,5 ..cearasseserecocnanessannaans



2.6.2. Priklady pouZitia

Na nasledujicich stranach si uvedené predlohy snimania a im
zodrovedajice zdigitalizované obrazce.

Na obr. 2.6.2./1 je kontrastnd 2-troviiova predloha portrétu
Alberta Schwaitzera. Obrazek. ked3e jeho rozmery st dostatocne
velké a najmenSie detaily st velkostie a2 okolo 1 mm, bol
zosnimany s parametrami mierx=miery=S. Na abr.2.6.2/2 s
orafické kopie obrazovky ziskaného digitalizovaného obrazku v
mierkach mierx=miery=1 a?¥ 5.

Predloha z obr.2.6.2/3 je &iernobiela fotografia s plnou
stupnicou Sedej. Na obr.2.6.2/4 a 2.6.2/5 st zdigitalizované
obrdzky. Vidno, e pri digitalizacii bola nastavena roézna
rozhodovacia Grover.

Predlohou pre obr.2.6.2/7 poslafila farebna fotografia
reprodukcie svetoznameho ohbrazu Mazaccia. Graficka képia
obrazovky bola ziskand v inej mierke ako zdigitalizovany obraz.

Obrazky 2.6.2/8 az 2.6.2/15 poskytuju predlaohy
(€ierno-biele fotoorafie a vystridok z novin) a im zodpovedajtice
grafické kopie. Zosnimané predlohy a graficka kopia boli
uskutoé€nené v rovnakej mierke.

Predloha na obr.2.6.2/16 je vysek straiopisného textu s
velkostou pismen befnych rozmerov. Obrazok bol zosnimany s
rarametrami mierx=miery=1. Vysokd rozlisovaciu schopnost
snimania dokumentuje obr.2.4.2/17. na ktorom je kdpia, ziskana v

reZime 1-ihlove;j tladiarne (Zast 2.7 tohoto navadu) .
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Obr.2.6.2/2

Qbr.2.6.2-4
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obr.2.6.2/4
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obr.2.6.2/6

obr.2.6.2/7
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obr.2.6.2/8

obr.2.6.2/9
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obr.2.6.2/11
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obr.2.6.2/12

obr.2.6.2/13
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obr.2.6.2/714

obr.2.6.2/715
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2.7 PouZitie ALFI-ho v reZime 1—ihlovej tladiarne

Tento reZim skdér ako na praktické duacely Jje uréeny na
demon3traciu funkcie maticovej tlatiarne, zv1ast vdak 1-ihlovej
tlaéiarne.

Ako sa ALFI zmeni na 1-ihlovd tladiarefr? Stadi k tomu do
Gtrob zapisovaéa osadit dosku elektroniky s prislusnymi
saciastkami, k nej pripojit elektromagnetickd ihlu, ktora ma
tvar kratkeho pera a ta vloZit do drZiaka na voziku. Vzdialenoét
ihly od ty&ky, o ktord sa prevadza tlaé, je okolo 9.6 = 1 mm.
Potom staci zaviest ALFI-mu papier spolu s uhlovym (ten bude
zhora, akti'vnou vrstvou otofeny dolu) a daldi postup sa nicim
nelidi od beZnej grafickej koépie. Pri vyvolani podprogramu pre
graficka képiu v reiime 1-ihlovej tlatiarne je Einnost zhodnd s
beZnou gra#ickou_képiou v refime zapisovaca, s tym rozdielom, Ze
namiesto spustenia pera pre kreslenie sa na kratky okamih
vysunie hrot elektromagnetickej ihly, ktora cez uhlovy papier
zanecha na papieri stopu.

Praktické vyuZitie tohoto reZimu vidim predovitkym v tom.
$e graficka kopia v reZime tlagiarne md3e byt vdaka tenkému
hrotu ihly ovela kvalitnej$ia akd v reiZime zapisovata. Kvalitny
acreen-dump je moZné ziskal i eri velkosti vysledného obrazka
3826 mm Pri mierke mierx = miery = 1. Po digitalizacii
obrazovej predlohy s malymi rozmermi a velkym mnoZstvom
miniataurnych detailov (napr. beiné pismo) je moZné ziskat
kvalitnd képiu opdtovnym vytlagenim zosnimanej predlohy. Takato
kvalitni kopiu obrazovky by neumoZnila vytladit dokonca ani
be3na mozaikova tlafiarefh, kedZe neumoifiuje tlacit body s takou
vysokou hustotou a okrem toho velkost izolovaného bodu je vacéia

ako v pripade pouZitej elektromagnetickej popisovanej ihly.



2.7.1. Elektrické vybavenie

Elektrické vybavenie ALFI-ho pre refim 1-ihlovej tlaciarne
pozostava zo samotnej ihly s prislusnou mechanikou a

elektronickych obvodov.

2.7.1.1 Elektromagneticka ihla

V jej Glohe bola pouZita jedna z 35 elektromaanetickych
ihiel tladiacej hlavy dierovada diernych &titkov (obr.2.7.1/1)
Ihla sa sklada z cievky, jadra, s ktorym je spojend samotna
ihla, z pazdra a z pruziny (obr.2.7.1/2). P;ivedenim napiatia na
cievku (48V) vznikne elektromagnetické pole, ktoré vtiahne
jadierko cievky. Tym sa povysunie hrot ihly. Po zani ku
elektrického pridu v cievke sa ihla vriati do vychodzej polohy
pSsobenim sily pruZiny. Aby hrot ihly bol schopny zanechat stopu
na papieri, je potrebné, aby ihla mala dostatoéne velka rychlost
a silu i pri malych rozmeroch jadra. Toto sa dosahuje pomerne
velkym pridom pretekajicim cez cievku. Jeho impulznd hodnota
dosahuje v danom pripade aZ 7@8@ mA. Hoci €as trvania impulzu pre
povysunutie ihly je veImi kratky (okolo 1 tisiciny sekundy),
vznikd v ‘cievke znaéné teplo. ¥ pdvaodnej hlave dierovaca
diernych Stitkov boli ihly umiestnené v masivnom puzdre, ktoré
sldZilo zaroveR ako chladié. Pri poufiti izolovanej jednej ihly
je ju nutné opatritf dodatoéne chladiom. Na to sa vyborne hodi
chladi€ pre tranzistory s puzdrom typu KFS@7.

Ihlu s chladiéom umiestnime do skrateného puzdra
popisovada, ktory je na spodnej strane opatreny trubidkou z

injekénej striekatky (s. vnitornym priemerom @.4 mm, ked3e
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i
vonkajsi priemer ihly je @,3mm). Na hornej strane telesa cievky
zapaikujeme uholniek z medeného prifku, o ktorv sa bude opierat
cievo€ka ihly s pruZinou. Napokon predlZime vodife cievky tenkou
dvojlinkou, ktorej koniec opatrime nizko—frekvenénym konektorom.
Aby sme sa vyhli z4amene konektorov pre snimaé obrazovei predlohy
a 6re elektromagneticki ihlu, v danom pripade bol pouZity
odlidny 7-kolikovy konektor. Na obr.2.7.1/3 je ihli&ka teito
konstrukcie.

Zoznam suciastoks
YUl - elektromagnetickd ihla .ueeeeveveveencrocensnnceenneane 1
POUZIitY POPISOVAC- . aeorenrsnnaanccbocesennensncsdadnosmnsl
dvojlinka .................................:............. 3,3 m
indekenaliihlaf ol it Il o wne Jre sl o ot S e

K4 — 7 Kolikovy Nf—koneKtor ....ceevescevervennacecnnacnneeas 1

obr.2.7.1/3
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2.7.1.2 Elektronické obvody elektromagnetickej ihly

Elektronické obvady elektromagnetickej ihly sluZia pre
predlZenie dlZky impulzu vygenerovaného od poZitaia a pre jeho
vykonové posilenie (obr.2.7.1/4).

Na vstup integrovaného obveodu NL1 je privedeny kratky
kladny impulz od poZitafa (podprogram ihla) v dlZke trvania asi
15 mikrosekdand. Monostabilny obvod tento impulz predlZi na dlZku
2,8 — 4 milisekundy v zavislosti od nastavenia trimra RP1.

Logicka jednotka na vystupe 8 spésobi otvorenie tranzistora
T1. Nizka troved na jeho kolektore otvori tranzistor T2 (typu
PNP), &im sa na cievku elektromagnetickej ihly privedie plné
napajacie napitie. Po pominuti logickej jednotky na vysture @ sa
oba tranzistory uzavri a cievka ostane bez napitia.

Prepoiky na konektore pre pripojenie ihly sldZia na to, aby
sa prisludné obvody uviedli do &innosti a2 po zasunuti konektora
ihly.

PouZfitie zapisovaca v reZime tlaéiarne predpoklada

privedenie zvonku dalSieho napajacieho napatia pre napajanie

e Ke:h K3 « U (mox USV) _“E‘:‘
— —r - <
3|&

M
SRR
-&U“ 5 "
$rd (T3 I Kyt
obr.2.7.1/4 -
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cievky ihly. Toto napatie mbieme priviest bud samostatnym
konektorom, ktory umiestnime spolu s konektorom pre ihlu do
zadnej €asti pravého krytu, alebo méZeme zamenit reprokonektor
pre napajanie zarisovada za nejaky iny typ., minimalne 3-pdloveho
konektora. Nizko frekvenény konektor vhodny nebude, kedZe by
mohlo déjst k nahodnému zasunutiu napajacieho konektora do
konektora, uréeného pre digitalizaciu.

Obrazec plognych spojov dosky elektromagnetickej ihly je na
obr.2.7.1/5. Osadenie ploSného spoja je na obr.2.7.1/6.

Zoznam sufiastok:
NL1 - monostabilny multivibrator UCY 74121 ....ccecnmcoranes 1

T1 - tranzistor KC58 tsessmseamesvmsseanssmssemsesmasnwo " 1

T2 - tranzistor KD334 L e Bt e o Sleim,e mets e lo ataleiale aym sln ule xiv e 1
R1 - odpor TR151,5Ké el L LN s e . alatale o @ alela @aleiafaiaie (= o800 1
R2 - odpor TR 151, 470 Saial e o e et SaTE aTe s = uisie atels afaisleieseis 1

R3 - odpor TR151,2k7 A T e e e e a mje e s 8l e ainlaja e ferals aia sixle 0in 1
R4 - odpor TR151,2k2 sl e L S e el lefelaa alafalsiaymie oynlaietola e ls 1
RP1 — trimer 10k e T B D D Glna w2l wie e s s pimNa s [eongeiha o 1

€1 - kondenzator S@@nF/7@V Cuvemsaesssssescsssnsssnsancoee 1

2.7.2 Priklady pouZitia

Na obr.2.7.2/1 - 2.7.2/3 =0 arafické koépie obrazovky
reklamného obrazku znamej potitacovei hry "psgT", v roznych
mierkach.

Graficka kopia zosnimaného textu z obrazku 2.6.2/13 bola

ziskana taktieZ pomocou refimu 1-ihlovej tladiarne.
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3. Vyukové zariadenie SKA/ZA 2

SKA/ZIA 2 (skaner/zapisovac) je predchodcom suradnicového
zapisovafa ALFI a ma s nim vela spoloéného, €o sa tyka koncepcie
a mechanickej zostavy.

SKA/ZA 2 vznikol predovéetkym pre potreby vyuky kraZku
aplikovanej kybernetiky ODPaM v Presove. Jeho otvorena koncepcia
a taktieZ modularita a rozéiritefnost sa dobrymi vlastnostami
uéebnei pomdcky.

SKA/ZA 2 umoZfuje snimanie obrazovej predlohy a arafickd
kdpiu obrazovky v reZime zapisovada a v rezime 1-ihlovej
tladiarne. Teda ¢&innosti, ktoré sa uskutoéfuid v riadkovom
redime. SKA/ZA 2 este na rozdiel od ALFI-ho nedovoluje
zapolohovanie v TubovoInom mieste papiera, a tym padom nedokaZe
pisat znaky alebo kreslit obrazky.

KedZe vSak jeho elektrické vybavenie a spésob riadenia su
od ALFI-ho odliZné a mdZu taktieZ poslazit vyuke v kruZkoch
elektroniky a vypottoveli techniky, s dalej popisované

predovéetkym tieto Casti.

3.1. Elektrické vybavenie

3.1.1. Blokova schéma

Na obr.3.1.1/1 je blokova schéma vyukového zariadenia
SKA/ZA 2. Mechanicka zostava obsahuje pohony pre posuv papiera a
vozika & perom, elektromagnet pre zdvih a spustanie pera,
inkrementalne snimace pre urovanie relativnych poldh oboch osi
a dosku elektroniky (SKE 1). SKE 1 obséhuje vyhodnocovacie

- obvody snimacieho pera., prispbscbovacie cleny inkrementalnych

a=ra__
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snimafov a sliZi pre prepojenie vietkych elektrickych prvkov
mechanickej zostavy a ich privedenie na vystupny konektor K3. Na
vystupnom konektore K3 sa vstupné signaly pre poditac pripravené
v pofadovanej forme (TTL). Vystupné signaly pre ovladanie chodu
pohonov je viak nutné vykonovo zosilnit. Toto sa deje v doske
vykonovych jednotiek. Na DVJ sa signdly pre ovladanie vykonovych
prvkov privadzaju cez stykovd dosku SD, na ktorad sa takisto
privadzaju vstupné signaly pre pocitagé. SD je uZ priamo
pripojena k vstupno/vystupnym obvodom mi kropotitaca

(predpoklada sa tu paralelny stykovy obvod 8255).

3.1.2. Doska elektroniky SKE 1

Na obr.3.1.2/1 je schéma zapojenia elektrickych prvkov na
telese mechaniky SKA/ZA 2. Na dosku SKE 1 sa pripajaju oba
pohony Mi, M2 (cez odrudovacie filtre umiestnené v ich
blizkosti), elektromagnet pre ovladanie zdvihu pera- M3, snimad
vychodzej polohy vozika 881, inkrementalne snimade tvorené
dvoijicami Ziarovka-fototranzistor (HL1-BLZ, HL2-BL3). Motor M1
je pripojeny k doske cez spinade 882, S83, ktoré slaZia ako
havarijne a maja =zabranit eretrhnutiu lanka vozika pri
programovych chybdch alebo v pripadoch, ked sa Programove
vybavenie vymkne kontrole, tym Ze vozik v krajovych polohach
zastavi po aktivovani SB2 alebo S@3. Snimacie pero sa k doske
SKE-1 pripaja cez konektor K3 (reiim snimania), ihla pre reZim
tladiarne — cez konektor K2.

Signal z fototranzistora snimacieho pera je zosilneny
tranzistorom T2. Operaény zosilfiovad I02 je vyuZity vo funkecii

komparatora. Potenciometrom P1 sa nastavuje Groven Sedej, od nej
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niZ%ia sa vyhodnocuje u snimaného bodu ako biela, vy&Sia ako
Zierna. Tranzistor T1 sliZi na prispbsobenie gignalu za
komparatorom urovni TTL.

Signaly z fototranzistorov pre inkrementalne snimade su
prispbsobené Grovni TTL cez hradla CHOS obvadu 101.

Odpory R1, R2 slufia na nastavenie eaximilnej rychlosti
motorov M1,M2. V pripade potreby je ich mofné vyskratovat
repojkami W1.W2.

Doska plo$nych spojov  SKE-1 je na obr.3.1.2/2 a
rozmiestnenia sufiastok Jje na obr.3.1.2/3. Doska SKE-1 Jje
upevneni na telese zapisovada otoéne, pozdlZ dlhsej strany,
takZe je moEné v pripade potreby ju adklopit.

Zoznam sufiastok pre SKE-1:

101 MHB 4B11 .eccencecss-=- 1 kS
I02 MAA 1458 ...ccvecenesecs 1 ks
T1,T2 KC149 . oieloin olutolale = el d RKS
R1,R2 18 /1W..:acenanssecss 1 ks

R3,R4,RS 390K .cececenece-as 3 ks

R6 338 cesssssaannsas 1 KS
R7 82K etanmasnmnnase 14KS
R8 338 K cesesssesscsas 1 ks
R9 33K wamsvsaasssses 1 kS
R10 27K cesssssscecsens 1 kS g
P1 47K wsamassasenveas 1 k8

K2,K3 Model arsky
konNektor...ceceesesess= 1 kS

K3 konektor WK42585 ........ 1 ks
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3.1.3. Doska vykonovych jednotiek DVJ
=129%a vykonovych jednotiek DVJ

DVJ obsahuje 4 identické modul y riadiacich obvodov
motoréeka (ROM). Tieto moduly ROM sluZia na ;vlédanie chodu a
smeru motorceka pomocou logickych signdlov. Moduly ROM si
opatrené televiznymi konektormi a Pripajajd sa k DVJ jednoduchym
nastoknutim.

Schéma zapojenia DVJ je na obr.3.1.3/1.Z0 schémy je vidiet,
Ze DVJ sa k ostatnym obvodom zariadenia pripdja pomocou 3
konektorov:

KS - privod napajacich napati

K6 - pripojenie ovladacich signidlov pre jednotlivé dosky

ROM

K4 - pripojenie ovladanych motorcéekov M1 - M3,

1 #Ue L My My wm, My -V L U U
> 0y olrcae fowvo™ gl lol TTor oyidd

ELIL —A.I‘ ® © ©

Rom4 L Ay -V 8, M, 0 -y
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BML L Ay U By M, vy Y
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Doska plosnych spojov DVJ a jej osadenie je na obr.3.1.3/2
a 3.1.3/3. Obrazok osadenej dosky obsahuje len pasivne pPrvky,
ktorymi su konektorové koliky a nd3ky dosky =zhotovené zo
skrutiek M3,5 zo stavebnice MERKUR.

Zoznam sGfiastok pre DVJ:
Kolik z vodi&a CYA 1,5 dlZky 12 MM ...cecemcencancrs 48 ks
Skrutka M3,5X8 cuceccecnsenasssassaravennravuocamncne 4 ks
Matica M3,5 ccurunmecnscanannsesuananancasessnnsonss 8 ks
MOdU]l ROM cecasemcvoscnssasnnanssscsmsenmmossanescas 4 ks

PloZny SP0j DVJ cvcwmemsssucannansenesnssamusacacsss 1 ks

%.1.4. Riadiaci obvod motoreka ROM

Na obr.3.1.4/1 je schéma zapojenia ROM. Tento obvod si
mdseme predstavit ako &iernu skrinku - signdl A sluZi na
ovladanie smeru chodu motoréeka a signal B na jeho zastavenie.
Oba signaly su na Grovni TTL. Modné kombindcie signalov A,B su v
tabufke. ROM je podrobne opisana v [13].

Doska plognych spojov ROM a rozmiestnenie suciastok Jje na

obr.3.1.4/2 a obr.3.1.4/3.

B A Napatie na motor ReZim motoréeka

] a2 av STOP

%] 1 av STOP

1 2 +U chod jednym smerom
1 1 -U Chod druhym smerom

L Lo
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Zoznam suciastok pre ROM:

101 MH 7403 ....
T1,T2 KF 517 ....
73,74 KU 611 ....

D1,D2 KA 261 ....

R1 - R3,R8, TR 151,
R4 .RS 228 ..-..
R&,R7 27 e
R?,R1@ 1 ...

Konektor WK18020....
Skrutka M4ax12 AP
Matica M4 cass

Plosny spoj ROM ....

-
-
-
-
-
-
-

obr.3.1.4/4

2k7 .-
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3.2. Mechanicka zostava

Mechanika vyukového zariadenia je do istei miery podobna
ALFI-mu. Pozostava =z podlozky, nosnikov, strednej casti s
vozikom, =z pohonov a 2z dosky plosnych spojov. Vykonova
elektronika sa na telese zariadenia nenachadza, je umiestnena
mimo. Ako bolo spominané v dvode, tato cast ma slaZit ako
inSpiracia, preto mechanicka cast nie je dalej detailne
PopPisovani. Fotografie na obr.3.2/1 - X.2/4 by mali poslZit pre
Pripanych zaujemcov o stavbu podobného zariadenia.

Zasadna odlisnost medzi ALFI-m a SKA/ZA je v pouZFiti
Pohonov. V tomto pripade boli poufite jednosmerné motordeky
IGLA, pouZivané v detkych hradkach. Tieto motoréeky oproti
krokovym maji jednu vefkd vyhodu - sa ovela dostupnejsie, casto
ich moZno kupit v predainiach HRAEKY alebo Mlady technik. Av&ak,
je ovela problematickejim dosiahnut pomocou nich presng
zapolohovanie.

V pripade SKA/ZA 2 je presnost polohovania dosiahnuta
nasledovne. Na Tavei strane je umiestneny synchronizaény snimac.
ku ktorému sa vozik vracia =za kaZzdym vykonanim riadku. Po
zareagovani synchroniza&ného snimaca sa prevedie zmena smeru
vozika (vpravo) a po =zaregistrovani Ziadanej vzdialenosti od
synchronizadnej polohy, &o sa uréuje definovanym mnoZstvom
impulzov sa zapofne snimanie alebo graficka kopia, v zavislosti
od zvoleného podprogramu. Impulzy sa napocitavaja z
inkrementalneho snimaca, ktory je vytvoreny prerusovanim
dopadajuceho svetla Ziarovky na fotﬁtranzistor. Svetlo Jje
preruSované kotucom, po obvade ktorého s v presnych

vzdialenostiach navrtané otvory priemeru asi 1,52 mm. Pocet
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otvorov je 36. Tento pofet bol zvoleny kvbli jednoduchosti
delenia kotGca:36@°— 36 otvorov. Kotaé sldafiaci pre odratdvanie
polohy je vytvoreny =z ozubeného kolieska stavebnice MERKUR,
alebo lepdie povedané — ozubené koliesko, je pouZité na dva
Géely — jednak pre vytvorenie potrebného prevodového pomeru a
zarover na snimanie polohy. KedZe koliesko ije =zhotovené =zo
svetlej plastickei hmoty, ktora je temer priesvitnad, je potrebne
koliesko aspofi v pruhu, kde sa nacchadza fototranzistor
zafiernit.

PouZité ozubenie ma 119 zubov, pastor&ek na motorcéeku ich
ma 8. Z teijto informacie a z poftu otacok motoréeka za minidtu
(4580) mdieme ohodnotit max.rychlost pohybu vozika.

Prevodovy pomer bude 119/8=14,88, to znamena, Ze hriadelka,
na ktord sa navija lanko unasajice vozik sa otoci

4500/14,88=302 krat za mintutu alebo S krat za sekundu.
KedZe priemer tyéky je 3,7 mm, vvkond sa za sekundu pohyb Vv
dlZke 5.(3,7.% )=58,6 mm. '

Pre os vy (posuv papiera) bol =zvoleny odlisSny prevodovy
pomer (obr.3.2/4). Na hriadelku motorceka b&l umiestneny Snek,
na ktory navizuje ozubenie s poftom zubov 5@. Pri  pootoceni
hriadelky motortéeka o jednu otafku sa ozubené koliesko pootoci o
vzdialenost jedného zibku, to znamena, Ze prevodovy pomer je
1:5@. Za 1 sekundu sa teda hriadel, unidZajica papier otofi

4500/508.68=1,5 krat.to znamena, Ze vykona drahu 1,5.(3,7.50
=17,4 mm.

ZniZena rychlost pohybu v smere posuvu papiera hola zvolend
kvdli Tahdiemu zapolohovaniu. KedZe SKA/ZIA 2 je urceny epre
riadkovy reZim, spomalend rychlost posuvu papiera vplyva na

vysledni rychlost zanedbatelne.
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Ohodnotme teraz velkost minimdlneho kroku. Bolo spomenuteé,
Ze pocet inkrementov na otacku hnacich hriadeli je 36. Kedie
obvod tyéky je o = ®.d = «.3,7 = 11,6, krok bude

= 11,6/36 = @,32.

Na dcely snimania obrazkov ako i pre grafickd koépiu moZno
povaZoval tito hodnotu za dostatoéne mali.

Sposob zdvihania a spiEtania pera v refime zapisovafa je
podobny_ ako u ALFI-ho. Snimaé pre digitalizaciu a ihla pre tlad

st tieZ zhodné, preto ich dalej nepopisuiem.

3.3. Programové vybavenie

S vynimkou zakladnych podprogramov pre riadenie chodu
motorcekov je moZné pouZitl programy uréené pre zapisovad ALFI
(tla¢, digit, kresli). Tie mimochodom Ivznikli 2z programového
vybavenia zariadenia SKA/ZA 2 . doplnenim podprogramov pre
kreﬁlenie znakov a zamenou podprogramov pre riadenie pohonov.

7

Pre vytvorenie podprogramov Pre riadenie chodu

jednosmernych motorcéekov sa moZno insSpirovat v [20].

3.4. Priklady pouZitia

Na obr.3.4/1 je perokresba z casopisu, ktord posliaZila ako
rredloha pre snimanie. Obrazok bol zosnimany v mierke 25
v dlZke snimania v smere osi x nx=210, v smere osi y ny=130.

Vysledok snimania, vytla&eny na profesionilnej mozaikovej
tlaciarni poIskei vyroby D-188 je na obr.3.4/2.

Graficka képia v refime zapisovada je na obr.3.4/3, v

reZime l1-ihlovej tlaciarne je na obr.3.4/4.
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4. ZAVER

Obe zariadenia. ako ALFI, tak i SKA/ZA 2 sa ukazali v praxi
ODPaM v Presove velmi vhodnymi ucebnymi pomdckami .

NavyZe, a to som neofakaval, ALFI doplneny o cast
digitalizécie, nasiel uplatnenie i v profesonialnei ginnosti -
na oddeleni patolégie OUNZ v Presove Yyhodnocuje percentudlne
zastupenie choroboplodnych zarodkov z mikrofotografii.

v tomte case, kéd mam spravy o minimalne desiatke
fungujucich Alfikov, moino smelo prehlasit, to &o sa dalo
predtym tudit — zapisovad ALFI vdaka svojej jednoduchosti, a tym
padom nizkej cene sa mdie statl zachranou pre amatérskych
uZivatefov osobnych pofitaZov a pre klubov vypoctovei techniky
do doby, pokial® na trhu nebudu lacneé tlaéiarne alebu.
grofesionélne vyrabané zapisovace. Hodnota ucebnej pombcky sa
viak nestrati ani po prichade tejto vytiZenej doby.

Zaverom chcem eite pripomenul, Ze ALFI nesluZi iba na
simulaciu tladiarne, ale je predovietkym zapisovatom. Kvalitné
programové vybavenie umoZni to, €o u inych zapisovacov. 0Obr.4/1
aF 4/4 boli ziskané pouZitim programového vybavenia =zapisovaca
Didaktik Z po jeho Gprave pre zapisovac ALFI.

7a vEetky vecné pripomienky, rady, ¢i kritiku budem

povdaény, nakolko méZu poméct dalSiemu zdokonaleniu ALFI-ho.
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