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Predaluwva

l8klady programovéni mikroprocesoru 4582 jsou urieny
zhjemcOm o osmibitové pofitafe ATARI, ktefi se cht&ji nma-
utit programovat v jazyku symbolickych adres &582. Obsah
publikace a v¥bér prikladd je orientovén na domaci mikro=-
poéitade ATARI B@OXL, 65XE, 130XE, BOGXE.

Publikace pfedpoklddd zakladni znmalosti z wypodetni
techniky.

Kapitola 1., podévh zékladni informace o hardware mikro-
poditale ATARI.

kapitola 2. seznamuje s jazykem symbolickych adres
a druhy asemblerd.

Kapitola 3. uvddi pravidla pro zdpis instrukci JSA.

KEapitoly 4., 5. 8 6. tvoFi t33id8té publikace. Sezna-
mujt nas s adresovénie, instrukinim souborem mikroproceso-

ry 4582 a pseudoinstrukcemi, priZemi uvedend pravidla za~-
Pisu a jejich priklady jsou orientovany na pfekladaZ ATMAS-
=I1. Tento pfekladaf je podrobné popsan v kapitole 7.

Kapitola 8. seznamuje se zasadami programovani,

Nadstavbou publikasce je kapitola 9., kterd je urie=
na pro vyspélejii programdtory a seznaouje je se systémem
pFeruieni.

¥ kapitole 18. je kompletni pfiklad, kde je ukdzéno
programovént a predeviim operovéni s plekladalem ATMAS=II,
pfipojent strojového kodu k Basicu.

¥ pPiloze jsou uvedeny tabulky, které obsahuji zéklad=-
ny informace ¢ instrukcich.

poplikem této publikace je “Sbirka Fedenych dleh v ja=
zyku symbolick¥ch adres mikroprocesoru 4582, kterd nabizi
fesent Fady praktickych dloh.

Réd bych touto cestou podékoval RNPr. J. Bokowi, CS5c.
za nidmdty a zapujéent Literatury.



ttendfim, a pFedeviim zaddteinikim, pFeji hodni trpi-
Livostd pfi studiu a Gspéiné zdolénd wviech Gskali.
Ia pfipadné pFfipominky s podni¥ty pledem dEkuji.

Autor

bééihﬁ-‘fEL?QE;_:?

Yéclav Fajta

V Hradel Krélové 5. listopadu 1987
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Poulité zkratky a symboly

Reglistry:

X index-registr X

¥ index=registr ¥

A akuauldter /stfadal/

5 ukazatel vrcholu zésobniku fStack/

FC programovy &itaf /Progras Counter/

PCH vyE34 /viznamndiii/ byte programoviého Eitale

PEL nitd4 /ménd vyznamny/ byte programoviého Eitale

P priznakovy registr

Pliznaky:

N pPiznak znaménka - Negatfiwve

v ptiznak pletefeni mantisy fh? xor bﬁf - Overflow

-] pFiznak programového plreruient = Break

] prfiznak dekadického reiiau - Decimal

1 pFfiznak masky pFeruient = Interrupt

z prfiznak nulovosti - Zero

[ pFiznak plenosu = Carry

Operdtory:

+ soufet

= rozdil

and Logicky soulin

or Logicky soufet

Xor exklusivni Llogicky soulet, nonekvivalence
TAB. 1 = LOGICKE OPERACE

B A B and A B or A B xor A w

] ] ] @ ] 1

] 1 é 1 1 [

1 ¢ a 1 1 i

1 1 1 1 [ ] [}
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Adresy:

EA
M

BA
VA
PA
NA

Symboly;

o
L=

—

t
H

ope
opr
opgy
"Pyg
0Py gu

oPy 6L
Hi

Lo
Top

W
HN
JEA
0s
IrG
HMI

YBI

efektivni /skutelnd/ adresa
efektivni /fskutedna/ adresa
bazovd adresa

vztalnd /relativni/ adresa
pomocnd adresa

nidvratovd adresa

obsah adresy nebo registru

nepfimd adresace

plesun

sledujici registr nebo promdnnd

symbol oznatujict bezprostiedni adresovéni
znak uvidijict Zisla zapsand v hexadecimilninm
tvaru

znak uvidéjict Efsla v bindrnim tvaru
operaini kod

operand

csaibitovy /1 byte/ operand instrukce
festndctibitovy /2 bytes operand instrukce
viznamn&j3t byte operandu oPy g

ménd vyznamny byte ocperandu 9P g

High fvy334, viznamn&jsi East/

Low /ni2%i, ménE wvyznamnd Ebst/

vrchol zésobniku

i=-t¥ bit

Software

Hardware

jazyk symbolickych adres

operatnt systém

Interrupt request /maskovatelnd prerulent/
Non mMaskable Interrupt /nemaskovatelndé pleru=
fani/s

Vertical blank Interrupt /plerulent od verti=
kélniho zatmi&ni/



c1o

ViV
DMA
FIA
GBTIA
POKEY
ANTIC
CENTL

central Input OQutput /hlavni rutina pro wstup
a vystup/

Vstup/vVystup

pirect Memory Access /pFimy pFistup do pamdti/f
petipheral Interface Adapter

Graphics Television Interface Adapter
Potenciometer Keyboard

Alpha Hureric Television Interface

cartridge Control
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1. Mikropofitad ATARI

MikropoEitate ATARI 8@@XL a 136XE obsahuji:
= mikroprocesor MOSTEK &Stiz,'f nebo 4582 fy MOS
Technology.,
- osm pam&fovich obvodd &4 Ebit dynamické pamdti RAM
FATARL 139%E mé dvakrdt tolik pamitovich obweddrs,
- programcvatelné obwvody:
= zhkaznické obvody: ANTIC,
GTIA,
FOKEY,
Freonie, ™"
= komer&ni obwod PIA 4520
- gsadu neprogramovatelnych obwodd a pasivnich prvki.

!

Jednotlivé obvody jsou vzéjemnd propojeny systémovou
sbérnict, kterd je sloZena z:

= adresové sbirnice 71&=-%t1 bitoveés,

- datové shérnice { B=mi bitoves,

= tdict sbéErnice.

ATARI BP@#XL a 138XE jsou dvouprocesorové systémy,
obsahuji proceseory 4582 a ANTIC. Oba procesory maji vliast-
ni centrdlni procesorovou jednotku FCPU/ a také wvlastni in=
struk®ni soubor. Vzédjemnd si pljfujt systémovou sbErnici,
ples kterou ovlddaji Einnost politale.

¥ této ulebnici je popsén instrukéni soubor mikro-
procesoru 5582.

Potn.: *f Pouze u novEjZich modeld
#%/ Tento obvod je pouze u novEjdich modeld ATARI
misto obvodu GTIA

viz Machulda, M.: Novd verze politafd ATARI
soa XL

Ipravodaj AK £.2, str.24,
Praha, 1987
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1.1 Mikroprocesor 4582

Mikroprocesor se sklada ze tFY Edsti:
= arfitmeticko=-logické jednotky,

- pole registrd,

= Fadike.

Aritmeticko-logickd jednotka providi matematicko-logic-
ké operace.

Pole registrd sloufi k ukladéni rlznych informaci a dat.

kadit Fidi vnitPni Zinnost procesoru a ples Fidict sbér=
nici i Einnost celého pofitale.

Mikroprocesor MOSTEK &5C02 méa oproti klasickému mikro-
Procesory SYS582 SSynertek/ a RA5€2 /Rockwell/ nmawvie Fidied
signal HALT, ktery umolnuje odpojeni mikroprocesoru 46502 od
systémové sbiErnice a jejl pfedéni druhbému mikroprocesoru
fANTICS .

Mikroprocesor WOSTEK &5C82 pracuje s taktowaci frekven=-

cf 1.79 MHz. Ma 48 vyvodG. Oproti klasickému 4582 mé o nico
Birid dnstrukini soubor.

16
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1.2 Pole registrl

Registry jsou pamZlovd mista uvnit? mikroprocesoru,
kterd jsou jim vyuiivéna pro rlzné operace., Pro programa-
tora jsou pFistupné: A, X, T, B, 5, PC.

s b,
& [TITTTTT] o tesosie
b, -
A I | | | | | | | ] Index~registr X
Ry b,
v I ] | [ | | | | | Indox=registr ¥
®, b,
£ Ll—LL.I_l_i_I_l P¥{znakovy registr
bg b, b
sETTITITT] Smemere

h15 bgb? hg,
el L LT LTI TITTTTITT] erogramovs sstas

oby, 3 = Pole registrd 6502

18



akumulator neboli stfada® je ocsmibitovy registr, ktery
je nejwvice wvyuiivén. velmi Zasto se pfes néj vstupuje do
aritmeticko=logické jednotky, kterd do néj obuykle uklada
vysledky operaci, Pomoci tohoto registru Lze Eist kterouko-
L bufku paméti a zapisovat do bunfk paméti RAM. Umo3fuje
také zapisovat informace do vnitfnich registrd implementova-
n¥ch obvodd FANTIC, GTIA, POKEY, PIA &528/.

Index=registry X a ¥ jsou osmibitové registry podporu-
jtct indexové adresovani. Rozsah jejich poulivéni je oproti
stfadati cmezen.

Registr 5 /Stack Pointer/ je devitibitowy registr nazy-
vany ukazatel wrcholu zdsobniku. Na nejvyznamnijdim bitu je
trvale Llog. 1.

14sobnik je EZ&st pemé&Eti, kterd je hardwarovE umisténa
na prvni strance paméti fod adresy 5198 do adresy S1FF wiet-
n&/., Slou¥i k pFechodnému ukladdni rlznych Gdajd fkonstant,
proménnych, mezivisledkd, parametrl, navratovich adres atd./.
tésobnik je typu LIFOD /Last=In,First-Out/, cof znamend, Ie
informace, kterd do ndho byla naposledy uloZena, je wvybiréna
jake prvni.

Z4sobnik se napliuje smérem od vy3l3ich adres k niidim.
Jako prvni se tedy obsadi adresa $1FF, druhd B1FE atd.

Ha prval volnou adresu zésobniku /tzv. wrehol zésobniku/f
ukazuje vidy obsah registru S5, prote je mazyvén ukazatelem
vrecholu zésobniku.

PFi kaidém uloZent dat do zésobniku se obsah registru S
snii4 o jednitku. PP wvybdru dat ze zésobniku se naopak
o jednifku zvyii.

Registr PC /Program Counter/ je Sestndctibitovy Zital
adres neboli programovy ukazatel. Obsahuje adresu pravé
provédéné instrukce.

Pfeloieny program ve strojovém kodu je uloien na urdi-
tém misté v pamEti. PEi bdhu programu je v registru PC vidy
ulofena adresa, na nii Leif v pam#ti pravé provadins in=
Strukce.

Po provedeni jedno=-, dvou=, tFibajtové instrukce se hod-
nota PC registru zvyEl o 1, 2, 3. Ukazuje pak na operaini kod
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nisledujici instrukce. Vijimku tvori provedeni instruked
skoku, pFfi kterfch je do PC ulofena adresa operadénihe kédu
instrukce, kterou mé program pokraZovat. ODruhou vijimkou
je zpracovéni pferueni. Do PC je v tomto pFipadé uloZena
adresa prvnt instrukce programu zpracovavajiciho prerufent.
¥iz kapitola 9. Pleruienti.

Registr P /Status registr/ je osmibitovy stavovy nebo-
Li pFiznakovy registr, Vyulite je viak pouze sedm bitd.
Jednotlivé bity registru P nesou odliiné informace.

Priznakovy registr je nastavevidn podle pribéhu prova-
déné operace nebo podle jejihe visledku. Rbzné instrukce
ovlivAuji rlzné pFiznakové bity. Easto nastavuji pouze nié=
které bity, ostatni pak zachovévaji svoji plvodni hodnotu.
Nékteré instrukce neovliviuji 24dné pFiznakové bity.

Viznam jednotlivych bitd registru P:

By bg by by by by by b,

pn[v]i]elo]i [z]c]

Carry (pfenoa ze 7. bitu)

tere (nulovost)

Intorrupt (zdkaz pierulent)

Pecimal (dekadicky reZim)

Broak {(probihajiei programovi
prerudent (po intruk-
i BRK))

Owverflow (pietefeni mantisy)

Negative (zéporné znaménko)

obr. % = PRiznakové bity
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Frizmnak C:

Friznak I:

Friznak I:

Friznak D3

PFriznak B:

s

bit bé
Friznak V3

PEiznak N:

Hastavuije se na log. 1, jestlide doflo k pPete-
tent ze . bitu fh?f. NapPiklad pfi soultu Eisel,
kdy? vysledek plesihne rozsah bunky /3FF, tj.255/.
NedoZ lo=Li k pFetefeni, nastavi se na lLog., #.
Nastavuje se na log. 1, jestlife vysledek operace
nebo pPendiend data jsou nulowé. Jsou=Li nenulowa,
nastavi se na log. 8.

Nastavuje se na log. 1, jestliie doZlo k zédkazu
zpracovdni pFerufeni Sfinstrukci S5EI, HW pleruio=-
vacim signidlem TRU nebo pFeruiovacim signilem
TRY/.

Povoleni zpracovéni pleruient Fnastaveni na log.
8/ se providi instrukel CLI.

Je=1l4 nastaven na log. 1, indikuje tzv. decimalni
méd. Potom jsou matematické operace provhdény

v BCD kddu /desitkové soustavd/, Tento reifm se
nastavuje fnstrukei SED. Standardné je vEak pfRi=-
znak P nastaven na log. @, cof indikuje hexadeci-
ndlni /bindrni/ mdd. Je-Li potfeba znowu nastavit
standardn! mdd, poufije se instrukce CLD.
Nastavuje se na log. 1, jestliZe probihé progra=-
mové pFerudeni po instrukecd BRK. PFRiznak B se na=
stavi automaticky na log. @ pFi zpracovdni instruk=-
ce RTI.

Hemd vyznam, Je trvale nastaven na log. 1.

Je nastaven instrukci souftu ADC /resp. rozdilu
$BC/, dojde~Li k pretefeni /podtefenis/ z /do/ bitu
bﬁ a zhroven nedojde k pFetelent /podteient/

z sdof bitu h?' nebo dojde=-Li k pFeteieni fpodte-
Eeni/s z /dot bitu b? a zhroven nedojde k pPetele=
ni fpodteZeni/ z /dof bitu bﬁ. Schématicky to Lze
vyjbadFit takto:

pro ADRC: V=/pFfetefeni z bﬁf sor /prtetelent z b?}
pro 5BC: V=/podteieni do baf xor fpodtefeni do b?f
Nastavuje se na log. 1, jestliZe vysledek operace
nebo pfendfens data maji zispornou hodnotu /tj. nej=
vyznamndjit bit b? md hodnotu Llog. 1/. Jsou=l%1 da=
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ta kladné fnejviznamnejsi bit h7 mé hodnotu
leg. @/, nastavi se na log. @.

Fiiznaky Lze rozdilit do dvou skupin:
af informaéni /B, b, I/,
b/ pro vétveni programu /N, ¥, I, C/.

Pro zatinajicihe pregramdtora majt vyznam pFedeviim
pfiznaky Z, N, C fpFipadné v/, které mOZe yyulivat pro tes-
tovani visledkd a dat a pro vEtveni programu.

1.3 ranak

Pamél poZitale ma dvié Z&sti: RAM a ROM. Do paméti typu
ROM nelze zapisovat, slowii pouze pro &teni a je v ni vloken
program operadniho systému a pregram fnterpretu jazyka BaASIC.
Naproti tomu pamét typu RAM je pFistupnd pro Eteni i zdpis.

Nejmenii adresovatelnou jednotkou je byte sbumka, slabi=-
ka/. Je sloien 2 osei bitd. Kaidy bit mi3e nabyvat hodnoty
log. @ nebo leg. 1.

Vzhledem k tomu, Ie mikroprecesor 5502 mé Sestndctibito-
vou adresovou sbérnici, Lze pFimo adresovat prostor od adre=
5y E@@9Q do EFFFF vletnd /tj, 8 a® 65 S35/, cof pfedstavuje
54 KB.

FamBi Lze gdlit na strdnky po 2100 /tf. 256/ byte. To
Znamend, 3e na adrese 389 af EFF Le3d nults strinka paméti,
fa adrese £199 al S1FF LeZd prvnt strianka pamEti atd.
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EFFFF
258, strénka
#FFFgpE
YFEFF
254, striankm
SFEFY
FPRFF
2, atrinka
Fz gy
BELFF
1. atrénka Zhsobnik
girgg | (First Page)
FUYFF
@=th strinks shptaidi
sgagy | (Gero Page)

obr, 5 = Rozd&loni pamdti na strioky

fvldftni wvyznam ms nultd a pruni stranks pamétd. Nultd
strénka se nazyvéd zépisnikovd pamik. Operoviént na ni je nej-
ryehlejidi, nebol je podporovdno specidlnimi instrukcemi mikro-
procesofu. Pruni stranka paméti je tzv. zdsobnikovd pamét
Jzhsobhnik/ a je specidlné vyuiivana mikroprocesorem.
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Specidlni vyznam pro mikroprocesory 4507 mad také po-

slednich Zest byte adresovatelntho prostoru. Na téchto bufi-
kdch jsou uloZeny efektivni adresy podatkd prograsd zpraco-
vivajicich pleruient.

EFFFF
AFFFE
ZFFFL
EFFFC
SFFFD

2FFFA

Iy BT

IRUBRELOD

R SETHI

HESETLO

|

NMIHT

NHILO

pro pierufeni TN a BHK

pro pirerufeni RLSET

pro plferulieni NMI

cbr. 6 = kfektivoni adresy pierudeni



2 KB
BANEA & =f- HAILDWARE
HEGISTRY
I
'..\. : :
. T,
BANKA 3=L. i kB pitIDAVNA PAMET RAM
" PRO ATARI L3OXE
y R
BANEA 1 BANKA 2 BANEA 7 BANEA 4
Y
. 'l
I
: L I I i ]
! = BANKA 1 P
1 Lo
i ! :
i i 16 KB ROM 1y
1 i CARTRIDGE !
I ] i
I 1 ]
! ] 1 !
i ! HEB HOM ! i
| i CAIUTR, ; |
1 : I !
I ! i ! |
1 ] | BKB Rpo# I i
1 | i BASIC i
| i iy (E— 52 !
1 i T T o Ot S
! ! 2 KD ! g 16 KB
| i ROM } 05 ROM
i 1 H | K
i ' i
: [ ] ! ' L

64 KB zincauni padET maM

AGQOG  B2000

ohr.

000 F6000 B
1
BH000

I
#5800

G000 ZA000

T

AC00Y ALoDEe  IZFFPP

|
Alragd

1
ELEQD

7 = Stimové wyukicei 64 KB adresovatelnéno

prostoru u ATART S00XL resp. ATANI 1705E
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2a Lo je J5A a co asembler?

Fotitaf /resp. CFU/ je schopen porozumét pouze progra=-
nim ve strojovém kbdu, coi je strojovy jazyk pFfedstavovany
rdznymi Zisly s jednoznalnym vyznamem. Strojovy jazyk je
viak pro EZlovéka t#lko zapamatovatelny a nic nefikajici.
Proto vznikly vy3i5i jazyky, které nahrazujd Eisla slovy ne=
bo zkratkami a nabizeji programétorowi Zasto jedtE daldi
komfort pro jeho prici.

Kaid¥ program napsany wve vy3iim jazyku musi byt ple=-
loten do strojového kédu, co? se prowaddi bud pfif bEhu pro=-
gramsu nebo jelté pred jeho spufitdniam.

Jazyk symbolickych adres /nekdy pFenesend nazyvany
asembler/ je po strojovém kédu druhy neinifi! jazyk, sb
k nému tedy nejblile. Ke kaidé strojové instrukci je pFi=-
fazena instrukce v J5A vyjadtend zkratkami z anglickych
slov, kterd charakterizuji Zinnost instrukce. Také ddleZité
kenstanty, sdresy a navéiti lze nahradit zkrathkami, Symbo=-
Licky vyjadFend instrukce v JSA je pak snadnidji zapamatova=-
telnd ne? suché, nic neFtkajict Etslo strojového kddu.

Napfiklad instrukce TAX znamen& v JS5A "Transfer from
heocumulator to Register X", cof Lze pleloiit jako plesun
obsahuy akumuldtoru do registru %. Zkratka TAX je jisté
srozusitelnijdd a zapasmatovatelniEis) nel jeji ekwivalent
A3 ve strojovém kodu.

Program napsany v J5A se nazyvd zdrojovy text. Do
strojového kddu se plfeklédd pomoe! programu nazyvanitho
asembler, Asembler je tedy pFekladal jazyks symbolickych
adres do strojoveho kodu.
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Program asemblor Frogram
1 pa any Ve stro-
v JSA Jovém kodu

obr, 8 = Pringip piekladu

2.1 bruhy asemblerd

Exfistuje mnoho druhd pfekladafd jazyka symbolickych
adres, kterd se Li%1 svoji kvalitou a moinostmi.
Prekladate Lze ddlit z rOznych hledisek:
Fodle mista pfekladu:
1/ vlastni asembler /self-sssembler, resident-assembler/
= pFeklad vykondvd plimo poditaZ /napf., ATMAS=II1/,
2/ nevlastni asembler /kFiZovy, cross-sssembler/
- preklad se provady ne jiném, zpravidla vykonnéj-
£im politadd

Fodle editorus:

1/ Jednotédkovy - pFeklids kaldy Fadek zv0Lail fhned po
jeho vlofeni do politafe. Neumoifiuje provadd#t odka-
zy & poudivat symbolickd nivaiti, zpravidla md vel-
mi omezeny scubor pseudoinstrukei. Pro programy
bé&iné Grovnd fe prakticky nepoulitelny.

2f Editorovy
Pomoci editoru se pPipravi cely z2drojovy text pro-
gramu a ten se pak cely najednou pleloldi. Idrojovy
text musi respektovat syntax poulitého prekladafe.
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Kvalitn&jii pFfekladafe maji v sobd implementovany
editor. Editorovy pfeklada md podstatné vyiii moi-

nosti nel jednofadkovy.

Podle poitu prichodd:

1/

2/

3/

Jednoprichodovy
PFekLadad Zte zdrojowvy text pouze jedenkradt a rov-

nou generuje ctlovy strojovy kod. Tim je dinc ome-

zen! jednopridchodového pPekladale. MeumoZAuje pro-
vidét dopiedné odkazy a Lze jej pouiit pouze pro
jednodusid dlohy.

bvouprichodovy

tte zdrojovy text dvakedt. PFi prvnim prichodu wy=
hledadvd a tFid} symboly poulité v programu, pFifa=-
zuje skutefné adresy navé3tim, zabyvé se pFemistu-
jieimi informaceni, globdlnimi prosénnymi a pod.
Ve druhém prichodu se uskutefnuje vliastni pfeklad.
Trojprichodovy

V prvnich dvou krocich provadi podobnou Zinnost
jako dvouprichodovy pPekladaZ. ve tfetim kroku se
zpravidla generuie vypis prekladu /listing/.

Podle typu cilového souboru:

17

2f

Pirekladale generujici absolutnl spustitelny tvar
feom=fileS, ktery Lze kdykoli zavbst na uréitou
adresu a spustit.

Prekladale generujici pFemistitelny tvar freloca=-
table object code/, ktery se pfed vliastnim spudté-
nim must zavhdét specidlnim zavaddlem nebo spojovat
Linkerem, ktery vytvali com=file.

Podle moinosti zpracovént makrodnstrukect:
1/ hsembler neumolfujici zpracovat makroinstrukce,
2/ Makroasembler
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Jednotlivé druhy asembleru se Liff:
= v arovni programovidni, kterou umoifuji,
= v komfortu poulivani,
- ye zplsobu operovani,
- v poftu a kvalité pseudoinstruked,
- v moinosti poufity makroinstruked,
= v motnostd pouiiti symboll, matematickych wirazl aped.,
= v syntaxi,
= ya wvlastnt préci prekladale frozsahlest programu, rych=
Lost plekladu, pridélovani paméti, obsainost Listingu
s chybovyeh hldkent/,
- v nadvaznosti a slufitelnosti s daldim programovym vyba-
venim, jako je:
= debugger fprogram pro Ladénis,
= tracer fprogram pro sledowéni chodu programu/,
- monitor fprogram pro statické sledovéni programu
a dat/,
- disasseabler/program pro pfevod strojového kodu
do jazyka blizkého JSA/,
- editor /program pro polizovéni a opravovéni zdrojo=-
wého textu/f,
= Linker /fzavidict 3 spojovaci program/,
= atd.

Vzhledem k tomu, e pravidla programovdni v JSA jsou
tdvisld na pouZivaném phekladali, nelze je popsat zcela
obecn#. Pro popis jazyka symbolickyeh adres jsme vybrald
pfeklada ATMAS=II. Tento pfekladaé je mezi &leny klubu
velmi roziifen, existuje v kazetové i disketové verzi
/1 na cartridge/, je rychly, konfortni a préce s nim je
jednoducha.

2.2 Plehled asemblerd pro ATARI

Podle literatury /&/ byly pro mikropoffitale ATARI wy-
vinuty nasledujici pPekladaie jazyka symbolickych adres
6582 a jejich podpirné programové vybaveni:

29



]

ATHASD - Macro Assembler/Editor

ELCOMP PUBLISHING, Inc., 53 Redrock Lane, Pomona,

CA F1766

ATAS=1 = Assembler/Editor, ATMONA=1 Monitor , ATHONA=Z
{bebugger)

ELCOMP PUBLISHING, Imc., 53 Redrock Lane, Pomona,

Ch 91766

ATHAS=11 = Macro Assembler/Editor/Monitor

ELCOWF PUBLISHING, Inc., 53 Redrock Lane, Fomona,

CA 1T 46

The Assembler/Editor Cartridge

ATARI, Inc.

AMAC (Atari Macro Assembler), Medit (Editer), oDT
(pebugger] APX, ATARI, Inc.

MALC/&5 = Macro Assembler, BUG=45 Debugger

Optimized System Software, Inc., 18379, Lansdale Avenue,
Cupertins, California 95014

SYMASSEMBLER

S5ynapse Software, Inc., Jacuwzzi, Suite 1, Richmond,
california 94884

MAE {Hacro Asseabler/Text Editoer)

Eastern House Software, Inc., 3239 Linda Dbrive, Winston=
=5alem, North California 27186

EDIT &582

LJK Enterprises, P.0. Box 1@#827, 5t. Louis, Missouri
63129
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2.3 Baste nebo asembler?

Basic je interpret, pFeklad se provadi{ vidy a3 pFi bahu
programu, Pleklédaji se jednotlivé instrukce samostatndé, PRe-
klad programu napsantéhe v Basicu se tedy provad) automaticky
pfi kaidém jeho spuBténi,.

Asembler je pfekladaZ typu kompildtor. Preklad tdrojo-
wého textu se provede pouze jednou a pak uf se spoult’ pouze
pfeloieny program ve strofovém kédu,

Rychlost béhu programu ve strojovés kodu je primérné
@8 aX 1800 krdt vyEE1, ned u srovnatelného programu v ATARI
Basicu. Nelze zanedbat ani Gsporu pam&ti,

Basic patfi k vyidim jazykim nei asembler, mé tedy kom=
tortnéjéd pFikazy 8 pro Padu aplikacid sé hodd lépe. Naproti
tomu asembler md instrukce pouze pro zakladni ukony, Zasto
je tPeba pro stejnou véc, kterou Lze zapsat v Basicu jednou
instruked, sestavit nikolikatadkovou sekvenci piikazd. MiZe
viak maximélng vyufivat hardware 4 software potitate, Eimi
umo ifiuje Fefit mnohem vice probléad ne: Basic.

Volbu jazyka je tFfeba dikladnd uvéZit podle povahy fe=
tend Glohy,
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). Pravidla zapisu instruked w JSA

steiné jake jiné fazyky, mé | JSA své pravidla, kterd
je nutno pti zépisu zdrojového textu dodriovat, Pravidla se
do uréité miry L4884 podle poulitého pFekladafe. Ide jsou
popsana pravidla pro ATHAS=I1.

Ha rozdil od Basicu Llze v J5A zapsat na jeden Pédek
pouze jednu instrukci /pfip. pseudeinstrukei E41 makroinstruk-
tif. Kaddy Padek msust byt ukonfen RETURNem.

RozliSujeme EtyF{ typy zdrofovich Fadkd:

1/ instrukce,

2/ pseudoinstrukee,

3/ makroinstrukee,

4f celoPbdkovy komentai.

Zdrojovy PFadek instrukei, pseudoinstruket a makrofn-
strukci ma Etyrd Ehsti:

1/ pole navéiti,

2/ pole typu operace,

3/ pole operandu,

4/ pole komentéie.

Jednotlivé Zdsti must byt sefazeny v uvedeném pofadi
a oddéleny alespon jednim oddilovalem /SPACE nebo TAB/S.

Pole navéitl

HovEELY je vEtEinou nepovinpé. ¥yZaduji ho pouze pseudo-
instrukce EGU a EPZ a definice makroinstrukce. U definice
makroinstrukce se v poli névédti uvsd! jméno definované makro=
instrukece.

Navagt! slou?d k odkazim na urfité miste v prograsu.
Helze uwést stejné naveit! vicekrbt. V¥iimkou jsou Llokblni
navdit! v makrofnstrukeich, kde v t&le makroinstrukce se
aliie wyskytovat steiné Lokdlni névERtY jake v jiné makro-
instruked.

Pro ATMAS-II se navEiti mlUle sklédat z jednoho af osmi
alfanumerickych znakd, kde prvni znak must byt pismeno, Ne-
opddéluje se dvojtelkou.

Hemé=L1 zdrojovy Phdek navEEiti, musi se pled typem ope-
race uvést alespon jeden oddEloval. Zpravidla se poulivé TAB.
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Fole typu operace
¥ tomto poli se mile vyskytovat:
1/ dnstrukce ze souboru J3SA,
2/ pseudoinstrukce,
3/ jméno wvolané makroinstrukce.

Fole operandu
Ide se uwadi:
1/ operand instrukce, pokud jej instrukce vyZaduje,
2/ seznam formélnich parametri v definici makro-
instrukce,
3/ seznam skutelnych parametrd pfi voléni makro=
instrukce.

Pole komenthtie

¥ poli komentafe mohou byt Libovolné znaky. Slouli pro
pozndmky a vysvEtlivky, do strojovéhe kodu se nepFeklada,
Pro ATHAS=1I1 nemusi b¥t oddilen stfednikem. Jako oddZlovale
Lze poulit krom& znakO SPACE a TAB 1 dalZi znmaky SnapF.
tedku, stFednik a pod./f.

Celofédkovy komentaf se v pryni pozici uvddi hvézdii-
kou, Do strojového kodu se nepleklidd. Je to obdoba plikazu
REM v Basicu.

PRiklad zdrojového textu:

pole pole

pole typu ope= pole
navaiti ope= randu komenthle
race

# PRIEKLAD ZOROJOVEHOD TEXTU

ORG £59@® pof. adr. stroj. pgau
LDbX E 21T tad—e O}
SKOK DEX o - 11— 5

BHE SKOK jestlite (X} # @, skok

TAB. & Formdlni zépis zdrojového textu v J3A
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.17 Operandy instrukci J5A

Operandy instruked jazyka symbolickjch adres msohou byt
jednobajtové Iapaf nebo dvoubajtové fbp16!. NEkterd instruk=-
ce jazyka symbolickych adres operand nemaji.

Zpisob zépisu operandd zévisi na poulivaném prekladaZi.
Uvhdime zde pravidla pro ATHAS=IT.

Jednobajtovim operandem mbfe byt:

al becimélni Zislo v rozsahu @ ad 255.
inapFfiklad 254/

b/ Hexadecimélnt Eislo v rozsahu 509 af BFF. Hexade-
cimdlni Zisla museji b¥t uvedens zrnakem §.
/napfiklad SFE/

ef Bindrni Zislo v rozsahu X00000080 a2 X11111111.
Bindrni Zisla je nutno uviddt znakem %.
fnaptiklad X11111118/

d/ ASCII znak uvedeny jednim apostrofenm.
fmapFiklad ‘A/

e/ Symabol reprezentujici osmibitovou hodnotu a dekla-
rovany pseudoinstrukel EPZ.

/ptiklad: Jako operand lze poulit symbol ALFA,
jestliZe jsme ho deklarovali nmapfiklad takto:
ALFA ERZ BFE

f/ Symbol reprezentujici Zestnbetibitovou hodnotu,

v Gvahu se pak bere pouze mén¥ v¥znamny byte hod-
noty symbolu. Pozor! Melze poufivat ve viech pii=

padech.
/pFiklad: Symbol BETA je deklarowvdn takto:
BETA Eau E2@AB. Zapifeme=li syambol BETA

na miste jednobajtového operandu, bude se brat
v Uvahu pouze hodnota 3AB./

g/ Sestnictibitovy symbol omezeny znakem :L,
¥ Uvahu se pak bere pouze méné viznamny byte hod=
noty symbolu. Visledek je stejn$ jake v pFedcha-
zeflcim pFipadd, ale tento zplsob zépisu je moiny
ve viech pFipadech.
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hf

if

fpriklad: Symbol GAMA je deklarovén takto:

GAMA EQU £3F&6. Tapideme=Li na misto jedno=
bajtového operandu GAMAIL, bude se brat v dvahu
hodnota B6&4. Je to totéE, jake kdyl zapileme pouze
GAMA bez omezeni, co® wviak, jak jsme uvedli, nenf

v nékterych pFipadech poulitelné./s

Zestnactibitovy symbol omezeny znakem :H,

v Gwahu se& pak bere vyznamnéjéi byte hodnoty sym-
bolu.

/pFiklad: Symbol DELTA je deklarovdn takto:

DELTA Eau $22AA. Zapiieme=L 1 na misto jedno-
bajtového operandu DELTA:H, bude v Uvahu vzata hod-
nota $22. Je to toté®, jako bychom zapsali DELTAS2548./

Aritmeticky vy¥raz s operdtory + = w /, jeho} hod-
nota musy byt celé Eislo v rozsahu @ af 256

ftj. 50@ af SFF/.

fpFiklad:  (K+3) 7819}

pvoubsjtovym operandem miie byt:

al

b/

cf

df

e/

pecimdlnt Eislo v rozsahu ® alf £5535.

fpFiklad; 32768/

Hexadecimélnd Eislo v rozsahu Z@8080 af¥ EZFFFF.
Musi b¥t uvedeno zrakem 3.

/pFiklad: S8Bedd/

Bindrnt &4slo v rozsahu XoO@@P@PQOCopedeee

2l ¥1111111111111111. Must byt uvedeno znakem X,
fptiklad: X1090009d0dQ00e9d/

Symbol reprezentujic! Zestnbdctibitovou hodnotu

a deklarovany pomoct pseudoinstrukce EQU nebo
poufity jako nhvéiti.

fpriklad: ALFA/

Symbol reprezentujici osmibitovou hodnotu.
VéznamnEi%4 byte bude doplnién nulami.

/priklad: Syabol PRUM je deklarovén takto:

PRUM EPZ gAC, Zapifeme=Li ho na miste
dyoubajtového ocperandu, bude jeho hodnota E@@8AC./S
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To plati pouze pro instrukce, kde je oZekévan
dwoubajtovy operand.

Inak w, ktery tnamend aktublni stav EZitaie
adres PC.

Ariteeticky vyraz s operbtory + = % J ,

jehol hodnota mus! byt celd Eislo v rozsahu
E00@® a2l EFFFF fti. ® a3 55535/,

fpfiklad: = + 3 znamend aktudlni stav Eitale
adres + 3./

3%






by Adresovani

Adresovénim se rozumi urfeni mista v pamdti. Bufku
pam&ti Lze adresovat mnoha zpbsoby. U mikroprocesoru 6582
existuje 13 zphsobd adresovéni.

Zkratks | Anglicky nazev Lesky pheklad

IMPL Iasplied zahrnuto v sobé Jimplicitni/

ACC Accumulator ptimé adresovéni

IMM Imnediate bezprostfedni adresovani

nBS Absolute absolutni adresovéni

ABS,. X Absolute X=indexed absolutni adresovidni pfles
index-registr X

ABS,Y Absolute Y=indexed absolutni adresovini pfes
index=registr ¥

P Zero Page nulostrankové absolutni
adresovani

IP,X Zero Page X=indexed nulostrankové adresovani
ptes index=registr X

iP,.Y lero Page Y=indexed nulostridnkové adresovani
pfes index-registr Y

REL Relative relativni adresowvéni

{IH D) Indirect neptimé adresovéni

[IMD,X) X=indexed Indirect neptindé adresovini ples
index=registr X

{1np), v Indirect Y=indexed nepfimé adresovdni ples

index=registr Y

TAB. 5 Prehled

tplsobl adresovéni

Hikter® instrukce mohouw wyuZivat wice zplsobd adresové-
ni, nékteré pouze jeden.

Jednotlivé zplsoby adresovidni se Li34 postupem urienf
efektivni /skutelné/ adresy dat. Efektivni adresou se rozu-
mi adresa, na kterd jsou data skuteind ulofena nebo kam se

maji uloZit po provedeni

instrukce.
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Jednotlivé zphsoby adresovdni se také (i34 formdlnim
zédpisem operandu. PravE podle zplsobu zdpisu operandu pozni
prekladaZ, které adresovéni je pouiite a jak tedy bude uréo-
vat efektival adresu dat.

Instrukce, kterd maji vice zplsobld adresovéni, majt ta-
ké wvice operadnich kodi. PPf pfekladu zdrojového textu pro-
gramu do strojového kodu je instrukci pridélen operaéni kéd
podle pouffitéhe zplsobu adresovidni ftedy podle zplisobu zapi=-
su operandu/. A naopak to znamend, ie operafni kéd si v sobé
vidy nese informaci o zplsobu adresovini a tim o uréeni efek=-
tivat adresy dat.

PRehled pFipustn¥ch zplsobd adresovini pro jednotlivé
instrukce, zplsob zépisu operandu a phisluiné operaéni kody
jsou uvedeny v tabulce v pFfiloze 1.

Adresovani je dilefitou kapitolou ufebnice, jeho pocho-
peni je pPedpokladem pro spravné pochopeni instrukei. Je pro=
to nutné vénowat tétoe kapitole naleiitou pozornost.

4,1 Adresowvhnd IMPL = Implied = zahrnuto v sobd

Instrukce poulivajici tento zplhsob adresovdni si nesou
viechny nutné informace samy v sobé. Proto také nemaji! ZFadny
eperand, sama instrukce bez operandu wyjadfuje co a jak dé=-
Lat. Neni moino u nich poulit Fidny jiny zplsob adresovéni.

Priklad:

Instrukce TAY pfesouvd obsah akusulitoru do index=registru ¥,
a md operadni kod BAB. Objevi-li se tedy v orogramu prelofe=
ném do strojowého kodu operacni kod SAS, systém vi, Fe md

byt pFenesen obsah akumuldtoru do registru X, afkoli instruk=
ce neméls uveden Zidn¥y operand,
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1.
B

{PC) AB ope A

—
-

obr, ¥ = Adresovani IMPL

4.7 Adresowvhni ACC = Accumulator - pFime adresovéni
akumulbtoru

Yyudivé=L1 instrukce adresovani ACC, pak pracuje pouze
+ akunuldtorem. To znamend, 3e zdrojem dat je akumulater
a vysledek operace je ulofen zpét do akumuldtoru., Tyte in-
strukce maji na mist? operandu uveden stiadaf A, Fo ptekla=-
du do strojowého kodu jsou jednobajtowé.

PEikLlads

Irstrukee ROL A foperaini kod $2A/ provédi tzv. “levou rota-
¢i" obsahu stradate a ovliivhuje pRiznak €, visledek rotace
bude uloien zpEt do stfadale.
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ebr. 10 = Adresovéni ACC

4.3 Adresovani IMM - Immedifate = bezprostitedni adresovéni

Adresovénd IMM umoinufe provaddét operace = konstantami.
Pted cperandem musi byt uveden znak#, ktery zpdsobd, Ze
znaky za nim uvedené jsou chbpény jake konstanta, nikoli ja=
ko adresa. PouZivé se pro vklidénd dat.

Instrukece poulivajicd toto adresovini jsou dvoubajtove,
po pFekladu do strojového kodu je tedy instrukce tvofena
dvéma byte. Pryni obsahuje operalni kod, druhy uvedenou kon-
stantu /data/. Ulo¥ent dat bezprostfednd za operainim kidem
ie pro tente zplsob adresovadni charakteristické.

PEiklad:

Instrukce LOA#ESB7 provadi pFesun konstanty $87 do akumul &=
toru. Po pfekladu do strajového kodu bude tvoFena dvéma byte,
¥ prvnim bude operaZni kod A9 , ve druhém konstanta $B7.

Fo provedeni instrukce bude ve stPadafi ulofena hodnota E87.
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EA: {PC) 41 By “lopr A

{pcd A9 opo

obr, 11 = jdrescvini IMM

4.% Adresovani ABS - Absolute = absolutni adresovani

¥yulivad=Li instrukce adresovan! ABS, pak md na misté
eperandu uwedenu dvoubajtowvou absolutni adresu. Ma této
adrese se nachizeji data, se kterimi md byt cperace prove-
dena., Takie zatimeco u adresovéni IMM Jsou v instrukci uve-
dena pFimo data, u adresovéni ABS je v instrukei uvedena
adresa, kterd urfuje, kde data Le3i.

Instrukee pou?ivajici toto adresovant jsou po plekladu
do strojového kédu tPibajtové. Pruni byte obsahuje operaZni
kéd; dal3i dva adresu uloZeni dat. PFifem? plati zésada:
ns niti{ adrese je uloien ménd vyznamny byte adresy dat,
na vy3Ei1 adrese je vyznamnZj34 byte adresy.

Protole operand, ktery vyjadfuje skutelnou Jefektivwni/
adresu dat, je dvoubajtovy, Lze adresovat kteroukold bunku
64 KB pomdti. Operand wile nabyvat hodnot od E809@ aZ po
EFFFF 7tj. ® ad &5 535/,
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Priklad:

Instrukce LDPA B1AEZ providi pfesun dat uleoienych na adrese
51AEZ do akumuldtoru. Po plekladu do strojového kodu:

1 —
Y —

kA frlﬁﬂz A x
(pe) 42 | e 1A opr.
(peh o1 2l | opre
{pe) Al opeo

obr, 12 = Adresovani ABS

4.5 Adresovéni ABS, X - Absolute X-indexed - absolutni
sdresovani ples index-ragistr X

¥yuiivé=Li instrukce adresovéni AB5,X%, pak na misté
operandu je uvedena bizova adresa a registr X. Efektivni
adresa dat je uriena soultem bdzové adresy s obsahem index-
registru X.

Instrukce jsou po pfekladu do strojovitho kodu t#ibaj=-
tové. Prvni byte obsahuje cperalni kéd, daldt dva byte ba-
zovou adresu /na niifi adrese ménE vyznamny byte adresy,
na vwyi33l wyinamnéjii byte adresy/.
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Zatimeco u adresoviéni ABS obsahoval operand phime efek-
tivni adresu dat, u adresovani ABS,% je efektivni adress ur-
Zena a? po soultu uvedend bizové adresy s obsahes index-re-
gistru X.

Jeliko: index=registr X miie obsahovat hodnoty od E£9
al do BFF /tj. # a% 254/, mile efektivni adresa leiet na
stejné strance pamiti jako bizovh adresa nebo o strénku yyie.

PEiklad:

FPredpokladejme, fe index-registr X oksahuje hodnotu S83.
Instrukce LBA S1AEZ,X potom plesune do akumulatoru data
ulofens na adrese ZTAEZ+E@3, tj. adresa BI1AES.

[l

=Ny

e BA 7 ALLS 3
5 moEnym LAEN 2
pienosen -

L 1Ak 1

BA : ;lAEZ @
-I". e -
.'-r

LECHe \‘;"'- J.A. QRry;

HCr+ L 1-'-,__“2_.-'; OPre,

L W] (L] opo

ebr, 13 = Adressvani Ads,X



4.6 Adresovadni ABS,Y - Absolute Y=indexed = absolutni
adresovdni plres index=-repistr Y

Adresovéni ABS.Y je shodné s adresovénim ABS, X, Li34
t¢ pouze pouiivanym index-registrem, Operand obsahuje bé-
zovou adresu s index=-registr Y. Efektivnt adresa se urii
souftem bhzové adresy 5 obsahem index-registru Y a miZe
Lefet na stejné strance jako bdzovd adresa nebo o strdnku
vyie,

Instrukce jsou po pFekladu do strojowdho kédu t#ibaj-
tové. Pryni byte obsahuje operaéni kdéd, daldi dva byte bi-
zoyou adresu.

Priklad:

Predpokl&dejme, fe index-registr ¥ obsahuje hodnotu E20.
Instrukce LDA B1AEZ2,.Y plesune do askumulbtoru data ulolenad
na adrese J1AEZ+8528, tj. adresa E1882. Efektivni adresa
tedy Le:t o strénku vyie nei badzova adresa.
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4.7 Adresovéni IP = Zero Page - nulostrénkové absolutni
adresovani

Adresovini ZIP je velmi podobné sbsolutnimu adresovéni
ABS, Operand také uvadi absolutni adresu dat, v tomto pii=
padé wiak jeho hodnota mi¥e byt pouze v rozmezi 388 al 3FF.
Adresuje tedy pouze nultou strénku pam&ti.

Instrukee jsou po pfekladu do strojového kédu dvoubaj=
tové. Prvni byte cbsshuje operaZni kéd, druhy jednobaitovou
absolutni adresu dat.

PFiklad:
Instrukce LDA BFA provid! plesun dat z adresy SFA do aku=
muldtoru,

pali
k1
LPCYel [Fl; opg
{PCY ;xpij ope
B
- "~
{ elee
{ beFF
i QFE
3 i
O ]
2 i
& |
& i
g ..-I"
1 “,
EA: F #] A
> A QAFA i ! |

obr. 1% = Adresovéani iP



Pozn.: Pozor na rozdil mezi zapisy LOA EB@FA /adresovani
typu ABS/ a LDA SFA /adresovani typu IP/. Vysledek
operace bude sice stejny, ale rozdil je v poftu
byte, které instrukce zabere, a v fasu provedend
instrukce,

4.8 Adresovéni IP,X - Zero Pape ¥=indexed = nulostrinkove
adresovéni ples 1nd¢:-reiiatr X

YyuRivi=Li instrukce toto adresovdni, pak md na misté
operandu uvedenu bazovou adresu a index-registr X. Bézova
adresa ukazuje na nultou strénku pam&ti, je tedy v rozmezi
£88 af EFF. Efektivnt adresa je urfena soultem biézové adre=
sy s obsahem index-registru X, p#i némi viak dochéai k za-
nedbéni pripadného pfechodu na vy3E4 strénku paméti, Efek-
tivni adresa tedy vidy Le3t na nulté strénce paméti.

ZTatimco u adresovéni ZIP obsahoval operand piino efek-
tivnd adresu dat, je u adresovant IP.X efektivni adresa
urfena pfes obsah index-registru X.

Adresovani IP,X je velmi podobné adresovand ABS,X
s tim rozdilem, ¢ Lze adresovat pouze nultou stranku pa-
mitd.

Instrukce jsou po pFekladu do strojového kddu dvoubaj-
tové, Prwvni byte obsahuje operaZni kéd, druhy bhzovou adre-
SU.

PRiklad:
peedpok Lédejme, Ze obsah index=registru X je 582. Instruk-

ee LDA ZFC,X pak pFPesune do akumulbtoru data z adresy
EFCc+E02, cof je adresa EBFE.
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obr, 16 = Adresovéani 2P, X

4.9 Adresovéni ZP, ¥ - Zero Page Y-indexed = nulostrankové

adresovéni pies !nde:-rngistr Y

Je velmi podobné sdresovani ZP,X. Li34 se pouze v pouli-

vaném index-registru. Operand instrukce obsahuje bézovou ad-
resu a fndex-registr Y. Bhzové adresa je v rozmezi 380 ai 3FF
fnulta strénka pam#ti/. Efektivn! adress je uriena soulten
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hizové adresy s obsahem index-registru Y, pfi némi se pFi=-
padny prechod na wy35i stridnku zanedbsvd. Adresovat Lze te-
dv pouze nultou strénku paméti. Tim se Li34 od adresovani
ABS,Y.

Instrukce jsou po pfekladu do strojového kodu dvoubaj=
tové. Prvnd byte obsahuje ocperaZni kod, druhy bazovou adresu.

riklad:

Instrukce LDX provédi prResun dat z efektivni adresy do re=
gistru X, PFedpokladejme, 3Ie v index-registru ¥ je ulofena
hodnota 386, Instrukce LDX ZFC,.Y pFesune do registru X obsah
adresy wypolftené ze soultu BFC+EP4 se zanedbanim pFechodu

na vykdi strénku paméti, Soufet bez zanedbdéni by byl £182,
po zanedbdnt pfechodu je tedy efektivni adress pPendZenych
dat E@E.

P —
T e

(PCY4 1 { FC ; opg
ey L Bé opo
-."-rl
|'I-I-
1[ | eQFF 3
i
101 eere 2
4 '.:_
E \H } ®@FD 1
E BA: ™ QOFC )
&
% bezx = 3
': : piancau {1
o :
- :
E (Y)4BAn BA 1 w0002 “1 & E
’,f" eel
% 7 eeve 4

ebr, 17 = Adreaovédni ZP,Y 53



4.10 Adresovén) REL = Relative = ralativni adresovani

Tento zplsob sdresovani poulivaji pouze instrukece pod-

mindnych skokO. Wa mistd operandu je uvedena adresa, na
ktercou méd byt skok proveden, jestliZe je splnéna podminka
skoku, Ve zdrojovém textu je tedy uvedena absolutmi adresa
skoku. P*i pPekladu do strojového kddu je pFevedena na rela-
tivni adresu, kterd se vztahuje k tzv.
¥ztaind adresa je odvozena od programového ukazatele PC
fProgram Counter/ a je to vidy sdresa nisledujici za instruk-

ci skoku, jak ukazuje obrazek.

1

Va: (PCY42

(FC¥+ 1 | operand skoku

{PCy oper. kod skoku

obr. 16 = Adresovédni REL

i

opr
opo

"wztainé adrese™.

max, +#7F (127) byte

a8 moinjm
penocsen

8 moinym
piencsem

max. =Z8¢ (=128} byte



smdr skoku je udén nejvyznannéjiim bitem operandu
strojového kédu. PFY bo=8 dojde ke skoku vpFed, pPi bo=1
ke skoku wvzad.

Jde=Li 0 skok vpled {brtlj, pak ostatni bity uddvajl
potet byte, o kterd se mb skolit dophedu, ti. na vyddi
adresy.

Jde=L% o skok wvzad, lb?lil, pak poZet byte skoku je
vyjhdren doplAkem operandu k Zislu 3199,

NapFiklad chceme=Li skofit o 3 byte zpét, bude operand
obsahovat: S3188=583, coZ je EFD.

frotole operand je ulofen na jednom byte, nelze pro-
vest skok na jakoukoli adresu. Smirem dopfedu fk wySEim
adresdm/ Lze skolit maximilnd o E7F /tj. 127/ byte od vztal-
né adresy. Smdrem vzad /k nildim adresém/ maximblnié o 11
ftj. 128/ byte od vztainé adresy.

PERiklad 1:

predpoklidejme, 3e operaini kad instrukee skoku Leii na
adrese S1AEZ & checeme provést skok na adresu B1AES.
Instrukee, kterd tento skok provede, je BNE B1AES. Absolut-
a1 adress skoku S1AES bude pFi pPekladu do strojového kédu
pfevedena na relativni adresu 582, nebol vztainid adresa je
L1AE4 a adress skoku $1AES je od ni vidilena o 2 buiky vpled,
jak ukazuje obrdzek.
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obr. 19 = Adresovéni A¥L - skok vpied.

Priklad 2:

Podobné jake v pPikladu 1 provedeme skok = adresy S1AE2,
ale tentokrkt smdrem vzad na adresu ETAES, cof zajisti
instrukce BNE F1AE@. Absolutni adresa skoku ETAER bude
ve strojovém kodu plevedena na relativni adresu ZFC, ne-
bol vztalna adresa je B1AE4 & adresa skoku E1AES je od
nt vidélena o & bufiky viad a doplndk Zisla £84 k Eislu
B108 je 5180 - E04, tf. ZFC.
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obr, 20 = Adresoviani HEL - skok vzad

4.11 Adresovéni [IND) - Indirect - nepPfimé adresovéni

Adresoviént IND se tykd pouze instrukce nepodminéného
skoku JMP, Operand musi byt uveden v zéworce, jinak by byl
chépdn jako pfimé absolutni adresa.

Operand pFedstavuje pomocnou adresu. Na ni Lefd niEid
byte efektivni adresy, o adresu vyie je vySEi byte efektiv-
ni adresy.

Instrukee je po prekladu do strojovehe kédu tPibajto-
v, Prvni byte obsahuje coperaZni kod, dal3t dva pomocnou
adresu. Protole jsou pro adresu vyhrazeny dva byte, mife
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pomocnd adresa Lefet kdekoli v paméti. Toté: platt o efek-
tivni adrese.

Priklad:

Predpokladejme, fe {ESO0Tr =B3F a {E5804) =28A. Potom in-
strukce JMP (£5883) provede skok na adresu S8AZF, jak uka-
zuje ocbrazek.
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POZOR na nepfimy skok typu JWP (ExyFF}, kde xy uriuji
libovolnou stranku pam#ti 3868 al SFF. ¥ tomto pfipadé je
na adrese SxyFF ni25t byte efektivni adresy a na adrese
ExyP@ je ulolen wyiii byte efektivni adresy! Nedochazi
k pfenosu na vyEii strénku pamiti.

4.12 Adresovant (IND,x} = X-indexed Indirect = nepfimé
adresovéni pfes index-registr x

Jednobajtavy operand instruke! & adresovanis (IND,X}
obsahuje bézovou adresu a index-registr X. Bizovd adresa
ukazuje na nultou strénku pamdti. Soultem bdzové adresy
s obsahem index=registru X je uriena pomocnd adresa, pPifemd
pFipadny plechod na vyid4 strinku pamiti se zanedbéwi, Na
pomocné adrese je ulofen nifEi byte efektivni adresy, o ad-
resu viie je vyiii byte efektivni adresy dat. Efektivni ad-
resa je tedy dvoubajtovd a adresovat lze jakékoli misto
v pam&ti.

Instrukce jsou po pFekladu do strojowvého kodu dvoubaj-
tove. Prvni byte obsahuje operalni kod, druhy bhzovou adre-
sU.

PEiklad:

Predpoklddeime, Ze (X) =583, (EpeAl) =f@2, (EedAs)}=558.
Instrukce LDA (SA®,%) pak provede pPesun dat z efektivni
adresy 55092 do akumulatoru, nebol pomocnd adresa je BAd+
£4% = EA3, na adrese EAZ Leli hodnota E82 /ftf. niZsi byte
efektivni adresy/ a o adresu vyse Leli hodnota E58 /vy3id
byte efektivni adresy/, jak ukazuje obriézek.
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4.13 Adresovéni {IND)} ,¥ - Indirect Y-indexed - nepFimé
adresovéni pfes index-register ¥

Jednobajtovy operand fnstrukci a adresovanim [IND),¥
obsahuje pomocnou adresu, kterd ukszuje na nultou strinku
paméti. Na pomocné adrese je uloZen nizid byte dvoubajtowvé
bazové adresy, o bufiku vyie je vyi34 byte bizové adresy.
Efektivni adresa se urft soultem bhzové adresy s cbsahem
index-registru Y. Efektivni adresa je dvoubajtovd, adreso=-
vina tudi? mife byt kterdkoli bufka pamdti.

Instrukece jsou po plekladu do strojového kédu dvoubaj=
tové. Prvni byte obsabuje cperaini kid, druhy pomocnou adre=
su.

Pozar! Rozdil mezi adresovinim (IND,x) a (IND},¥ nent
pouze v poulivaném index=-registru!

Priklad:

Predpoklidejme, e () =584, (30074) =8FE, (se@78)=s4F,
Instrukce LpA (57A),v pFesune do akumulidtoru data z efek=
tivni adresy 35082, nebol pomocnd adresa 374 obsahuje hod-
notu $FE ftj. vySEY byte bdzovek adresy/, na sdrese §7B je
hodnota $4F fvyEE4 byte bazové adresy/ a po seften! bézove
adresy s obsahem akumulatoru (E4FFE+584) je urfena efek-
tiwni adresa 35802. Situaci ukazuje obrézek.
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5a Instrukini soubor JSA 6502

Instruként soubor J5A &502 se sklada z 56 dinstrukcd,
tj. =2 56 tfiznakovych zkratek, kterté jsou shodné pro viech=
ny pFekladale rodiny mikroprocesord 65xx.

Vzhledem k tomu, Ee dinstrukce majt vice zplsobd adre=-
sovani, sxistuje celkem 151 rbznych modifikaci., Kaidé modi-
fikaci je prifazen jeden operaini kdd strojové instrukce.

2 toho je patrmné, e mikroprocesor mife vykondvat pouze 151
rdznyeh operact.

operaini kéd zabiré vidy jeden byte /B bitd/, co? umoi-
nuje wytvolit 23 = 2546 rdznych kombinaci, ale z toho jich je
vyuiito pouze 151. Operagni kddy jsou oplt shodné pro viech-
ny aikroprocesory 65xx.

5trojova instrukece se sklddd z operatntho kddu a jed-
nobajtového nebo dvoubajtového operandu, NEkterée strojowé
instrukce operand nemaiji.

Pozor! Operand strojové instrukce neni totéZ, co ope-
rand instrukee v JSA, 7 kdy® spolu Ozece souviseji,

instrukénd soubor Lze Zlenit podle rlznych hledisek:
1/ Podle zplsobu adresovani = na instrukce poufivajici:
af implicitni adresovani = IMPL,
bf pFimé adresovdni - ACC,
¢/ bezprostfedni adresovani = 1IMM,
d/ absolutni adresowani = ABS,
e/ absolutnt adresovidni pfes index=registr X = ABS,X,
f/ absolutni adresowhni ples index-registr Y - ABS,Y,
g/ nulostrénkové absolutni adresovini = ZP,
h{ nulostrankové adresovéni pies index-registr X = IP,X,
if nulostrénkové adresovdni ples index-registr ¥ = IP,Y,
jf relativnt adresovani = REL,
k/ nepFimé adresovani = {INDL
L/ nepfimé adresovidni pres index=registr x = [(IND,X),
m/ nepfimé adresovini ples index=-registr ¥ = (IND) .¥.

&3



¢/ Fodle pottu byte, kterd zabird strojovd instrukce:
a/ jednobajtowvé = strojovd dnstrukce md pouze operalni
kid:

1 byte

bf dwoubajtové - strojovd instrukce je slofena z operat-
niho kédu a jednobajtového operandu:

¢/ tFfibajtové - strojovd instrukce je sloiena z operat-
niho kédu a dvoubajtového operandu:

ope operand operand, ]
3 byte

3/ Podle Einnosti, kterou vykonbvaji:
al instrukce pFesunu,
Bf skokovd instrukce,
ef aritmetické instrukce,
df logické instrukce,
ef instrukece NOP.

Existuji jedté dalid zplsoby dEleni instrukci.

PFehled viech dnstrukct J5A 4582 je uveden v tabulce
v pFfiloze 1. Pro jednotlivé instrukce jsou v tabulce uvede=-
ny wiechny pFipustné zpdsoby adresovani, operandy, polet
period, které dand modifikace zabird, jeji operadni kﬁd,
potet byte strojové fnstrukce a prizmaky, které ovliiviuje.
Uvedeno je také provadéci schéma znézornujict &innost dn=
strukece.
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5.1 Instrukce pPesuni

Tyto instrukce provadiji plesuny dat ze zdrojového
do cilovéhe mista. Mistem zdroje nebo cile miZe byt registr,
byte pamiti, byte zapisniku /tj, byte nulte stranky pam&ti/,
byte zésobniku,
Podle mista zdroje a cile Lze instrukce plesund rozdé-
Lit takto:
- pfesuny dat mezi registry A, X, v, 5
/TAK, TAY, TxA, TYA, TSX, TXS/,
= ptesuny dat mezi registry A, X, ¥ a paméti
fLDA, LDX, LDY, STA, 5TX, STY/,
- plesuny dat mezi zésobnikem a registry A, P
/FHA, PHL, PLA, PLP/.
U viech instrukecd pfesund plati, 3e obsah zdraje je
pe plesunu zachovdn,

5.7.1 Instrukce pfesund dat mezi registry Ay, X, Y, 8

bo této skupiny pat?i instrukce TAX, TAY, TxA, Tya,
T5%, TXS. OvlivAuji pouze pPiznaky N /Negative/ a Z /Zeros
podle hodnoty plenafenych dat, ostatni pFiznaky zUstévaji
zachovany. Vijimkou je instrukce TX5, ktera necvliviuje 34d-
ny pFiznak.

Viechny pouiivajl adresovini IMPL fimplicitnif/. To zna=-
mend, e informaci o zdrejovém i cilovém registru je zakdodo-
wéna pFimo v operafnim kidu.

Mnesotechnickd pomdcka: ¥ mézvu instruked je widy prvni
tnak T /Transfer = pifenést/, druhy znak eznaduje zdrojovy
registr & tifeti znak cllovy registr,

FPrehled moinych prenosd mezi registry poskytuje obrézek:



P e
( TAY TYA )
v ||\ /|
Thx TXA
= 7
X ya ~

A

2 " /

ebr, 2% = Instrukce typu Transfer

Instrukce TAX

Providdi plesun obsahu akumuldtoru do index=registru X.
Fodle hodnoty pFendfenych dat jsow nastaveny pFiznaky N a I.

Schéma;
{A}—= (X) ovifwnis (N}, (D)
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Formalni

zépis inst. hdres. tinmost

ThX IMPL (h}—- {1:"
TAB. & Instrukce TaXx

Instrukce TAY

Provédi pfesun obsahu akumulétoru do index-registru v.
Podle hodnoty pFenafenych dat jsou nastaveny pFiznaky N a Z.

Schéma:
@) U oviivat: (8, (D
Formalni
zapis inst. Adres. Einnost
ThY 1ML {a) — &
TAB. 7 Instrukee TAY

Instrukce Txa

Provédd pFesun cbsahu index-registru X do akumuldtoru,
Fodle hodnoty plfendienych dat jsou nestaveny pliznaky N a I.

Schéma:
W—W oviivniz (i}, 42
&7



:gLT:l::st Adres. tinnost
TxA IMPL {x)—e (0}
TAB. & Instrukce TXA

Instrukce TSX

Provéd) presun obsahu registru 5 [ ukazatele zésobniku)
do index-registru X. Podle hodnoty pFendSeny¥ch dat jsou na-
staveny pfiznaky N a Z.

Schéma:
[y — )] ovlivab: N}, {1
Formdlni
Ehidy Trats Adres. tinnost
TSX IMPL {5y—s
TAB. 9 Instrukee T5X

Poufttivd se napFfiklad pro testovéni polohy ukazatele nmebo
pro pFipadné matematické operace s ukazovitkem.

Instrukce TXS

Providi pfesun obsahu index=-registru X do registru s
[ukazatele vrcholu zésobniku). Neovliviuje Rddné pFiznaky.

Schéma:
Qo — (5% ovliwni: -

&2



Formalni

zhpls dnite Adres, Einnost

TS INPL {xy—= {5}
TAB. 10 Instrukce THS

Instrukce slou?i k nastaveni ukazatele zdsobniku. Proto
je tfeba 5 ni pracovat velmi opatrné, Hevhodné pouliti vede
k havérii systéau.

Pomoci instrukce TXS nastavuje operalni systém po za-
pnuti pofitaie tzv. vrchol zédsobniku.

PFiklady:

1/ PFesun obsahu registru X do registru Y3
TxA 3 fr—e ()
TAY ;0 —e {1}

2/ MWastaveni ukazatele vrcholu zésobniku S5 na hodnotu uloie-
nou v registru v:

TYA P A —e A
TAX 3 A — 0
TXS P O—= 5y

Priklady ukazuji ptesun dat mezi registry, jestliie
neni molno provést pRimy pResun.

5.1.2 Instrukce pFesund det mezi registry A, X, ¥ a pamEti

po této skupiny patfd dnstrukce: LDA, LDX, LDY, 5TA,
§TX, §TY. Poufivaji rlzné zplsoby adresovéni a podle tohe
jsou pak dvoubajtové nebo tFibajtove.

69



Instrukce LDA, LDX, LOY provadéji pFesun dat z jednoho
byte paméti do pPisluinéhe registru. Podle hodnoty prendie-
nych dat ovliviujt pFiznaky N fNegative/ a I /fZero/. Ostat-
ni pFiznaky zachovavaji swoji plvodnt hodnotu.

Instrukce 5TA, STX, STY ptesouvajt obsah registrd A, X,
¥ na pFisluiné misto v paméti, které je urZeno poulitym zpl-
sobem adresovani. NeovlivAuji 24dné plFiznaky!

Instrukce LA

Provddi pFfesun dat do akumuldtoru. PFendZenymi daty mi-
¥e byt konstanta uvedena jako operand nebo data z efektivni
adresy., Efektivni adresa je uréena v zavislosti na pouZzitem
zpasobu adresovéni.

Podle hodnoty pFenaSenych dat jsou nastaveny pFiznaky
N al.

Schéna:

{mr—= {n ovlivni: Ny, (D

Formédlnid

zapis inst. Adres. Linnost

Lbﬁd&nps IMM pfesun konstanty opg do akumul i=
toru

LDA opg . ABS pfesun dat z absolutni adresy
L1 do akumulétoru

LOA 0Py (r X ABS, X pfesun dat z adresy up1a+{:} do
akumuldtoru

LOA 0P, .Y ABS,Y presun dat z adresy upTa*(ﬂ do
akumuldtoru

LoA 0Py iP plesun dat 2 nulostriénkové adre=
sy opy do akumuladtoru

LA opg.X IR, presun dat do akumulétoru z sdre=-
sy O0pg+{x}) bez plechodu na wyiii
ltrin!u paméti

Lo {opg.x) [iND,x} pFesun dat z adresy [npu+ 1)) de
akumuldtoru




LDA lnpa'i,‘r

(1np),y

pFesun dat 2 adresy {bpa + 4y

Instrukce LDX

TAB. 11

Provadi pfesun dat
daty miZe byt konstanta
efektivnt adresy, ktera

adresovani.

Instrukce LDA

do index-registru X. PFenéienyni
uvedend jako operand nebo data z
je uriena podle poulitého zplsobu

Podle hodnoty pfendSenych dat jsou ovliivnEny pFRiznaky

Na Z.

Schéma:

(M — () ovlivaiz (Y, {2}

Formélni

24515 Shate Adres. tinnost

Lnxr#upa IMK piesun konstanty opg do index-
registru X

LOX op,, ABS pfesun dat 2 absolutni adresy
L1-PP) do index=-registru X

LDX opy ., ABS,T pfesun dat z adresy up1é+(f} do
index=registru ¥

Lbx opg IP pfesun dat z nulostrénkové adre=
sy opg do index=registru %

Lbx opg.t IP,Y¥ pfesun dat do index-registru X
z adresy op.+ ) béz pfechodu
na wyEEd stFanku pam&ti

ThB. 12 Instrukce LDX




Instrukce LoY

Provadi pFesun dat do index-registru Y. PFepdlenymi
daty mbfe byt konstanta uvedend jako operand nebo data
z efektivnt adresy, kterd je uréena podle pouwiftého rplso-

bu adresoviéni.

Podle hodnoty pFfenddenych dat jsou nastaveny pfiznaky

Instrukce STA

N a Z.

Schéma:

(M) —= ¥} owlivni: (N}, (D

Formalni '

Shats SHik. Adres., tinnost -

Lnfﬁhupa IMN pFesun konstanty opg do registru ¥

Loy 0fy g ABS presun dat z absolutni adresy 0By 4
do registru ¥

LDY 0Py 0% ABS . X pPesun dat z adresy nn16+{x} do
registru Y

LoY opg P pFesun dat z nulostrénkowé adresy
opg do registru Y

Loy DPgsi IP,X presun dat 2 adresy opg+ (X} (be:
prechodu na wyid1% striﬁku paméti)
do registru 2

TAB. 13 Instrukece LDY

Provadi pPesun obzahu akumulitoru na pamEtové misto,
jeho? efektivni adresa je urfena podle pouiitého zplsobu

adresovani.

Hodnoty prendienych dat neowlivhuje Zddné pFiznaky.

Schéma:

LAYy — (M)
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Formalni
-t bt Adres. tinnost
5TA OFq4 ABS pfesun dat z akumulétoru na adre-
84 0Py,
5Th 0Py ek ABS,. X pfesun dat z akumuldtoru na adre=
sU 0P, .+ (0
5TA npia,? ABS,Y ptesun dat z akumulatoru na adre-
sU op, .+
16
5TA opg P pfesun dat z akumulétoru nma nule=-
strdnkovou adresu opg
5TA PgsX IP,X pfesun dat z akumuldtoru na adre=
suU opgt (X} bez pFechodu na wySi4
strinﬁu paméti
5TA {Dpa,x} (IND, %) pfesun dat z akumuldtory na adre-
su lopg+ (X))
5TA {npa],r [1MD) , ¥ pfesun dat z akumuldtoru na adre-
su {upali
TAB. 14 Iinstrukece STA

Instrukce 5TX

Frovédi pfesun dat z registru X na pamétové miste,

jeho# efektivni adresa je urfena poulitjm zplsobem adresové=

ni.

Hednota prenddenjych dat neovliviuje Zadné priznaky.

Schéma:

() —= {M)

ovlivnd: =

T3




Formablnd

by by Adres, tinnost

5Tx OPy g ABS pfesun dat = registru X na adre-
SU 0Py,

5TX opg P presun dat z registru X% na nulo-

strankovou adresu opg

5TX opg.Y IP,Y pfesun dat z registru X na adre-
su 0p,+ (¥} bez pFechodu na wyfsi
stranku paméti

TAB. 15 Instrukce 57X

Instrukce STY

Provddi pfesun dat 2 registru ¥ na paméfove misto,
jehof efektivni adresa je urlena poufitym zplisobem adreso=
vani.

Hodnota pfenddenych dat neovliviuje 2ddné pFizraky.

Schéma:

{'r}—--{n} aevlivni: -

Formalni

et Adras. tinnost

5TY L ABS piesun dat z registru ¥ na adre-
SU 0Py,

5TY opg IP pfesun dat z registru ¥ na nulo=-
strénkovou adresu ODE

5TY OPg et IR, X plesun dut z registru ¥ na adre-
5U op bez prechodu na wyssi
strﬁnﬂu paméti

TAB. 18 Instrukce STY



PriklLady:
1/ PPesufte obsah bufky ECC na bunku ETBAB.
al LDA BCC
STA E78AB
b/ LDX ECC
ETH E78AE

2/ wynulujte registry A, X, Y.
al LDASRA
Loxgee
LbYdER
bf LDAZER
TAX
TAY

Beieni b/ je Gsporndjdi z hlediska pamdti, ale z hledis-
ka fasu provedeni jsou ob& Fedeni naprosto stejnd.

5,1.3 Ins1-...¢ pFesund dat mezi zhsobnikem a registry A, F

bo této skupiny patfi dnstrukce: PHA, PHL, FLA, PLP.
Prvni dvd instrukece neovliviujt fsdné pFiznaky. MWaopak in-
strukce PLP ovliviuje viechny pPiznaky. Instrukce PLA oviiv-
Auje pFiznaky N, 1.
Instrukce PHA

Uklada obsah akumulbtoru na wrchel zésobniku, tedy
na adresu ulofenou v registru 5. Po provedeni operace se
sni34 hodnota obsahu registru 5 o jedniZku, imE se nasta-
vi novy vrchol zésobniku.

HeovlivAuje ¥&dné pFiznaky.

Schéma:z
Ly —= {TOP)

ovlivat: =
{5y =1—={5}

5



Formalnd

sduds Arishs Adres, tinnost
PHA IMPL ulofeni A na vrchol zésobniku
TAB. 17 Instrukece PHA

Poulivéd se ke krdtkodobému uklddand dat, k predévand
parametrd mezi moduly a pod.

Priklad:

Predpoklidejme, 2e (S)=81FF, tj. zdsobnik je zcela prazdny
@ prvni volnd bufiks je na adrese S1FF. Situace pfed a po
proveden] instrukce PHA vypadd takto:

TS




Pied provedenim opermce :

@1FF ™
s
@1FE g 1FF
T
-
[ ]
=l =
el
5 )i @Lee

Po provedeni operace :

@LFF data

ours 3

Prvod atrénkas
paméti

obr, 25 - Sinnost instrukce PIA



Instrukce PHP

UkLddd obsah prfiznakového registru na wrchol zédsobniku,
tji. na adresu ulofenou v registru 5. Po provedeni operace
sniZt obsah registru 5 o jedniéku, EimZ se nastavi nowy
vrchol zésobniku.

HeovlivAuje 34dnéd pRiznaky.

Schéma:z

(¥ (roe) owkivni: =

45y =1 —= {5}

formalni

Shpts Snek, Adres, Einnost

PHP IMPL uloieni P na wvrchol zasobniku
TAB, 18 Instrukee PHP

Poufiva se napfiklad pro uchovénd hodnot pifznakd
pro jejich pozdEjsi testovani a witveni programu podle
jejich hodnot.

Priklad:
PFedpoklideime, 2e {5 =281F9. Pak sitvace pFed a po pro=
vedeni instrukce PHP wypadd takto:




Pfed provedonim operace :

@1FF
% = : os| 1w |
'5 @LFY -
| QLFE
H
2
L] b =
i =
3
P Lew
Fo provedeni operace :
1 1 2
B1FF
-
e = /= 5 1FE
g /
o OLFY uuzial‘j
ad
3 ®LFE
ks
-
]
i = =
&
Bleg

sbr, 26 - Qinnost instsukes PYP
T4



Instrukce PLA

Froviddi nejprve zvyieni hodnoty ukazatele vrcholu za-
sobniku 5 o jednifku, pak pfesun obsahu wvrcholu zésobni-
ku do akumulbtoru. Provadi opagnou Zinnost nei instrukce
PHA.

oviiviuje p*znaky N, I.

Schéma:
i‘sl'}:;_-::; oviivniz N}, (D
QP —=
ettt | nores [ timmost
PLA IMPL pFfesun obsahw wrcholu zasobniku
do registru A

TAB. 197 Instrukce PLA

Priklad:
Predpokladeime, Ze {(5)=81FA. Pak situace pfed a po provede=
ni instrukce PLA vypadd takto:




Fied provedenim opermoce :

{ B

L]

1FA

@1rn date ’f
@LlFA o

Prvni stricoks
pamdti
" £
7]

— b

Fo provedeni operamoe:

©1FE data “—"
eLFaA

Prvni strinka
pamé td
1 ]
i

fi]

obr. 27 = linngst instrukece PL4
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Instrukce PLP

Provede neiprve zvileni hodnoty registru § o jedniiku,
pak pFesune obsah vrcholu zésobniku do pFiznakového registru
F. Frovidt opalnou Einnost nel fnatrukce PHP.

Nastavuie wviechny pPiznaky.

Sehéma:

(5 414
ey ovtivats (0, b, B, B, 0, @, ©

::;::l?::t. Adres. tinnost
PLP IMPL pFesun obsahu wrcholu zédsobniku

do pFi-nakoweho registru B

TAB. 20 Instrukce PLP

Poulivé se napFiklad k obnoven! obsahu pFiznakowiho
registru nabo k nepfimému nastaveni phiznakl.

PFiklad:

PFedpoklidefme, 2e {SH=31FC, pak situsci pfed a po prove-
deni instrukce PLP wypadd takto:



Fied provedenim opermce i

1eiiieer]

1
H

4 @1FF
‘§ PLFE
B QLED
g BLFC
i
;]
3
E B1o0

n

—

Fo provedeni operpoce :

1} —

i =—

10111001 [om

[

] O1FF

’E $1FE
¢1FD

4 .

j @1FC

b

Fel

L 3

= E

E 21D

FLIOL1101

,5-“

obr. 28 - Jinnpst instrukes PLP
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PPikLady:

1/ ulolte obsahy registrl A, X, ¥ do zésobniku.

PHA
TEA
PHA
VA
PHA . =
-f
E 5
1 LAY =t==== {5} pied provedenim
= (x>
g g (% ¢ =—— {5} po provedeni
s 8
"3
E —

]
s ) el g ]

cbr, 29 - Frinelp uklédéod informaci do zhsc. [ku



Sekvense SEKV1 se obvwykle poulivé na zaldtku pedpragrant,
sekvence SEKYZ na kenci, tj. tdsné pPed fnstruked RTS.
PRipadnd ae SEKV poulivé pFed volénim podprogramd (ti. pred
instrukci JSR) @ SEKVZ po ndvratu 2z podprogramd (t]. po in=
struke! JSR). Timito postupy se zaruli, %o sze zachovail plved-
ni hodnoty registrd.
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2f

3/

&

5f

Hastavie obsah pFiznakového regiatru P podle obsahu bufiky
834 a ulofte ho do zésobniku.

LbaA 23A » ovlivnt pfiznaky N & 2
PHP

PFesufitse obaah pFiznakového ragistru P do sakumulétoru.

PHP
PLA

Hastavte pFiznakovy registr P na hodnotu X11198d81
(ti. W=, =1, dBhed, Qimd, Yee,. i wd, (the1).

LoadEx11100801 » Ny ¥o 1, By D, I, 2, C
PHA
PLP

Sekvencd SEKVI ulolte obsahy registrd P, A, X, ¥ do zésob=
niku a sekvenc! SEKV2 vralte témto registrim jejfch plved=
ni hodncty.

SEKV1 PHP
PHA ——
TXA
PHA ———
TYA

FHA
'..]
SEKVZ PLA

TAY
PLA
TAX
PLA
PLP




5.2 Skokové instrukce

skokové instrukce pPedidvajt Fizeni na jiné misto pro-

gramu, tj. mént obsah programového ukazatele PC. Novim ob-
gahem PC Je efektivni adresa pFifti instrukce, resp. jejiho
operainiho kodu.
Mbieme je rozddlit na dvé skupiny:
= fnstrukce nepodmindnych skokd
FfdMP, J5R, RTS, BRK, RTI/,
= instrukce podmindnych skokd
fBNE, BEQ, BM1, BFL, BYC, BV3, BLC, BCS/.
skokové instrukce slouii k vétveni programu, hnizdEni
fwvnofovéni/, k vyvedeni prograru ze slepé viétve atp.

5.2.1 Ilnstrukce nepodminénych skokl

Frovad&ii bezoodminefiné pFedént Pizeni na jindé misto
programu. Patfi sem instrukce:

= pitimého skoku JMP 9Pyg

= nepFimého skoku JMP {up”__)

- woldni podprogramu JSR OPqg

= nawratu z podprogramu RT3

= programoviho plferuleni BRE

= nhvratu z pferulient RTI

Instrukee RTI ovlivAuje vEechny pliznaky, BRK nastavu-
je pfiznak B /Break/ na log. 1. Ostatni instrukce neovliv=-
Auji Ehdné prlznaky.

Ingtrukce JHFP

Provédy skok na jiné aisto programu, které je urifeneo
podle poufiteho zplsobu adrestovini.
Menastavuje Zidné pPiznaky.

Schéma:
W —= {pC} ovlivni: =
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i
Formélni
kb Ak Adres. Einnost
JHP BRy g ABS ptiay skok na absolutni adresu
LLI
JEP (opy ) IND neptimy skok na adresu lnp1éj
TAB. 21 Instrukce JMP

JAP opy 4 providi prim¥ skok na absolutni adresu OP; 40
Je to obdoba instrukce 60TO adr. v Besicu. Adresa uvedend
v operandu instrukce je pfimo efektivni adress skoku. Do PC
bude tedy uloiena pfimo adresa np1&.
Poulivi se:
- k pFeklenut! zony dat nebo jindéhe programu,
= k wyvedeni! ze slepd wvitve,
= k realizaci tabulky wvn¥jiich vstupd, tabulky
spojid, tabulky knihowny podprogrami
JMP Lap1¢} providi nepfimy skok na efektivni adresu.
Adresa 0Py je pomocnd, ukazuje na misto, kde je ulolen nii-
54 byte efektivni adresy. 0 bufku viZe e vy839 byte efektiv=
ni adresy. Do PC bude tedy ulolena timte nepPimym zplsobenm
urtend efektivni adress skoku., Jinak Felfeno = na adrese OFq 4
je uloZen vektor skoku.
Foufivad se podobné jako JHMP OPy e ale navie:
=~ pro tabulkové Fizené skoky, skoky ples vektory,
= k vyvedeni rutiny operaéniho systému do uiivatel-
ské oblasti /viz. napl. program operatnihe systému
pro zpracovani pferufen’ WHY, TRY a pod./.
POZOR na skok typu JHP (ExyFF), kde xy uriuje stranku
5289 al BFF. V tomto pPFipadé je na adrese Py 4 fty. BuyFF/
ulcien mi%s4 byte efektivni adresy a na adrese Exydd
fti« ma adrese o 255 byte nile/s je uloien vyi3di byte efek-
tivni adresy! Instrukci toti? chybi jeden takt na pripadné
tpracovan) pretefeni do wy33i stranky.
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Priklady;:

1/ Provedte skok na adresu SAPGd, kde je vstupni bod inter-
preteru Basic /teply start/.
helent A: /pHimy skok/
JMF BARER

Redeni B: /ptimy skok pomoci navESti/
BASIC BAU SAdRd
JHP BASIC

keSent C: /nepFimy skok/
JUP LVEKTCR)
VEKTOR bDFW EABEd

2/ Je=L1 aktivnt 05 ROM a je=li vyvoléno HW pFeruleni IRG
nebd 5W plerufeni instrukci BRE, pokrafuje programs na
adrese, kde je ulolen nésledujici program:

LD

JHP [E0214)
Adresa pofdtku tohoto programu je ulofena na poslednich
dvou bunkdch pamEti. Viz kapitola 9. PReruleni.

Instrukee J5R

Je to instrukce volini podprograsu. Preddvd fizent
na prvni instrukel podprogramu, ktera je urfenma pFfimo ope=
randen instrukce. Rizeni se wrati zpdt, narazi-L1 se na in-
strukei RTS.

PF wvoldni podprogramu instrukel JSR se na vrchol za-
sobniku uklads "ndvratove adresa™. Ve skuteinosti je na
vrchol zésobniku ulofena névratové adresa tmendend o jed=
nifku. Skutefnd nidvratovéd adresa /tj. adresa instrukce na-
sledujict bezprostfedné za instrukci JSRSY je pFi provadéni
instrukce RTS urfena soultem obsahu vrcholu zésobniku 5 jed=
nifkou.

Pozor ne rozdil od mikroprocesord IB@ER a 268, kde je
na vrehol zasobniku uklidina skutelnd adresa.

89



Schémasz

pey ez —elpg) ovlivniz -
{PCHY —= {roF}

{5h =1 — {5}

(PeLy —{TOF}

(s ~h—(s

op;, —=+ {PC)

Foradlni
zépls inst. Adres. tinnost
R 9Py A voléni podprogramu

TrB. 22 Instrukce JSR

Pozn.: Uvnith podprograsu mbieme volat dalii podprogram,
liroven vnoFen! je omezens rozsahem zhsobriku.

Poulivé se:
= pro sekvence pFlkazd, kter¢ se opakuji - vede k uspo-
Fe paméti,
= pro voléni podprograml ocperafniho systému,
= pre rozlofend Olohy na jednoduf§i E4stl - dekompo-
zice, co? je zékladni prvek strukturovaného progra=
movéni fviz. program RAMTEST we "Sbirce™/.

Priklad:

Iobrazte pisaenc A na obrazovku na aktudlni pozici kurzoru,
Reieni:

LoA 3" A 3 rutina operadriho systému
J5R BFZ2B J pouze pro ATARI '.dy XL a XE
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Instrukce RTS

Je to instrukce nbvratu z podprogramu, Ukoniuje pod-
program, ktery byl volén instrukcd JSR. Je to obdoba pFi-
kazu RETURN v Basicu.

PP provéddint instrukce ATS se z2e zasobniku vybere
“nivratovd adresa”, pfiite se k ni jednidka. Tim je uriena
skuteEnd navratovd adresa, kterou je naplnén prograsowvy
Ettad PC. Program pak pokrafuje instruked nésledujici bez-
prostifednd zas yoldnim podprogramu.

Schéma:z

{sy +1—= {5} ovlivnizs =
{T0F) —={PcL}

{sy +1—o{5)

{T0Py —»{PCH)

{poh +1—{pCh

Formalni

zapis inst. Adras. tinnost

RTS IMPL nédvrat z podprogramu

TAB. 23 Instrukce RTS

Poufivéd se:
= k ukonieniy podprogramu volanéhe instrukci JSR,
= k trikovému skoku na absolutni adresu ftav. vekto=
rovy skok - Paulova metoda/ - timste zplsobgm je
v operatnie systému preddvine Fizend wykonnye ru=
tinam, kterd ofetfuji vstupni/vystupni operace,

PPklLad:

Pomoci Paulovy metody pFedejte Fizeni na adresu EABDR.

kioZent:

ADRESA EQU sASEE-~1 3 korekce pro RTS
LDAZEADRESA:H
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PHA 3 Hi

LpAZEADRESA:L
PHA 3 Lo
RTS 3 pFimy skok na adresu SARER

Instrukce BRK

Je to instrukce programového pPerufeni. Dojde=-Li pro-
gram na tuto instrukci, je plerufen. Rizeni je pFedino na
efektivni adresu, kterd je ulofena na poslednich dvou bufii=
kéch pamiti BFFFE, EFFFF . Do PC bude tedy viclen obsah
poslednich dvou bunék pawméti, Do pferuleného programu se
Fizent wrbti, narazi-Li se na instrukci RTI.

POZOR! Rizeni je wrdceno o jednu adresu dile nef je nbsledu-
jici adress za instrukci BRK. Neboli o dvd adresy dél nel
je adresa instrukce BRK.

tinnost je podobnd jako u hardwarového prerufent typu
TNE. 2de viak instrukce RTI wvraci Fizeni bezprostFednid za
naposledy provedenou instrukci pled pFeruienim,

Pti vykondvéni instrukce BRK dochézi k uloleni reduko=
vané nayrstové adresy do zdsobniku. Na vrchol zésobniku se
ukléds také aktublni obsah pFiznakového registru P.

Systém je o probihajdct ruting programového plerulent
informowvén pfizrakes B, ktery¥ e nastaven na log. 1.

Schéma:
ovlivwnt: (B}

{pcy+1—= (pch
{PcHy —= (ToP}
{50 =1 — (5}
(pcLy —=(TOF)
{s) =1 —=is
(/) —=(rop)
{h=1 —= {5}
(SFFFE) —=(PCL)
EFFFF— {PCH)
1—=(8}
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::;7:1:;st Adres. Einnost
BRE IMPL programové pFeruient
TAB. 24 Instrukece BRE

Poulivé se
pti Ladént progr

FPiklad:

k nastazvovéni Ladicich bodd /break point/
amlbia

Vv makroasembleru ATMAS=1I Lze Instrukci BRE poulit jake
Ladict bod. Pokud program na tuto instrukeci narazi, pak je
Fizant pledéno zpdt do monitoru & je wypsin obsah registri:

PC, Ap 5, ¥s 5,
gram v ATMAS=II.
Hapfiklad:

P. Toute instrukci mdfeme téd ukenéit pro=-

ORG ESE09
LOA#R E55

Loxdk SAA

LOY e B4F

BRK

Po prelofent a odstartovdni tétc sekvence vypile sys-
tém na obrazovku:

MONITOR
Pe AL
5006 55

MON1ITOR
L

Instrukce RTI

KR YR W¥L.BOILC
Ak &F Q0110000

ukontuje program pPerulovac! rutiny, ktecd byls wyve-
Léna bud programovim pPeruienim instrukct BRK, nebo hardwa-
rovim prerulenim, kterd bylo vyvoléno vstupnim signilem
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aikroprocesoru THE /maskovatelné pFeruZenis nebo signélem
WAT /nemaskovatelnd prerulent/.

PFi provading dnstrukce RTI se 2e zdscbniku vybere nej-

prve criznakevy registr P, potom skuteZnd nivratovd adresa,
kterd se ulo2i do PC a2 Lim se Fizeni vriti do mista, koe
k pferuieni dodlo.

Schéma:

{5} +1 — {5} oylivats (3, O, (&, B, D, &, ©

(rof —={p
{8) +1—w{5)
Jof —={PeL)
{5) +1—i5)
{TOF) —=s{Pcu)

Formélni
siEie toik, Adres. Binnost

RTI IMPL nadvrat 7 programoviho nebo
harduarovéhe plferufent

TAB. 25 Instrukce RTI

5.2.2 Instrukce podmindnich skokd

Pheddvajt Fizent na jiné mistc programu, Jestliis ie
splnéna podminka skoku. Neni=Lli podminka spindms, skok oo
neprovece a program pekrafuje fnstruket uvedenou bezpro-
stfednd 23 instruke! podmindného skoku.

Oporand v JSA obsahuje absolutnt adresu skokw, ktr=d
sl byt vzdblena maximélné o +127 byte /ti. ¢376/ nebe =128
byte /tj. ~$B0/ od adresy nisledulici instrukce.

Fri miekladu do strojovihe kbddu je absolutn! adresa
skoky pPevedena na relativni adresu, kterd uddvé podst by~
te. o kterd se md skoéit, a smdr 3koku., Polct byte skoku
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se potitd od adresy instrukce, kterd nidsleduje za instrukel
skoku fviz kapitola 4.10/.

Neni-Li podwinka skoku splnina, trvaji instrulce pod-
ninéntha skoku 2-hodinové cykly J/tzv. periody/. Je-Li pod-
minka splnéna a sdresa skoku Lef’ na stejné strince pamdti,
pak trvajt I periody, leli=Li na pfedchbdzejici nebo nasle-
dufici strance pamiti, trvaji & pericdy.

pe této skupiny pat®i instrukce: BEQ, BHE, BNI, BFL,
BiS, BCC, BYZ, BVEL.

Poduinky, kterd museji byt splnBny pro jednotlive dn-
strukce, aby dodls ke skoku, jsou uvedeny v tabulce;

Instrukce Fodminka

BER {7} =1 nulowvest

BlE &y =p nenulovost

BH1 {Hy =1 zépornost w
BFL 4N} =9 klLadnost .
BCS {cy =1 prencs

aee {th =0 nenastal pionos

BvS {v) =1 pFfetetend mantisy

Bvce V) =0 nepfetefeni mantisy

TAB. 26 Instrukce podmindnych skokd

Instrukce neoulivnujd #4'né pFiznaky, pouze je vyuii=-
vajii.

Instrukce BEQ

Provid! skok na adresu uvedenou v operandu, jestlile
priznak nulovesti Z obsabuje in3. 1, Meni-Li sodminka splnk-
na, skok se peprovede a progeam pokratuje ro daldd dnstruk-
ei Juvedenst z2a instruked 2ds,

densstavuizs cdené priznaiky.

Schémaz
skak, jestlile (Z)=i ovlivni: =

frel
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Formblni
shpls tHEES Adres. tinnost
BEQ op., REL skok na adresu op,,, je=L{
Hh {2y =1 i1
TAB. 27 Instrukee BEQ

PrikLad:

Realizujte podminéné rozvitveni prograsu podle piFi-
znaku Zero. Bude=01 {Z'=1, pFedejte fizeni na adresu ADRI1,
bude-Li {Z}=#, na adresu ADRZ, pPiferl sdresy ADR1 a ADRZ
mohou lLefet kdekoli v paméti.

nedent:

BEA ZERD

JHE ADR2 3 skok, je-li {fe@
IERD JHMP ADRY 3 skok, je=(1 {Z=1

Tento postup nend wvhodné poudivat, protoze:
= pnevychézi ze zlsad strukturovaného programovéni,
- tnepfehlednuje Fedent,
- neni kompaktni,
- zavadi prvky absolutniho adresovéni & tudil
na Groyni strojového kdédu neni program plemisti-
telny.

Vihoedndj3i fe fpo Gpravé algoritau Fefent/ plefit na
jednoduiii kopatrukci. NapRiklad na konstrukcl podmindny
pFeskok. ¥iz kapitola B, Zésady prograsmavini w JSA, re=p.
B.9.5 Thsada pPednosti jednodulli kenstrukce pled sloiitéj-
1.

Irstrukece BHE

Provadd skok na sdresu uvedenou v operandu instrukce,
jestlife pFiznak nulovosti 2 obsahuje Llog. #. Heni=Li pud-
minka splnina, pokraluje program nésledujict fnaskruked.

Heoviivauje lad-d pFiznaky.
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Formdlni 2
o ale i OR Adres. Cinnost
BME op REL skok na adresu op, .. je=L3
l_ 16 =8 16
TAB., 28 Instrukce BRE

PRikLlad:

Realizujte poduinéné rozwétveni prograsu podle pFizna=
ku lero jako v pfedchdzejicia pftkladu. Tedy choceme reali-
rayat skok mime rezsah relativniho adrezovént /=128 +#127
bytes. thoeme viak zachovat plemistitelrost strojového kd-
gu, cof Llze realizovat metodou ping=-pong.

EFER IERO

ENE NCZERQ ——
NOZERQ EWNE ADR? o

. IRSEEERETE |

TERD BEG ADR1 R

B |
ADRZ " wa i
ADRY R -

L el
|



Instrukce BMI

Frovédi skok na adresu uvedenou v operandu instrukce,
jestli%e obsah pFiznaku N je Llog. 1. MNeni-L{1 podminka spl-
niéng, pokratuje program nésledujtct instrukei.

HeovlivAuje i&dné pFiznaky.

Schéma:
skok, jestlite (N)=1 ovifvni: -
::;7:l?:=t Adres. tinnost
BMI op REL skok na sdresu op je=L4
146 CH) =1 14*
TAB, 29 Instrukce BMI

Instrukce BPFL

Provédi skok na adresu uvedenou v operandu instrukce,
jestlife obsah pFiznaku N je log. ®. Heni-=L1 podminka spl-
néna, pokrafuje program nésledujici instrukect,

KeoviivAuje Fadné pFiznaky.

Schéma:
skok, jestlize (W) =@ ovlivni: =
Foradlni
24pts inst. hdres. tinnost
BFL op REL skok ne adresu op je=L1
16 {"}" 147
TAB. 30 Instrukce BPL
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Instrukce BLCS

Provédi skok na adresu uvedenou v operandu instrukee,
jestliZe obsah pFfizmaku € je log. 1. Nemi=Li podminka spl-
néna, pokrafuje program nisledujici instrukci,.

KeoviivAuje Zidné pEiznaky.

Schéma:
skok, jestliZe {ch=1 ovlivni: =
Formalni
sbpis Snuts Adres. Einnost
BLS 00, REL skok na adresu 00y 4o je=L1
{ch =1
TAB. 31 Instrukce BCS

Instrukce BCC

Provadt skok na adresu uvedenou w operandu instrukce,
jestlife obsah pfiznakového bitu € je Llog. P. Neni=li pod=-
minka spln&na, pokralfuje program nésledufici instrukct za
instrukel BCC.

Neowliwnuje Zadné pFiznaky.

Schémaz
skok, jestliZe {(ch=a ovlivai: =
Formalni
shidn ANIE. Adres. tinnost
BEC op REL skek na adresu op, ., je=Li
16 () =9 16
TAB. 32 Instrukce BCC
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Instrukce BVS

Provédi skok na adresu uvedenou v operandu instrukce,
jestliZe obsah pFfiznaku v je log. 1. Neni=li podminka spl-
néna, pokrafuje program nasledujicti fnstrukci.

Keovlivhuje Xhdné pFiznaky.

Schéaa:
skok, jestlife {v}=i aviidni; -
Formaini
26058, tnske Adres. tinnost
BVS op REL skok na adresu op je=L14
14 {11':] =1 14*
TAB. 313 Instrukce BVYS

Instrukce BVC

Provéd} skok na adresu uvedenou v operandu instrukce,
jesktlize obsah pFiznaku ¥ je lLog. #. Heni-li podminka spl=
néna, pokrafuje program nésledujict instrukei.

Nenastavuje %&dné pliznaky.

Schéma:z

skok, jestliie {V)=g ovliuni: =

Formblnd ! i

2hpds Fnats I Adres, Finnost

BYC op, REL ﬁﬁftln; adresu opg .. Je=li
TAB. 34 Ins.rukece aVce
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PrEikLad:
Wulujte zénu paméti od sdresy E&688 do L&B5 vietnd,
tj. & byte.

Releni A:
BASE EQU 5580
POCET EPZ &
LbAdke
LOX=H POCET=1
HULUJ 5TA BASE,X
DEX
BPL NULUJ
Reteni B:
BASE EaU E508
POCET EPZ &
Loadke
LOX3EPOCET
HULUJ STA BASE=1,X
DEX
BNE NULUJ
fefent c:
BASE EQU E&@@
POCET EFZ &
POPLNEK EFZ 5138=6
Load: B
Lo DOPLNEK
HULUJ STA BASE=-DOPLMEK,X
INX
BRI NULUJ

5.3 Aritmetické instrukee

Aritmetické instrukce zajiituji zdkladni matematicks
Lkany :
a/ matematicky osmibitovy soudet a rozdil
fADC, SBC/,
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b/ inkrementaci a dekrementaci
JINC, INX, INY, DEC, DEX, DEY/,
t/ matematické posuwvy
fASL, LSR/.

Pro matematicky osmibitovy soufet a rozdil je tPeba dit
pozor na nastaveny méd /pFiznak ©O/. Je=L3 {o})=8, je nastaven
standardni hexadecimilni /binkrni/ mod. Je=Li {0} =1, je na=-
staven decimbélni méd /kdd BCD/. Obsah pPfiznaku D md wliv pou=
ze na instrukce ADC & SBC. Yiechny ostatni instrukce 1 wnitf-
ni Zinnost mikroprocesoru /napPiklad vypofet efektivnich
adres/ probihajl ve standardnim hexadecimilnia fbindrnim/
iﬁdu.

Matematickd instrukce jsou zékladnisl stavebnimi kaseny
pre realizaci vicebajtové aritmetiky v plovouci Earce.

Instrukce matematického osmibitového soultu a rozdilu
ovliviuji prizraky N, ¥, Z a C.

Instrukce inkresentace a dekrementace nastavuji pouze
pPiznaky H a I.

Instrukce matematického posuvue ovliviuii pfiznaky M, I
a C.

Pozor na inverznt funkci pfiznaku C pPi vykondvéni in=-
strukce rozdilu 5BC oproti mikroprocesoru I-8@38, Z-88.

Instrukce ADC

Provadi soulfet obsahu akumuldtoru s daty uloZenymi na
efektivnt adrese s obsahem pPiznakowdho bitu C. Efektivni
adresa je uriena podle poulitého zplsobu adresovani, Yysle=
dek je uleoien do akumulétoru. Podle v¥sledku /resp. pribéhu/
cperace jsou nastaveny pPiznaky M, ¥, I 8 C, ostatni zacho=-
vhvajl povedni hodnotu.

Schéma:
Ay + (M ¢ {Ch—e{a} ovlivnizs (N}, 3, (2, ()
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:z;?:L?;:t. Adres. Einnost

Abcikang 1MM souet: (A topg+ {ch—(a

ALC opg P soutet: () +{opgt+ (=)

ADC opg,X 1P, % souet: () +{opg+ () + {)={)

ADC op, ABS soutet: (A +(op, )+ (Che(i)

ADC 0P, ., X ABS, X soulet: )+ {op, + 00) + (D= (1)

ADC 0py .Y ABS,Y souets {a}f{np16+ O+ (o)

ADC Euﬂa,ﬂ (1nD, %} soudet: {a)+ {{opa+ {x})} +{l:}-|-(il|.}

ADE (opg),¥ (1M}, ¥ soufet: A+ (fpnu]*'{?ﬁf # () -=ln)
TAB. 35 Instrukce ADC

Priklad:

Sledujte vyznam pfiznakowvych bitd na tdchto pRikladech:

Piriklad A:
SCIT
SCITZ

EP? EFF
EFZ E@1
Lo

CLC
LOASSCITY
ADCFSCITE
BRE

3 standard HEX-reiim
3 standard pfi sEttani

i v ATHAS-11 vypile obsahy re-
gistrd a pFiznakovich bitd
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! oyliviuje pfetedeni gz
SEIT1 + scIT2 + (chelny PO HLE g b,
EFF g81 B[ 0@ e 0 1T 1 ano ang
£i@  $:1.] [ 1.1 g 1 1 1 ang ne
BTF ge1 P | 582 T 1T @ @ ne ano
B9 £81 6| EBA a @ 2 9 ne ne
TAB. 36 Soulet v hexadeéecimilnim
reiimu podle PR. A
Piriklad B3
5CITY EPZ IFF
S5CITE EPZ E81
LD
SEC
LoAgESCITY
ADCHSCITE
BRE
ovliviuje pfeteéeni z
SCIT1 + SCIT2 + {D—={m ey = by
EFF E81 a1 P @ 2 1 ang ang
EFF H4.1) iae g 2 1 1 ano ano
TAB. 37 Soulfet v hex. reiimu
podie PR. B
Priklad C:
5CIT1 EPZ B89
sciT2 EPZ 81
SED
ELEC
LoAfksciTi
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ADGHESCITZ

BRK
ovliviuje
SCITI + SCITZ + {oh—ell) e
14 8 e e e 0 @ @
579 e | 69 T 1 2 @
189 581 @ iva 1T 8 8 @
£97 i 2 a8 1 @ 494 1

TAB. 38 Soufet v decimilnim
reiinu podle PR. ©

instrukce SBC

Frovédi rozdil: od obsahu akumulétoru odefte obsah
efektivnd adresy a inverzni hodnotu pFiznakowiho bitu C.
¥¥sledek je ulofen do akumuldtoru. Podle vysledku /resp.
pribéhu / operace jsou nastaveny pPRiznaky N /Negatiwve/,
¥y /fovertlows, 7 fZero/ a C /Carry/, ostatni zachovawaji
pdvodnt hodnotu.

Schémasz

(A = () = (Dhe (A) ovlivniz (N}, O, {2, &
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:2:::l:1$t. Adres. Einnost

sBc fropg IHH rozdil: (A} -opg= (D= (A

SBC opg P rozdil: {A}-{up@—{b—w{t}

$8C 0Py, ZP, X rozdils (W ={opg+ &) - E= )

SBC 0Py ¢ ABS rozdit: {0} ={op, J- O-={at

SBC 0P, oo X ABS, X rozdil: (A -{opy o+ 40} (D=

SBC 0Py oY ABS, Y rozdils (&) ={opy ot (B} =(Ty-wlt)

s8C {opgeX) {IND,X) rozdil: W-HQFB"{#J} =Tl

sec (opg),v (1no) ,v rozdit: (W - {lopg) + () ~(Ty={
TAB. 39 Instrukce SBC

Friktady;

1/ Sledujte nastavovani pFiznakovych bitd na téchto modifi-
kacich od&iténi;

Priklad A:
MENSENEC
MENSITEL

108

EFZ EEBR

EPZ £

CLD 3 standard HEX=reZim
SEC 3 standard p¥f od&itani

LoA # MENSEMEC
5BC # MENSITEL
BRY,




< 5 ovlivAuje podteieni do
MENSEMNEC MENSITEL {-n'-l*{l} N v I ¢© b? bﬁ
180 81 ® |ETF £ 1 8 1 ne ang
b1 1] ¢ |58 1 5 8 @ anoc ne
1.0 ER1 9 | BFF 1T 8 & @ anog anog
1BA 181 8 | 289 B & 0 1 ne ne

TAB. 40 Rozdil v hexadecimdlnim
refimu podle PR. A

FFiklad B:
HENSENEC EPI 518
MENSITEL EPZ I
SED
SEG
LOASF MENSENEC
SBCH MENSITEL
BRK
WENSENEC = MENSITEL = {T)-={%) :"'""f.,"’"‘:j‘c
118 581 8 (209 2 @ @ 1
189 261 299 0 2 9

TAB. 41 Rozdil v decimalnim
reiimu podle PR, 8

2/ Realizujte podprogram pro rozdil & byte podle schématu
{304.9) - {#F0.5)—={804.5" s pPenosem do vyznamndidich
byte. Na niifich adresdch jsou ulofeny ménd viznamné byte.
Pozn. symbol (304.9) znamend obsah bunek 504 a2 209 wietnd,
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Fedent a: [Usporndjst)

POCET E4U &

] EQl POCET+1
LOX4EE100-POM
SEC

LOOP LbA ED&+POM,X

SBL SFO+POM.X
S5TA ED&+POM, X
INX

BME LOOP

RTS

feseni B:

PUCET EqGU &
Loxdra
$EC

LoOP LDA EDG, X
SBC EF@,X
STA BD&, X
INX
CHPIEPOCET
BNE LOOP
RTS

Instrukce INC

Pravadi zviieni obsabu bufiky na efektivni adrese o jed-
nifkuy ftzv. inkresentaci/, Visledek je uloZen Ipét na efek=-
tivni adresu.

Fodle visledku eperace jsou nastaveny piriznaky N a 2.

Schima:
0 + 1 (0} ovlivniz {N), (2
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G

::;::L?:st Adres. Einnost

ihc opy P inkrementace: {0ps}+1—-r{up§

INC ﬂpa,x IP, % inkrementace: {qpsi- Oy +1—p{npa+ Y

INC bp.J & AB3 inkrementace: {qp.l &} r'l-—-{np.l 6}

INE 0pg X MBS, X inkrementace: {quir £ +T—r(nn16+ o
ThB. 42 Instrukce INC

Piiklad;

Realizujte podprogram 1o=-ti bitoveho Eitafe, kde BCC

je niifi, 8CD je wyE%§ byte Eitate.

Fefent:
e scc
BNEM+4 ; --~
INC ECD :
RTS P

Instrukce IHX

Provddi zviieni cbsahu registru % o jedniZku (tzv. in-

krementaci). Visledek je ulolen zpét do registru X.

Podle vysledku operace j:ou mastaveny pFiznaky N a Z.

Schéma;
L 41— G ovlivat: B, (B
Formélni I
zépis inct. Adres. tinnost !
Inx InrL inkrementace: 00«1+ {d !
E—— N i
ThB. 43 Instrukce IMX



PPriklad:
Vynulujte celou Sestou stranku pamdti,

Reiend:
LbA$: @
Thx
LOOP STA 346849 ,%
INX
BHNE LOOFP

Instrukce INY

Provid) zviieni obsahu registru ¥ o jedniZku /ftzv. in=
krementaces/, Vysledek je uloZen zpét do registru Y.
Podle wysledku operace jsou nastaveny pfiznaky N a Z.

Schéma:

iy +1—=ly} oviivai: O, (O

Foerm&lnt &

SE8%E Tnsk. Adres. Einnost

1Ny INPL inkrementace: (¥} +1—={s}
TAB. 44 Instrukee INY

Instrukce DEC

Provadi zmenieni obsahu efektivnl adresy o jednicku
ftzv. dekrementacis/. Vysledek je ulofen zp¥t na efektivni
adresu.

Podle wysledku operace jsou nastaveny pPfiznaky N a Z.
Schémasz

(i) =1—n{m} oviivniz (N}, (2)
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Formélni

2ipfs fnets Adres. Einnast

DEC opg P dekrementace: {np5>-1-—¢-{upa}

DEC opg,X IR, X dekrementace: {opa+ 1)) =1—s{opy+ Y

DEC opy, ABS dekrementace: ':“"15)‘1_"(““16}

DEC 0Py 0¥ ABS, X dekrementace: {np|6+ () -1—1-{0p16+ sy
TAB. 45 Instrukce DEC

Priklad:
Realizujte podprogram pro 16=ti bitovy odiitaé /timer/s
bung&k TIMR & nbsledujict wystupni indikact:
A} eue B 2., timer je prézdny = nedodlo k odeddtand
(A e 1 au. timer byl prévé vynulovan = byla odeftens
posledni hodnota

{4} ... 2 ... timer je plny - doilo k odeteni jednotky
Regent:
TIKR EQU B&FE ; adresa niZitho byte odEitale

ODCITAC  LDY TIMR
BWE ODCITLO
LOY TIMR+1
BEG AB
BEC TIMR+1 ; odefteni Hi byte
OBCITLO  BEC TIMR s oaedteni Lo byte
BNE AZ
LDY TIMR+1
BNE A2
Al LoA$E1
RTS
AD LoadEd
RTS
Az LDASE?

RTS
111



Instrukce DEX

Provadi zmenZeni obsahu registru X o jedniiku /tzv. de-
krementaci/. visledek operace je uloien do registru x.
Podle vysledku operace jsou nastaveny pFiznaky N a Z.

Schéma:

L0 = 1=y eviivnis {0, (3

Formilni :

Fbple Apats Adres. Linnost

GEX 1MPL dekrecentace: (W) -1—eih !
TAE, 44 Instrukee DEX

Priklad:
PResufite 16 byte z 10CHA /L. od adresy 893548/ na zafa-
tek fecté strénky paméti.

Refeni:
Loxgk 15
BRET LOA E348,%
5TA BoRR,x
DEX
BFL QPET

Instrukee DEY

Pravadi zmendeni obsahu registrue ¥ o jednifku fizw,
dekresentsci/. vysledek je uloZen Zpét do registru ¥.
Paodle visledku operace fsou nastaveny pilznsky U 2 2.

Schémasz

{¥) =5—n {7} avlivii: (MY, &
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Formalnd

2dpis inst. kit tinnost

i IMFL dekrementace: (¥} =1—={1}
TAB. 47 Instrukce DEY

Instrukce ASL

Provadi Llevy posuv obsahu akusuldtoru nebo efektivni
adresy. Levy posuv fe posuv obsahu jednotlivych bitd sméErem
vlevo o0 jeden bit. Nejvyznamnéjii bit se pfesune do pfizna-
ku €, na nejménéd vwyznamny bit je po posuvu dosazena lLog. @.
Vysledek operace je ulofen zp¥Et do akumulatoru nebo na efek-
tivni adresu /podle zpdsobu adresovéni/.

Podle wysledku operace jsou nastaveny pFfiznaky N, I
do € je dosazena Log. #.

S5chéma;
[ b b
i 0 evlivai: (W, (D, (o
Formélni
kpty dinks Adres, Linnost
ASL A ACC Levy posuv (&)
ASL opg iF Levy posuv {nps}
ASL 2pg, X IP, % Levy posuv {ppg+ 40
ASL op, ABS Levy posuv {ap16}
ASL 0Py ., X ABS % Levy posuv {ﬂpiﬁi- e
TAB. 4B Instrukce ASL

Poutivd se k jednoduchym matematickim operacim,
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Priklady:
1/ Akumulétor nabyvd hodnot S80 aX E1F, vynésobte jeho obsah

osai.

Releni:
ASL A 3 2 (N -={A}
ASL A 3 hn {ad{n)
ASL A 3 Bx{m)-s{a}

2/ Vynésobte obsah bunky 3CE tFemi.

fedeni:
LbA BCE
ASL A 5 nebo ASL BCE
cLE
ADC BCE
5TA ECE

Instrukce L3R

Provédi prevy posuv obsahu akumulétoru nebo efektiwvni
adresy. Pravy posuv jo posuv obsahu jednotlivich bitd o je=
den bit smErem vpravo. Nejmén& vyznamny bit ° . pfesunut do
priznaku €, do nejvyznamnéjiihe bitu je po posuvu dosazena
log. @. Visledek operace je uloien do alumuldtoru nebo na
efektivni adresu /podle zpisobu adresowvéni/.

Podle vysledku operace jsou mastaveny pPiznaky 1 a €,
pfiznak N je nulowén.

Schéma:
b? ba

T o

ovlivniz (M), {2}, {c)
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;2;?:L?;st Adres. finnost

L5R A ACC pravy posuy Y

LSk opg IF pravy posuv {npsﬁ

LSk opg,X IF, % pravy posuy ﬁps+¢¢}

LSR ap,, ABS pravy posuw {opm}

LSR 0Py, oX ABS,X pravy posuwv 'l:l.'-p1&+ 44}

TAB. &% Instrukce L3R

Piiklad:

bélte celoZiselnE obsah bufky BCop Etyfmi, zbytek di=-
Llent zanedbejte.

Regent:
LSR SCD
LSR BCD

5.4 Logické instrukce

Logické instrukece maji wvelmi E4roké uplatndni. v jejich
pouiiving se Zasto projevi kvality programitora,
MOideme je rozdilit na:
= instrukce logickych operact
fAND, ORA, EOR/,
= instrukce rotact
/ROL, ROR/,
= instrukce pPimého ovlddéni pFiznakd
/fCLC, SEC, CLD, SED, CLI, SEI, CLV/,
= instrukce komparact
fCMP, CPX, CPFY/,
= jnstrukci bitovych operact
fBIT/.
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Instrukce logick¥ch operact ovliviujt pFiznaky N a 2.
Instrukce levé i pravé rotace ovlivAujd pFiznaky N,
L acC.
Instrukece pfinmtho ovladini pFizrakd nastavujd vidy pou-
ze pPisluiny pRiznakovy bit, kKterjy je din tretim plismenen
v mazvu instrukce. Prvnd dvd pismena v ndzvu urduji hodno tu,
fia kterou bude pFiznakewy bit nastaven. 5E. /sel/ znamend
nastaveni na leg. 1, tL. fclear/ na log. 9.
Instrukce komparaci ovlivAuji pFiznaky N, 2 a C.
Pozor! Prznak € je pe komparaci nastaven opalné nef u 1-8@58,
I-0Gf, podobnE jake tomu byle u instrukce rozdilu SBC.
Instrukce bitové operace ovifviuje pfiznak Z; pfiznaky
H a V¥V jsou nastaveny podle bitu b?, b6 dat z sfektivni adresy.

Instrukce AMND

Provadi logicky soulin /bit po bitu/ obsshu akumulétory
& daty ulokenymi na efektivnd adrese. Visledek je ulofen do
akuaulatoru.

Podle visledku cperace jsou nastaveny pFfiznaky N a Z.

Sehéma:z

{AY S AND . (M)—a{A} eviivni: (N}, (Z)

::;::l?;st. Adres. tinnost

A.Hb:':apg IMHM leg. soudin: {a}.nup.npa..{n}

AN opg IP log. soutin: (A) <AND. (op, dnlt)

AND opg,X IP,x log. soulin: {l}.ANn.{upE+{#}1{q

AND op, ABS | log. soutin: {A}.AHB.EDD16i-ﬂ}

AND op, .. X ABS, X | tog. soulin: (A} ..ﬁHn.{ppMI-{@,{ﬁ}

AND 0P, Y ABS,Y | tog. scuing {a} +AND. fop,  + (¥l -={)

AND {opy,x) {IND, %) ! Log. souEim: (A} .AND. {topg* ()it

AND [Dpa];T {INc),¥ I log. souin: ﬂq_nun,{[gpﬂl+{ﬂ$*¢@
A,

TAB. 50 Instrulce AND
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Priklady:

17

2/

L ¥

Nastavte bit b7 v akuwsuldtoru na log. 0. Hodnoty ostat-

ntch bitd zachovejte.

fefent A:

AND $E501111111

fieteni B:
AND HETF

Rozd&lte hodnotu akusulatoru na dva pllbajty. Méné viznam-
né Etyrd bity ulofte do repistru X, viznamndjdi ZtyFi bity
do registru v. [NapFiklad: je-Li (A)=34B, pak S00-m{X),

260 —e{¥) .}

Redent:
TAY
AND JET0F
TAX
TYA
AND JEEFR
TAY

3

¥

maska Lo

maska Hi

Rozdélte hodnotu akumuldtoru na dva pdlbajty. Wénd vyznam-
né EtyF bity ulolte do registru X%, viznamnEjsd Etyrd bity
ulofte na pozici ménd viznamné E4sti registru Y. [MapFiklad:
je=l1 {A)=84B, pak 38B—{x) a E84—{Y¥).)

heleni;
TAY
AND $E28F
TAX
TYA
LSR
LSR
LSR
LSR
TAY

R R e

uchovdni plvodni hodnoty A
masks ra ménd vyzn, fast
Lo = pllbajt

vib#r plvedni hodnoty

Hi = pOlbajt



4f Realizujte funk¢i Logického souftu OR ma maskou wvybranych
bitech akumulbdtoru. Logickou hodnotu w¥sledku ulpoite do
pFiznaku C. NapPiklad realizujte funkei;
{4:}':{1:-0} oR (hz) oR {b?}

OR

1

obr, 30 = Funkce (R

keieni A:

HASKA EPZ Xidoae1g
AND FEMASKA
CLG
ADC FEIFF

Feient B:

MASKA EPZ X1d@d6181
AND FEMASKA
SEC
sBC 31

Instrukce ORA

Provédi logicky soufet /bit po bitu/ obsahu akumuldto=-
ru 5 daty ulofenymi na efektivni adrese. Vysledek je uloien
do akumuldtoru.

Podle vy¥sledku operace jsou nastaveny pFiznaky H a Z.
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Schémas

{AY SORL (M)—A) oulivniz (N}, (I}

zipls dnst, | Adres. | Einnost

ORAHFOp, INM Log. soufet: {A).OR.0pg—s{A}

ORA opg IP log. soutet: (A).OR. opg—alh)

ORA Opg,X IP.X Log. soulet: {a}.0R.{opg+ {x})=(r)

ORA 0P, ABS log. soubet: {A}.un.(nnw}-{a.)

ORA DPygrk ABS, X log. soulet: {ﬁ}.ﬂﬁ.{up16+{ﬂﬁqﬂh}

ORA 0P, ., ¥ ABS,Y log. soufet: {h}.uﬂ.{ap1é+{f}q(h}

ORA {0pg, K] {Ine,x) Log. soutet: {(A).0R.{{opg* (P-={#)

oRA {opg )Y { InD ), ¥ log. soudet: (A}.OR.{{np3}+(T»-¢{A}
TAB. 51 Instrukce ORA

Prikladys:
1/ Hastavte bit b? v akumuliétoru na log. 1. Hodnoty ostatmich
bitd zachovejte.

fedent A:

ORAEZIdP00000
Regani B:

ORAS:EDQ
Refeni C:

ORA 3128

*f Realizujte funkci logického soudinu AND na maskou wybra=-
nych bitech akumuldftore, Logickou hodnotu wysledku uloi-
te do pFizmaku C. NapPiklad realizujte:

(cy={b) AND (b} aND {b,) AND {b,)



AND

o &
e L&
by

obr, 91 = PFunkee AND

MASKAAND EPZ Rippediii

HEGMAS KA EPZ ZFF=MASKAAND 3 negativni maska
DRA$p NEGNASKA
CLC
ADCH1

Instrukee EOR

Provédi nenekvivalenci /exklusivni logicky soulet bit
po bitu/ obsahu akumulétoru s daty ulofenymi na efektivni
adrese. Vysledek je ulofen do ekumuldtoru.

Podle vysledku operace jsou nastaveny pFiznaky W a 2,

Schéma:

{A).EOR. (M)e{a)} owlivniz {N), {Z}



Formélni

S iie Tk Adres. tinnast

EORYop, IMM nonekvivalence: (A).EOR.op,—w{A)

EOR opg P nonekvivalence: {n}.EuR.fupu}q{A}

EOR opg,X IP, X nonekvivalence: {ﬁ}.EﬁR.{npa+{ﬂﬁ-1{h}

EOR op,, ABS noneskvivalence: {ﬁ}.EﬂR.{upTﬁj-q{h

EOR 0Py ok ABS, X nonekvivalence: {A}.EGR.{0p16+{xﬂ-1<l}

EOR 0Py g0t ABS, Y nonekvivalence: {u}.Enn.{aqu@—.{A}

EOR {opg.%) { 1nD,x) nonekvivalence: {A).EOR.{(wpg+ {0y —w(n}

EOR { u[:a},.'r { IKD ). Y nonekvivalence: {A).EOR.{{ bpa} +{y—al{n)
TAB., 52 Instrukce EOR

PRikLady:

1/ Negujte cbsah akuaulétoru.
HepPiklad, je-ii (A)=X18011180, pak po negaci (A}=X81180411.

ReZeni:

EORSEEFF

2/ Negujte bity ba a bz bunky BC0. Ostatnd bity zachovejte.

Redeni A:
EPI X@ddpaie1

MASKA

LOA$=MASKA

EOR ECD

5TA BCD

ReZeni B:
EPZ ZopR@R181

MASEA

LbA BCOD
EORIEMASKEA
5TA ECD
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3/ Provedte smiSend nastaveni bitd akueuldtoru podle phed-
pisu:
bity b, b, .... nastavte na log. 1
bz, b3 enes NUlujte
bys bg «... negujte
hﬂ, bT «aus zachoveijte
kefend A:

ORAZEX00001111  ; maska 1
EORF=XBG1T 108 $ maska 2

felent B:
ANDHEX1 11108008 ; maska 1
EORJXP9118817 ; maska 2

4/ Realizujte negativni Llogicky souZet HOR na maskou vybra-
n¥ech bitech akumulatoru. Logickou hodnotu wysledku ulofte
do pFiznaku C. NapFiklad realizujte;

{e)={b) NOR(b,)

NOR

ebr. 32 = Funkos NOR
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HASKANOR EPI %p@ORUd11
NEGMASK EF? LIFF-MASKANOR ; negativni maska
ECR4:EFF
ORASENEGHASE
CLC
Abc$1

5/ Realizujte negativai legicky sou&in NAND na maskou wy=
branych bitech akumulétoru. vysledek uloite do pFizmaku C.
Napiiklad realizujte:

{:}w{b.r} NAND {b_}

NAND

gbr. 33 = Funkee NAND

MASKNAND EPZ %100809817
EOR4pSFF
AND 4= MASKNAND
cLe
ADCHREFF

Instrukee ROL

Provadi levou rotaci jednotlivych bitd obsahu akumulé-
toru nebo efektivni adresy o jeden bit vlevo. Rotace se z0-
tasthuje ptiznak €, jeho obsah je presunut do nejménit vyznam-
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ného bitu bn' NejvyznamnEjsi bit h? je pfesunut do C. ¥y=
sledek je ulofen do akumuldtoru nebo na efektivnd adresu
podle poufitého zpdsobu adresovdni.

Visledek operace nastavuje pFiznaky N, Z a €.

Schéma:

b b

OIITITT [O

L L TP L L S

owlivni: (N}, {23 {c}

Formélni

SREEE Enabs Adres, tinnost

ROL A ACC Levd rotace (A}

ROL opg IF Levd rotace {opy)

ROL opg,X IP,X Levd rotace (opg+(X})

ROL op, . ABS Levh rotace {op, .3

ROL 0Py nk ABS, X Levs rotace {op, ~+(x))
TAB. 53 Instrukce ROL

Friklad:

Kastavte pliznak C podle hodnoty nejvyznamnEjiiho
bitu registru .

Feteni:
TXA
ROL A

Instrukce ROR

Froviédi pravou rotaci jednotlivych bitd obsahu skusu-
Létoru nebe dat na efektivn! adrese o jeden bit vpravo. Ro-
tace se zUZasthuje pFiznak C, jehu obsah je presunut do nej-
viznagnéjifiho bitu h?. Nejménd wyzrnamny bit bu je presunut
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do C. Vysledek je uloien do akumuldtoru nebo na efektiwvni
adresu podle pouXitéhe zplsobu adresovini.
Podle vysledku operace jsou nastaveny pFiznaky N, I, C.

Schémaz

evlivniz {NY, (23 {c}

S LA R I A A A

Formalnt

s4pis Tnsts Adres. Einnost

ROR A Xce pravé rotace {A}

ROR opy ir prava rotace {upa}

ROR opp, X IP,. X pravd rotace {npa+(x3

ROR opy, ABS pravé rotace (op,,)}

ROR 0Py, % ABS, X pravid rotace {np16+{xﬂ
TAB. 54 Ingstrukce ROR

PEiklad:

Nastavte pfiznak € podle hodnoty bitu b, registru Y.

2
Refent A:

TYA

ROR A

ROR A

ROR A

kefeni B:
TYA
AND ZdBupdige } maskas na bz
ELC
ADCH=EFF
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Instrukce CLC

Provadi nastaveni pfiznaku © /Carry/ na Leg. @,

Schéma:z
a-’{c} ovlivai: {cC}
Formdlni
z4pis inst. Adres. Einnost
tLe IMPL #—alc )
TAB. 55 Instrukce CLC

Instrukee SEC

Proviédi nastaveni pfiznaku € /Carry/ na leg. 1.

Schémas:
T—e (L} oviivai: {c}
Formalni
sty Tnsts Adres, Einnost
SEC INPL 1—w{C}
TAB. 5& Instrukce SEC

Instrukce CLD

Provddi nastaveni pPiznaku b /Decimal/ na log. @,
tj. nastavuje standardnt binérnd fhexadecimélnd/ reifm
pro matematické operace.

Schéma:
P—={D} aviivniz (o)
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Formalng

zépis inst. Adres, tinnost

CLp IMPL B—w{ D}
fnastaveni standardniho binér=-
niho reEimu/

TAB. 57 Instrukee CLD

Instrukce SED

Providi nastaveni pFizmaku D /Decimal/ na log. 1,
tj. nastavuje dekadicky re2im pro matematické operace.

Schémasz
: (0D ovlivni: {0}
formalni
zapis inst. Adres. Linnost
SED IMPL 1—s{D}
fnastaveni dekadického reiimu/s

TaB. 58 Instrukece SED

Pozn.: Dekadicky reiim je nutno poufivat opatrné. Hezrudi=Li
se, mife to wést k havarii systému.

Instrukce CLI

Provédi nastaveni pfiznaku I FfInterrupt/ na log. @,
tj. povoluje zpracovani Zddosti o maskovatelnéd pferudent
typu TRGE.

Schémas:
—e {1} ovlivni;: I
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Formalni
zhpls inst. Adres, tinnost
cL1 IMPL p—aiD
foovoleni zpracovani pFerufend
od IRG/S
TAB. 59 Instrukce CLI

1ze

Provedte opaZnou operaci ne: v nisledujicim pPikladu.
Povoelte zpét prerulent od wviech zdroild pFermient /tj.
THE, WAT/, povolie BMA,

LoadkEco
STA SD&HE ; pewveld WAT /vel, oLIS
CLI 5 povold THEO

Tento postup pledpoklédd, %e jsme neménili plhvodni
hodnotu masky prerufeni TRA pro obwod FOKEY na adrese
318 & plvodni hodnotu promdnné pro Fizenmi DHA na adre-
5 BE2F.

Jeliko? pFi{ prvnim zpracovani VBI dojde ke kopirovani
obsahu buAky 270 do sledujicihe hardwarového registeu
£028E a kopiroviénd cbsahu bunky E22F do hardwarového
registru 50480, To zapfifini nmastaveni dinterni masky
pro obvoed POKEY & povoleni zpracovint BHA pro obved
ANTIC.

Pokud jsme provedli zdsahy v datovych strukturéch,
je vhodn&jii pouiit napf. postup:

Loadk 21i@882800 ; nastaveni MASKY pro IRQ POKEY

STA 21@

STA BD20E 5 sledujici registr

LbA#: 11980899 ; maska pro WHT ANTIC

5TA SD&0E ; povolent TWRT

LoAZkxepigpele 3 maska pro Pizeni DMA ANTIC

sTh B2FF

STh Bpiee 7 sledujici registr, povoleni DMA
cLI 3 povolent TRQ



Instrukece SEI

Provédi nastaveni pltiznakuw I /Interrupt/ ma Log. 1.
ti. zakazuie zpracovéni pPerulent od TRE.

Schéma;
1—{1} avlivaiz {1}
Formdlni
28pis inst, Adres., Einnost
Set 1IMPL 1—{1}
fzhkaz zpracovéni pleruienti
od THG/
TAB. &0 lnstrukce SEI
PrikLlad:

Zakaite pferulent od viech systémovich zdrojd prerufend
ftj. WRY, TAU/, zakaite Einnost mikroprocesoru ANTIC
fti. potlaZte DMA - plimy pfistup do pamdti/.

felenit:
SEI ; zakaz pFerufeni viech zdrojd
TRT /POKEY, PIA/
LoAdE@
S5TA ED4RE 3 zdkaz prerufeni WRT FANTIC:
¥BI, DLIS
STA BD4O@ 3 zhkaz TELT piimého piistupu

de pam@ti DMA JANTIC/
Tento postup se poulivdéd, checeme=11:
- provadét fasovou synchronizaci na zaklad® fasu spotfe=-
bavanéhe instrukcemi /fnapf. synchronizace Zteni a zapisu
U programu TURBO 29d@/,
- aby nd% program byl maximaln® rychly, Szrychli se ecca 2x/,
= mit Gplnou nadvlédu nad operadnim systémem a cperaini pa-
méti,
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= provad¥#t hazardni operace s operaZnim systémem
fnapfiklad kopirovani programd operaZniho systému z ROM
na stinovou pamZt RAM, vystavEni RAMDISEuU na stinové pa-
mdti RAM, kontrola stinové pamiti RAM, viz program RAMTEST
¥1.8 ve “shirce"/.

Instrukce CLV

Provadi nastaveni pFfiznaku ¥ fOverflow/ na Llog. 8.

Schéma:
—(v) ovlivniz (v}
Formalni
zépis inst. Adres. finnost
eLV IneL o — (V)
TAB. &1 Instrukece CLV

Pezr.: PFiznak ¥ nelze pFimo nastavit na Log. 1. Mastavend
je tFeba provést nEktercu jinou vhodnou instrukcH
inapfiklad pomocd PLPS nebo hardwarovym signélem 5.0.
/5et Overflow/.

PEikLad:
Hastavte programov® pfiznak V na hodnotu log. 1.

Refeni 1:
cLe 3 hex. refia
LA E40
Apcdk 3 {C) Lib.

Fefent 2:
PHP
PLA
ORA: Q180000
PHA

PLP
I3



Instrukce CHMP

Provadi komparaci /porovndni/ obsahu akumuldtoru s daty
na efektivnd adrese. Porowvnani je provedeno tak, ¥e od obsa-
hu akumuldtoru se odeéte obsah efektivni adresy. Vysledek
komparace s¢ nikam neukladd, pouze avliviuje pFiznaky N, 2
8 C. Obsah skumuldtoru i efektivAai adresy se zachovéva.

Schema:

{AY = {md ovtivai: (W), (2}, (o)

Formélni

ahpls Tnit. Adres, tinnost

ChPdkopy IMK komparace: {A}-una

CHP opg 1P komparates: {A}-{oua)‘

CHP opg,X IF.X komparace: {A)y-{opg+ (X}}

CHP Py, ABS komparace: {.ﬂ.}-{np16}

CHP 0p 4.0 X ABS X komparace: {ﬁ}-{up16+{x}}

CMP 0P, .Y ABS,Y komparace: (M)={op, +{r))

CHP iups,x:' {1np,x) komparace: (A)={{opg+ (X))}

CHP {npg},r (1wpl, v konparace: (A} = {lopgT+{r))
ThB. &2 Instrukce CMP

Poulivé se:

= pro testovéni,

= pro nasledné véEtveni,

= pro ovlivnEni pkiznakd.

Princip nastavent priznakd je steiny jako u instrukce SBC.
Instrukce CMP na rozdil od SBC:

- nem&ni obsah akusulétoru,

- pfiznak ¢ nevstupuje do operace,

= ptiznak ¥ neni owvlivnin.

Priznak C je nastaven /steind jako 5BC/ inverznis zplscbem
nef u ekvivalentni instrukce CWP u mikroprocesoru I-88d8,
1-88.
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PRiklad 1:

Sledujte pouiiti instrukece CMP pro mbsledné vEtvent

programu,
LbA 3CC
CHP SCD 5 ovlivnd {2z}, N2, {c)
B.. ADRESA
skok je proveden, je-Li:
BEQ {scc) = (sco) {5 =1
BNE {gce) + {gcod {Zy=e
BPL e # [Tzccd - {gcod] < g7F {N)=0
BMI 880 £ [{scch - (eco)) £ srr () =1
BCC {3ccy « (gco) {c)=0
BES {sce) X feond {eh=1
TAB. &3 Podminky k provedeni skoku
PFiklad 2:
Jegtlife obsah akumulétoru mé hodnotu 5, skoZ na né-
wEELY SHODA, mé-11 jinou hodnotu, pokraduj.
Redendi:
cHPES
BEGQ SHODA ; skok, jestLize (A)=s

e 3
[

FRiklad 3:
Je=Li obsah akumuldtoru
E2#0d, preved Fizeni na
zeni na CY1.

Fedend:
CMF 28249
BCC CY§ 3
BES €Y1 H
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Instrukce CPX

Provadi komparaci /porovndni/ obsahu registru X s daty
na efektivni adrese. Porovnéni se provédi odeftenim dat
z efektivni adresy od obsahu registru X. Vysledek se nikam
neukldda, pouze ovlivAuje pRiznaky N, Z a €. Obsah registru
% 1 efektivni adresy zlstbvd zachovin.

Schéma:z
) = {wd ovitvniz {8}, {2}, {c)
Formalni
28pfs inst. hdres. Einnost
th#*nps IMM komparace: {X)-op
CPX 0pg ¢ komparace: (x)={op,?
CPX op, ABS komparaces {x}n{np1ﬁ)
TAB. é4& Instrukce CPX

Priklad:

Necht na adresadch gcc, £€0 je uloena hodnota 1&-ti

bitového Eitade fukazatele/, na adreséch ZCE, BCF je
uleZena referenini adresa. Ha niffich adresich jsou
méné vyrnamné byte. PFevedte Fizeni naz adresu ZPET,

af pokud hodnotas ukazatele je mendi nei hodnota referenént

adresy,

Redent a/

Lex

LDA
CPX
SBC
acc

ECC
ECD
CE
iCF
IPET

; skok, je=li {gcc.o} <(sce.f)

b/ pokud hodnota ukszatele je rovna nebo v&t%4 ne? hodnota
referenént adresy,
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Befeni b/
Lbx ECC
LbA ECD
CPX ECE
sBC ECF
BCS ZPET ; skok, je-1i {scc.o) 2 (sce.p)

e/ pokud hodnota ukazatele je mendd nebo rowna hodnotd re-
ferenini adresy,

Befend cof
LY BGE
LbA ECF
CFX BCC
sBc $Cb
BCS IPET s skok, je-Li {scc.or # {gce.f)

df pokud hodnota ukazatele je vati4 nei hodnota referendnd

adrasy,
ReZeni d7
LDX SCE
LDbA 2CF
CPX SCC
sBC $Cb
BCC ZPET 5 skok, je-ti (scc.o) = {sce.¥)

Instrukce CPY

Proyad! komparaci obsahu registru ¥ s daty na efektivni
adrese. Perovnani e provadi odeftenim dat z efektivni adre-
sy od obsshu registru Y. ¥isledek se nikam newklbadd, pouze
svliviuje pPiznaky H, Z a C. Obsah registru v 1 efektivnd
adresy zlstavd zachovén.

Schéma:

(Y} - {H} ovlivniz {H}, (I}, {L)
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Foermdlni

zdpis inst. Adress Einnost

EFT##upa InK komparace: {T>-op

CPrY ﬂps F43 komparace: {'l‘}—{ups:'

CPY 0Py, ABS komparace: (v) - {opw}
TAB. &5 Instrukce CPY

Instrukce BIT

Provadi zdédnlivy Logicky soulin obsahu akumuldtoru

s daty na efektivni adrese.
pouze owlivni pFiznak 1.

V¥sledek wvEak neni nikam uvloZen,

PFiznak K je nastaven na hodnotu

nejvyznamnéjiihe bitu b? dat z efektiwni adresy. FFiznak ¥
je nastaven na hodnotu h6 dat z efektivnt adresy. Obsah aku=-
muldtory ¥ efektivni adresy zdstdvd zachowvin.

Schémaz

{ad Lanp.{u) ovlivni: (2}, {h.‘,)-{u},%ib&}-r{v}

Formblni ;

zhpis inst. Adres. finnost

BIT opg P zdanlivy log. soulin {A}.AHD.(Q::B}

BIT op, ABS zdénlivy log. souzin {(a).Ano. (op, )
TAB. &6 Instrukce BIT

5.5 Instrukce HOP

Instrukce NOP neprovadi nic. Pouze zabird 1 byte v pa=-
méti a spotfebuje 2 hodinovée cykly. Neovlivauje Zddné pfRi=
gnaky a neméni obsah Eddného registru ant bunky pamBti.
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Forablni

2dpis inst. Adres. Einnost

HOP INPL nfe neprovhdi
TAB. &7 Instrukce NOP

Fouivé se napPiklad v Easovych sayikéch, pro rezer=-
vovand mista pro thdpaklidant vkladand instruke! v budou-
cnosti, pro rezervovéni mista pro date, pro "pFemazéni™ in=-
struked na Growni strofového kédu atd.
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ba Pseudoinstrukce

Pseudoinstrukce sloufdi k Fizend pFekladefe bEhem ple-
kladu. MEkterdé pseudoinstrukce /napfiklad definice dat DFE,
DFW/ se bezprostfedné projevi v genmerovaném strojovém kddu.
Jiné /mapFiklad definice jmen EQU, EFPZ, pseudoinstrukce pro
Ffizent poéitadla adres ORG/ se ve vlastnim generovaném kédu
projevujd zprostledkované.

Pro jazyk symbolickjch adres existuji rdzné pFekladatie,
kterd se L§34% v komfortu prace s nimi, poskytovanymi moinost-
mi, ale 1 rGznou sadou pseudoinstruked a jejich formélnim
zhpisem,

thle popsané pseudoinstrukce jsou pouiivény v pFekla=
dati ATMAS-II. Pfehled odliZnostt mezd zépisy pseudeinstruk=-
ef u rlznych prekladald J5A pro mikropoéitaZe ATARI poskytu=-
je tabulka 2.

Ve zdrojovém textu se pseudoinstrukece zapisuji stejné
fako imstrukce, tzn. jejich néavEiti se zapisuji do pole né=
véiti, pseudoinstrukce do pole typu operace, operandy do po-
le operandd a komentdfe do pole komentafd.

Pseudoinstrukce ORG

Sloui k nastaveni hodnoty aktudlnihe politadla adres.
Poufivéd se pro urleni logické a fyzické adresy piekladu.
Touto pseudoinstrukci za&ind zdrojovy text programu.

Formdlnd zdpis

pseudoinstrukce Einnost

ORG log.adr,,fyrz.adr. urieni logické a fyzicke adresy
prekladu, jestlife se od sebe
Ligd

ORG adr. urfeni logické a fyzické adresy
pfekladu, jestliZe jsou totoiné

TAB. 63 Pseudoinstrukce ORG
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Fyzickd adresa urfuje misto, od kterého bude uloden
plelodeny strojovy kod.

Logickd adresa urZuje misto, kam by mEL byt ulofen
prelodeny strojovy kod, jestlife jei na toto misto dofasné
nelze uloit /napfiklad je tam zatinm uloZen pPeklads® nebo
jing program/. V3echny absolutni vazby budou pak odwvo zeny
od logické adresy. PFed spulténim programu ve strojovém ké=-
du must byt program nejdfive zaveden z fyzické adresy na
Logickou.

Pro zépis operandd Log.adr., fyz.adr. a adr. plati
stejna pravidla jake pro zdpis operandu 0Py 4o miie tam byt
matematicky v¥raz, symboly atd.

Pseudoinstrukee ORG mlfe byt v programu poulita vice-
krdt.

Je=Li uvnitP zdrojovéhe textu ORG #+N, kde N ke libo=
volné Eizla {5,65555}, dojde k rezervaci N byte pamiéti.
Maptiklad pro proménné, vyrowndwaci buffery a pod. Je to
ndhradas za pseudoinstrukef rezervace mista b5N, kterou ple-
klada& ATMAS=II nemis,

Pseudoinstrukce EdQU

PFiFazuje symbolu /iménu/ uvedenému v poli navEstd
konkeétni numerickou hodnotu vyrazu uvedendho v poli ope-
randu. ¥yraz miie mit dvoubajtovou hodnotu /E0089 a3 SFFEF/.

Formélni zdpis

pseudoinstrukce Ennost

ol Eel omyg uvedenému symbolu pliFazuje
hodno tu LI

TAB. 69 Pseudoinstrukee EQU

Fseudofinstrukci EGQU Lze poulit kdekoli v programu.
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PRiklad na pouwiiti pseudoinstrukce EQLU

AKTUALPC EQU X
Al EQU E3 4P
HODNOTA EGU (AKTUALPCH+A1=8A1 ) /256x256
BELKA EQU PEND=AKTUALPC
Loy $DELKASL
LOX3EDELKAZH
LoA Al
STA HODNOTA
PEND EQu ¥

Pseudoinstrukce EPZ

Pritazuje symbolu /jménus uvedenéau v poldi navEdti
konkrétnt numerickou heodnotu vyrazu uvedenthe v poli ope-
randu. Wa rozdil od EQU pFifazuje EPI jménu pouze jednobaj-
towvou hodnotu F8@@ ai BFF/.

Formalni zéapis

pseudeinstrukee Einnost

symbol EPZ opy uvedenémyu symbolu piiFazuje
hodnotu opy

TAB. ¥0 Pseudoingstrukece EPFL

Pseudoinstrukci EFZ je moZno pouiit kdekoli v programu.

Pseudoinstrukce DFB

pefdnuje jednobajtové konstanty. Umoifuje vklédat
data do genercvaného strojového kodu.
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Formélni zipis

pseudoinstrukee tinnost

bFE opg detinice jedn#® konstanty
OFE Upa,upg....ﬂus definice vice konstant

TAB. 71 Pseudoinstrukce OFB

Pouliva se k:

= vkladént kenstant,

= rezervovany mista pre proménné,

= pHimému vklidand operaZnich kodd nebo operandd
instruked,

Priklad:

Vioiend operainiho kédu instrukce pomoci matematické-
ho prepinate.

VERIE EPZ @
START OFB (1-VERZE)n3EA+VERZIENESE

@=MONITOR, T1=BASIC
#...NOP, T...PLA
instrukce téla pprg.

L

H
OFE VERZEnI&@ 3 B...BRE, 1...RTS
PPiklad:
Rezervoviént mista v progrsmu pro preménnou.
JHP w+d
ODFE @ 3 REZERVE 1 BYTE

Paeudeinstrukce DFW
——— e

befinuje slove, tj. dvoubajtovou konstantu. Ménd wi-
namny byte je ulofen jako prvnd /ns ni2is adresi/, viznam=
nEj%i jake drubhy /na v¥5531 adresus.
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Formalnt zépis s

pseudeinstrukce tinnost

DFW op,, definice jednoho slova
CFW ORg e R g s OPy definice vice slowv

TAB. 72 Pseudoinstrukce OFW

Poudivd se k:

= vkladént dvouvbajtovich konstant,
- vkléddani wvektoru skoku,

= rezervovani mista pro proménné.

PRiklad:
befinovani vektord skokd.

JMP [ADRVEK]

JHP (ApRVEK+2)

JHP TADRVEK+4)
ADRVEK BFW ESBB0

DFW 5788

BFW EE4T1

Pseudofnstrukce ASC

Umofnuje vklddat textové Fetdzce v ASCIT kédu,
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Formélni zapis

pseudoinstrukce tinnos.
ASC text vioki pFimo ASCII hodnoty textu
ASC "text" fLi31 se pouze formélnim zipisem/
ASC [text/s vioEd SCII znaky, ale nejv¥znam=
néjid bit fe u vEech znak( nasta-
ven na lLog. 1
/pPifte 288 ke viem znaklm textu/
ASC wtextn vioZi SCII znaky, ale u posled=

nihe znaku nastavi nejvyznamndjii
bit na log. 1
fptidte 80 k poslednimu znakus

TABs 73 Pseudoinstrukece ASC

dak je patrno, stejny tewt je uloien rdznd podle pouli=-

tého oddélovate,

Fseudoinstrukee ASC se poufivd pro wvypisovani zprav

na displej nebo tiskérnu,

Priklad:

Vi¥pis zpravy “"READY:;?" na obrazovku.

J5R SMES3AGE
bFE 88D
ASC S READY:T?™

3 novy PFhdek

Fozn.: Podprogram SMESSAGE je uveden we "Shirce".

Fzeudoinstrukce OUT

Vyvoldvd tFetd prichod pPekladate, ktery generuje
zpréyu o phekladu /tzv. listing/. Listing mife obsahovat:
a/ zdrojovy text J5A, strojovy kéd, Logické adresy, defi-

nice makroinstrukcd,

bf tabulku poulitych symbold, jmen, nmavéitl vietnsd lokdlnich
prominnych makrofnstruked a jejich skuteZnych hednot,
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¢l opis rozvoje maker.

Formélni zapis

pseudoinstrukce Einnost

ouT L vipis a) a ¢) na displej
ouT M vipis b} na displej

OuUT LM vypis a) na displej

OUT LHM vipis 2}, b) na displej
oUT LPn v¥stup typu L na tiskarnu,

n udavd typ tiskarny:
n=1 ... RS 232 C
n=2 ... paraleln?t
n=3} ... ELCOMP

OUT LHEPR wystup typu LNM na tiskarnu,
n udidvd typ tiskérny.

TAB. T4 Pseudoinstrukce QUT

Pseudoinstrukece OUT se zpravidlas uvadi jako prvni ve
zgdrojovén textu. MGie byt pouiita opakované, Lze tedy mé=-
nit skladbu wypisu Listingu. Nejlastiéji se poulivsé OUT LN.

Pseudoinstrukce MACRO

Fseudoinstrukce MACRO sloui k definovéani makroinstruk-
ce. Makroinstrukce umoZnujf generovat opakujici se Zastd
zdrojoviého textu, které se od sebe mohou mirnd Lifit. Za tim
GEelem je tfeba nejdfive poladovanou €8st zdrojového textu
definovat jako makroinstrukei, ¥ definici makroinstrukce
jsou proménneé poloZky nahrazeny formalnimi parametry,

Formdlnim parasetrem miZe byt pouze symbol /napf. ALFA,
g1 a pod./. Wezam#novat se skuteinym parametrem, ktery miZe
byt:

- &fsle /decimdlni, hexadecimdlni, bindrni/,

= Fetézec,
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-

symbol ,
arfteeticky viraz ohraniéuny kulatyad zhvorkami.

Jakmile byla makroinstrukce jednou definovana, miie
b¥t kdykoli voléna svim iménes uvedenym v poli typu ope-
race, ¥ poli operandl se uvede seznam skuteinych parametrd.

Formalnt zépis
pseudoinstrukce

Etnnost

jméno MACRO definfce makroinstrukce s na-
jméno MACROD par, definice makroinstrukce & né-

jméno MACRO Pary,pary, ..., definice makroinstrukce s ni-

par_

zvem jméno be: formélnich pa-
rametrd

zvem jméno a jednim formilnim
parametrem par,

zvem jméno a s formdlnimdi pa-
rametry par, ai par,

TAB. 75 Pseudoinstrukce MACRO

V defintci (télu) makroinstrukce Lze poulft:
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instrukce JSA 4582,

jiné, ji: definované makroinstrukce,

definice novych makroinstrukei /ftzv, hnizd&ni/,
formdlnt parametry makrofnstrukce

/maji pouze lokdlnd wviznam v rdmci makroinstrukce/s,
globélni jména /symboly, navEiti, proménnk/, které
maji wviznam v celém programu

/fstejné jméno nesmi byt deklarovdno dvakrat/,
lokélni jména, za nimi? bezprostiednd nésleduje

znak @; Llokélni jména mohou byt definovéna, pouze
uvnitf makroinstrukce 8 jejich platnest je omezena
pouze na definovanou makrodinstrukci, takie v defini-
ei jink makroinstrukce miZe byt poufito stejné Lokdl-
nil jméno.



srovnani makroinstrukce s podprogramems

Podprogran 1 makroinstrukci pouZivime napFiklad tam,
kde s¢ opakuje stejnd posloupnost instrukct.

¥ pFelofenénm programu se strojovy kéd podprogramu
objevi pouze jedinkrdt, zatimco t&lo makroinstrukce
fve strojovém kodu/ bude vygenerovéno wviude, kde by-
La makroinstrukce volbna,

Poutitin podprogramu se snifuje polet strojovych
instruket, poulitim makroinstrukce nikoli.
Makroinstrukce urychlujt provedeni programu tim, Ze
nevyiadujl instrukce volani podprogramu J5R a névratu
z podprogramu RTS.

Poulitim makroinstrukce se zvyii pfehlednost progra=-
mu .

Pouiitiem podprogramd ve zdrojovém textu programu se
wylufuje pFemistitelnost prograsu na Grovani stroje-
viého kodu.

Pseudoinstrukce MEND

Ukonfuje definici makroinstrukee, Musi nidsledovat za
poslednt dinstrukcd &1 pseudoinstrukel zdrojového textu
makroinstrukce. Ke kaldé paeudoinstrukei MACRO néleid pra-
vt jedna pseudoinstrukce MEND. Mezi pseudoinstrukcemdi
MACRO a MEND je umistémo tEle makroinstrukee.

Formalni zaépis
pseudoinstrukce

tinnost

HEND

vkonZeni definice makroinstrukce

TAB. 76 Pseudoinstrukce MEND
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Yoléni makroinstrukce

Jakmile je jednou makrofnstrukce definovdna, mlZe byt
ve zdrojovém textu vicendsobné voléna, Volani makroinstruk-
ce spoliva v uveden! jména makroinstrukce v poli typu opera=
ce a pFisluiného seznamu skutedndch parametrd v pold ops-
randd. B#hem prekladu ie kaidt voldnt askrodnstrukee pahra-
zeno Ldlem definfce makreinstrukeon, ve kterém jsou formdind
parzmetry nahrazeny skutedmimi.

Makroinstrukece must byt definovéna Jelté plfod svyam
voldnim. Pofet typ a pofadi skuteZnych parametrd must odpo-
vidat poftu, typu a potadi formdlnich parameted v defini §
makroinstrukce,

Formblni z&pis

volant makroinstrukee Einnost

jména velént makroinstrukee pod uvedeo-
nym fnénem [bez porameted

jméno wval f volani makroinstrukce pod uvede-

ngm jaénem s dosazenim skutelfné-
ho parametru wal

jméno uul1,ualz,...vatn volini makroinstrukee pod uvede-
n¥m fménem s dosazenim skutel-
nych parameird ua11 a¥ uaLn

TAB., 77 ¥olént makroinstrukce

Skutefnys parametrem miZe byt:

= tislo /decimdlni, hexadecimilini, bindrni/,

- PutBzec,

- syabal /iméno, naviitid elubhilnihs viznasu,

= aritncticky wyra. « cperdtory + = w / ohrpatfeny

kulatymi zd-orkamd

Foulivéni makrodinstrunct vyshézd ze zdsad strukturova-
ného programovdnd, cof pRinddd tyte vyhady:
= umoffuje podobnE jake podprogrem rozlo®it Glohu na df LEY

Casti /moduly - makroinstrukce/,
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- poutivini Lokélnich jmen vyluBuje moZnost kenfliktu pFi
pouliti stejnych Lokdlnich jmen v jinych mekroinstrukecich,

- pPedévént informac! pomoci parametrd zvyluje bezpeinost
s pFehlednost,

- snifuje Onavné pFepisovéni stejnych 21 podobnych Zhst!
{zdrojovich textd) programi a tim snifuje moZnost visky-
tu chyb,

= chyby v makroinstrukel se odstrani pouze jednou opravou
bez ohledu na to, kolikrdt je makroinstrukee v programu
poulita, co} urychluje Lad@ni programu,

- makreinstrukce zvyEuji plehlednost, Eltelnost, opravova-
telnost a modifikovatelnost programl.

priklady definic a poufit! mekroinstrukei jsou uvedeny
ve "Sbhirce™.

Priklad:

pefinice makreinstrukee, kterd opakovand tiskne vybra-
n¥ ASCII znak na obrazovku.

ASCII znak, pofet opakovani tisku jsou vetupnimi pa-
rametry makrodinstrukece.

OUTCH EQU fFzEd ;3 globdlni jm., rutina 05 pro
XL/XE

% befinice makroinstrukce

MREFPEAT MACRO CHAR,POCET

CITAC @ EPL ECE 3 lokélni jm.
LoASECHAR 3 l.parametr
LoxdEPOCET 5 2.parametr
STX CITAC &

LOOP @& FHA 3 uchovini CHAR
JSR OUTCH
PLA 5 vybEr CHAR
PEC CITAC @&
BNE LOOP &
MEND
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# Pouditi makroinstrukce
ORE E5d@
LbAE9E 3 novy Fadak
JSR QUTCH
MREPEAT *7,38
RREPEAT 341,81@
RTS
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7 Makroasesbler ATMAS=-II

Preklada? ATMAS-II fAtard Macro Asembler/ byl vyvinut
pro osmibitové mikropoZitate firmy ATARI postavend na bézi
mikroprocesory 6502 s minimélni pamdtd 4B KB RAM 2 lze ho
tedy provezovat 1 na dovalenych mikropo&italich ATARI BOOXL,
ATARI 130XE = ATARI #00XE.

ATMAS=II vychdzi z pFedchézejicich verzi, na kterjch
se podilelo nikolik viznaenych autord /H. Ch. Wagner, W. Ho=
facker, Finzels,

Charakteristika ATMAS-II

Makroasembler ATMAS=II Llze strulmé charakterizovat

nésledoynd:

- Je to dveuprichodovy, resp. tfiprichodovy vlastni pfekla-
daZ J5A mikroprocesoru 6582,

= Kromé pifekladale obsahuje kemfortni editor na pofizovani
a8 opravovini zdrojového textu programu v JSA.
fpopsdn v kap. 7.1/

= Obsahuje monitor se zékladnimi funkcemi.
fpepsdn v kap. 7.6/

= Nemd rabudowané Ladici prostfedky. H& pouze moinost na-
staveni tzv. ladiciho bodu JfBreak Point/.
Pazn.: Podle zahraniZnich pramend existuje kompatibil=-
ni ladicd modul, ktery mife byt v paméti z&roveh s pro-
gramem ATMAS-11, aviak v dobd phipravy tohoto materidlu
nebyl k dispoziei.

= VEechny programové produkty, tj. pFfeklada¥®, editor, mo-
nitor /popfipadé 1 ladici program/, zdrojovi text wytvé-
tfenéhe programu, pleloieny cilovy modul /tj. strojovy
kdd/, mohou byt zéroven v pamdti, co} usnadAuje a urychlu-
je Ladéni.

= Mezi plekladalem, editorem, monitorem, ladicim programem
a strojovim kddem vytvoFeného programu Lze pPedivat Fi=
zeni.
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= povoluje definovat a volat makrodinstrukce s parametry,
makroinstrukce Lze do sebe hnizdit.
fpopis v kap. 6./

= Parametricky Lze generovat tfeti prichod pfekladade a ov-
LivAovat skladbu wipisu pFekladu.

= ¥ypis pfekladu Lze tisknout na obrazowku, na ATARI tiskér=-
nu nebo na paralelni tiskérnu.

- Cely zdrojovy text programu ndbo jeho Zast Lze zapsat
& uchovat na disket® nebo na mg. kazetd.

= bo zdrojowvého textu wlofeného v paméti poZitede Lze pRi=-
hrédnim z diskety 2i mo. kazety vliofit /insertovat/ jiny
zdrojovy text, col! umoifuje moduldrnt skladéni zdrojowé=
ho textu.

= heobsahuje Linker, pfeklids pfimo do cilového strojoviého
kddu. Neumoifiuje tedy Linkovat program s moeduly jingch
plekladali.

- tilovy strojovy kod Lze pomoci monitoru zapsat na mg.
kazetu nebo disketu a takto uloZeny soubor Lze dile
zpracovavat jinym, vyiiim jazykem fnapf. ATARI Basicem/.
Soubor Lze zavést a pFipojit k programu v Basfcu /wiz.
kap. 10./.

- Umoinuje voldit logickou a fyzickou adresu pRekladu,.

= Monitor, ktery je v pFfekladafi zabudovén, umodfAuje wy-
konédvat zékladni funkce /vwypis paméti, modifikace pamé=
ti, disasembler, start strojového programu, pfesun pa=
méti a pod./.

PFPeklad se provédi podle nisledujictiho obrizku:
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Zdrs jery text programu v JSA 6582

1, pricied

Tabulka

syaobold

2. prichod

strojovy kid

4, prichod (volitelnf)

abr,

1istdng - wypds pietladu

3% = Prineip piekladu mdrojového textu
piekladafen ATHAS-II
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Fopis ATMAS-1I

Makroasembler ATMAS-II se pfed zahdjents price zavede

obvyklym zplsobem z mg. kazety nebo diskety.

Je=l1 uloien na mg. kazet®, skliadid se ze dvou EAsti,

a to ze zovadiie BL/C V2.0 a z vlastniho strojového kddu
makroasembleru ATMAS=11 ¥1.0. Zavede se nisledujicim postu-
pem;:

1/ Zapnout politad a phidr¥et tlafitka START a OPTION
nebo jsee-li v ATARI Basicu zapsat povel BYE a stisk-
nout RETURN, pak pFidriet soufasnd START a OPTION
a4 Lehce zavadit o tlaZitko RESET.

2/ Pretofft kazetu na zaldtek zdznamu, stisknout tla=
fitke PLAY na magnetofonu a potvrdit stisknutim L9-
bovolné kldvesy mimo BREAK.

34 Po natalent zavad8Ze fasi & blokG/ stisknout kla-
¥esu A, volba: A binary Load/EXECUTE from “g=*

a potvrdit Libevolnou kldvesou mimo BREAK.

4f Po nataieni souboru ATMAS=II vypnout magnetofon

STOP/EJECT.

Jestlife byl program ATMAS=II GsplZn® nataien do pandé=
ti, pak ho zavaddci program BL/C automaticky odstartuje.
ATMAS-1I obsahuje tFfi samostatnd programové moduly:
= editor,
= monitor,
= prekladad.

Rozdéleni operalni pamfti pFi implementaci ATHAS=1I

Program ATMAS-1I pFidEluje, wyulivd a sprovuie 64 K8
pfimo adresovatelné paméti nésledulfcinm zplsobem:

IRRPR ai EPBFF ... 24pisnikevd pamif, datowvt struktury ope=
radniho systému

ER190 al ER1FF ... zésobnikovd pamef

E@Z@® ai E85FF ... datové struktury operaZnihe systému
a ATMSS=II

FBGEB® ai BOGFF ... wvolné - vhodné misto pro ulofeni dat
a programd ufivatele
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tavee

A0

g2800

B4CF&

6400
EnBR
EAALZ
EBC2

fBC4R
e 11
toege

p13:1 1)

a2

ak

ak
al
af
al

ad
a2
al

EO9FF ...

E27FF ..

B4CFD ..

E63FF ..

EATFF ..
EAAST ..

I6CT1F ...

IBC3F ..
EBFFF ..
SCFFF ..

BDTFF ..

EFFFF ..

pri pouliti magnetofonu je zde zavadfé
BL/C, pFi poulit) diskety je zde DOS
volné = vhodny prostor pro data a pro-
gramy ulivatele; pfi poufiti diskety

je zde DOS

program ATHMAS-II feditor, pFekladai,
manitor/

volné = vhodny prostor pro data a pro-
gramy ufivatele

textovy buffer pro editor

volné, vhodné pro ulo3eni progreamu a dat
pracovnt prostor ATMAS=II

program pro procesor ANTIC, tzv, Display
List

video RAM

05 ROM

VSV kandly /GTIA, POKEY, PIA, ANTIC,
CCRTL/

0s ROM
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. |PROSTOR JATMAS I
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Feeo Fiee FB00 Fo0D 7
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ebr. 35 = Rozdélemi opoerafni pamiti pfi implementaci ATMAS-IT
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7.1 Editor ATHAS-I1

Program editor slouft k vytvafeni, opravovani a ucho-
vani zdrojového textu programu. Md dva reifmy prace:

= zhkladnt neboli pPimy povelovy relim,

- nepfimy pPikazovy relim.

Zavadéci progras BL/C pFfedava Fizeni editoru, ktery
je nastaven do zékladniho reiimu. Do zdkladniho refimu se
dostaneme vidy, kdy: stiskneme klivesu RESET .

Obrazovks je rozdélena na tFi Edsti:

- stavovy Padek /prvni Fadek obrazovky/,

- textové okénko Sdruhy al pPedposledni Fiadek obra=-

zovky/,

- ptikazovy Pédek Jposledni =yytefkovany= Fidek

obrazovky/.

ﬂ;-uu T:17he8  C:01e2k mc\ Stavev§ Fadek
=

} Textovd cokénko

Phikazovy Fhdek

kl!i!‘i.tlIIII'JJ'I-II-I‘IIIUUIIII-II_/

obr. 36 = Rozdéleni obrazovky pro editor
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Setkal jsem se = verzi ATHASU=11, kde stiskmuti klédvesy
RESET vedloe ke zhrouceni systémuw. Statile epravit obsa-
hy bungk BOOT (091, DOSINI (f@C.0)=—3283C, CASINI
(s02.3)e—s50788, poptipads i DOSVEC (S0A.B)e—IB788. Ale
pozor, v téte verzi byly 4 dalZ4 chyby.

Je-li ATMAS-II zaveden z disku, pak Reset vraci do bos.
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Stavovy Fidek editoru

Ve stavovém Fadku f5tatus Line/ jsou uvedeny dliledité
informace o stavu editoru:
Pronnnn ... zobrazuje polet znakd rbyte/ od zaldtku textu
k aktusdlni pozici kurzoru
T:nnnAn ... zobrazuje aktudlni pofet volnych byte ve wy=
hrazeném pamitovén prostoru pro textowvy buffer
fmax. 17 40B bytes = 17 kB
Cinnonn ... zobrazuje aktualnd poZet wvoln¥ch byte v kopl=
rovacim bufferu /fmax. 1024 byte/ = 1 kB
Posledni dva znaky na stavovém Fiddku zobrazuji bud

stavové informace o kopirovacim bufferu nebo maji viznam
chybového hlaSent.

Stavovéd hléfeni editoru

Stavovd hldZeni se nachézejt na poslednich dvou pozi-
cich stavového Fédku. MiZe nabjyvat dvou hodnot:
OK ... indikuje normalnt stav, kepirovact buffer je uzavien,
ER ... informuje o otevieném kopirovacim bufferu.

LChybovéd hlAZeni editoru

Chybové hldZeni jsou zobrazovdna na poslednich dvou
pozicich stavového Fédku. Pozor, neplést si s chybovyns
hléfenim pfekladaie!

Chybové hlédeni editoru reaguie na nesprivnou prici
s editorem, 5 pPikazovim Fédkem &7 vstupnimfisvistupnimi
zatizenimi,

AW ... nepFfipustny pFikaz READ nebo WRITE, napFiklad volé-
ni neexistujictho za#izenid i souboru nebo chyba,
ke které dofle pil operaci Ztent nebo zépisu

€0 ... pfikazovy Fddek je pleplnén

E? ... neptipustny nebo fédny pPikaz na pFRikazovém Padku

H? ... nesprévny nebo F&dny hexadecimdlni argument

1? ».. textovy buffer vymezeny pro zdrojovy text programu
je preplnEn /T:00000/
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L? «.. nespravné vystupni zafizeni pro tisk, nedspiiny
tizk nebo neni pfitomna tiskérna

57 ws- hledént Fetdzce ve zdrojovém textu je dokonfeno
a fetézec nebyl nalezen

T? wes nesprédvna hodnota tabuldtoru

£? «us kopirovact buffer je pFeplnén /C:dddde/

#? ... nesprdvny argument pro opakowané provadaéni pfikazu

Chybowl hldSeni Lze odstranit a "uvolnit" systém pro

dalfi operovani nEkolika zplsoby:

1/ pFechoderm do zdkladniho pFimého refimu stisknutim
RESET, /pro ATMAS-II zavedeny 2 mg. kazety/,

2/ pFe:hodan do zdkladnihe pFfimého redimu dvojndsobnym
stisknutim ESCAPE,

3/ névratea do pFikazového redimu stisknutim ESCAPE a zo=
pakovinia pfikazu.

Textové okénko

Textovt okénke obsshuje 21 Fadkl a 38 sloupch stfednd
Eisti obrazevky. Slouli k zobrazovéni zdrojowého textu pro-
grasu., Okénkem mifeme posouvat frolovat/ nahoru 4 dold po
celém zdrojovém textu.

PFi editaci textu je visledek EZinnosti fhned zobraio-
vén v textovés ockénku,

Editor pracuje v tzv, insertovacim relimu. To znamend,
ie¢ na sktublni poziei kurzoru Lze vklidat znak nebo Zdst
textu, ani? by se plrepsal ndsledujict text. Tekto Lze vkli-
dat 1 Mdici znaky /napP. CR, TAB/S.

kKurzor Lze premistovat pomocy kléves pro pohyb kurzo=
ru nahoru, dold, doleva & doprave, na zalétek textu a na
konec textu., Je moiné 1 rolovéni nahoru a dold,

Ha rozdil od editoru ATARI Gesicu, kde se kurzovem mid=
Ee pokybovat po calé obrazevee, lze v editoru ATMASU=II po-
hybovat kurzorem pouze po rdrojovém textu.

Ridek textového okénka obsahuje sice pouze I8 slouped,
Logicky Fédek miZe vEiak mit a® 127 znakl. Znaky za 38. po=-
zicl nejsou viditelné. Prvnich 74 znakd Lze zviditelnit
ptepinaiem reZimd zobrazen! CTRL=V.
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Editovat Lze v pFimém reZimu pomoct kurzoru, textové-
ho okénka a editovacich poveld editoru.

PFikazovy Fédek

Prikazovy Fédek editoru se nachizi na posledni Fadece
obrazevky. Pro zvyraznéni je caly vytedkovin. Umoiduje fe-
tdzit nepFimé pfikazy editoru a zobrazovat je na tomto Fad-
Kz,

po pFikazoviho PRddku lze zapisovat a pak vykondvat
pFikazy v tzv. prikazovés reZimu editoru. Do tohoto refimu
ce Lze dostat ze zikladniho refimu editoru stisknutim klé=-
vesgy ESCAPE.

7.2 iakladni piimy mdd editoru

W zakladnim ptimém mddu editofu miie byt pofizovin
rdrojovy text programu. Text je zapisovén do textového okén-
ka a uchovavan v textovém bufferu, ktery se nachézd v pamé=-
t1 na adrese BS4OQ ai ENTFF.

Kaddy zmak je wvklédén na aktudlni pozici kurzoru na
obrazavee. Jestlife driend kldvesy bude delfi ngi 1 sec,
funkce kléyesy bude epakovéna asi & krdt za sekundu. Opa=-
kovand funkce klévesy se vwykondva tak dlouts, dokud se kur=
zor nachdzd v rozsahu textového okénka.

fro pohyb kurzoru, manipulaci s toxtem & pod. existuje
fada rlznych poveld, viechny jsou inicializoviny stisknutim
tlafitka CONTROL a phRisluiné klivesy. Povely jsou vykonava-
ny fhned po jejich zadéni.

seznam pFimych poveld aditoru

Puvaly pro pohyh kurzeru 3 mazdni texiu:

CTRL=A ess kurzor o jedrnu pozici wprawve
CTRL=—»J
CTRL-Q we» kurzor o jednu pozici vlevo
CTRL= =
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CTRL-S
CTRL-#
CTRL=N
cTRL-4
CTRL-1

me )
CTRL=-M }
RETURN J
CTRL-H } o
CTRL=U
CTRL=DE ]
CTRL-X o~

kurzor na zalétek dalEZiho Fédku

kurzor na zalatek téfe nebo pPedechbzejicd
Linky

kurzor na dalii tabelsini pozici

ukonfeni Fadku, kurzor na zadidtek dalZiho
Fadku

vymazéni jednoho znaku wvleyo

vymazani jednoho znaku vprave

vymazdnt Fiadku od zaZdtku a3 po kurzor nebo
celého pPedeSléhe Fadku, je=li kurzor umistén
na prvnl pozici Féddku

Pozn.: CTRL-key znamend stisknuti kldwvesy CONTROL a pPisluf-
né klédvesy. Nékteré povely jsou zdvejené, cod umoifu-
je pohodindiZi operovéni. Napfiklad pohyb kurzoru Lze
ovladdat jednou rukou.

Povely pro praci s koptrovacim bufferem:

CTRL=R auw
CTRL=F nes
CTRL=J v
CTRL=K sua

otevient kopirovacihe bufferu

fpo otevFfeni lze pro-kopirovdni pouZit pouze
CTRL-4p CTRL=&, CTRL-4, CTRL=-W, CTRL=E,
CTRL-H, DEL, CTRL-%/

uzavieni kopirovaciho bufferu

vioieni obsahu koplirovacihe bufferu na wisto
aktuadlni pozice kurzeru

vymazani obsahu kopirovaciho bufferu
AL 0024/

Povely pro pFedivénd Fizeni:

ESC sea

CTRL=Y e

CETRL=F e

166

otevFeni pfikazowvé Fadky, pPechod do pFikazo-

vého reiimu

JESC - oddéleni pPikazd,

Z35C ESC = ukonéent a udesléni phrikazové Fadky,
nayrat do zdkladniho reiimu/

start pPekladu, pfechod do asembleru
flibovolnd klévesa = po ukonfeni pfekladu na-
vrat do zdkladniho refimu editorus

skok do momftoru
fE = navrat do zdkladniho refimu editorus



RESET ens Ndwrat ze wviech reZimd a stavd do zékladniho
refimu editoru fu disk. verze vrzc! do 0DS/,
nemaie zdrojovy text

Povely pro pfepinéni reliml zobrazeni:

CTRE-T w=s reZim zviditelnéni kontrolnich znakd ve zdro-
jovém textu
napitklad TAS se zobrazl fake inverzni I,
RETURN jake fnwverzni N

CTRL=V ««n Pelim plného Fadkového zobrazent, zviditel-
nyje znaky, které byly vloleny do Fédku mimo
textové okénka; zobrazuje prvnich 74 znakd
logickyeh Fadrd

Pozn.: Opakovénim povelu se Lze vrdtit do plvodniho re¥imu
obrazeni.

Fovely pro nastaveni znafek wve zdrojovém textu:

CTRL=L «ss nastavent znalky FORM FEZL - novy formulds;
mé vyznam pro tiskdrnu wybavenou traktoren,
kterd v tomto miztd textu nastavi noveu =tréne
ku

CTRL=-2 ss. Npstavt znadku "konec prekladu";
mad vyznam pro prekladag, kter¥ v tomte misté
zdrojového textu wkonEi svoji Einnost; jedna
se 0 obdobu dnstrukce EKD v jinjch preklsda=
£0; neni-Li pouzito, pFekladd se coly zdrojo-
vy text

Fovely ostatni:z

CTRL=-6 »=. povel pro opakovini pFikazd v prikazovén
Fadku

T.3 Hepfimy ptikazovy redim editaruy

Fomoci klédvesy ESCape je moiné pfejit 2o zakladniho
refimu do piikazovéhe refimu editoru. PEikazovy rezim se
ohlasd znakem £ na pryni pozict piikazovéhe Fidku. Tim jo
fadek pPistupny pro zépfs prfikazd z klévesnice.

PPikaczy je molné fetdzit, takZe Llze do pFikazoveho
“adku zapsail vice piikozd najednou. Jednotlive plikazy se
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oddEluji stisknutim %Ldévesy ESCape /nikoli SPACE, RETURN
nebe TABS, cof se na pFikazovém Fidku projewi zobrazenim
znaku B.

Fro oprovovani lze poufit klavesu DEL nebo CTRL=H.

Fro rufeni celéhe fadku a navrat do zékladniho reiimu edi-
toru Llze poulit CTRL=-X.

Fripravent povely na pFikazovém Fadku Lze:.spustit
dvojridsobnyn stisknutim Kbldvesy ESC, PRiksz2y se wvyhodnocu=
it s provaddji postupné zieva doprava. Po ukonleni Zinnosti
rchoe pii chybd dochdzi k auvtematickému plechodu do zbklad=-
ning reffmu. Pisto posiednibe znaku E se dosazuje znakde!
Odtud lze wdykoli povelem CTRL=-G6 zopakovet finnost pFikazo=-
vihy Fadku.

5a2znem nepfimyeh pPitazd editaru

FRikazy pro editovini:

@n wes ABstaven] tabulalnd 3tPky, ng £0,1,....9
i ces Rurzer o jednu porici zpft

F ves kurzer o jednu pozici wvpfed

] e wy@zzdnd zraku vleva od kurzoru

T enw wymazani viech znakd mezi aktudlnt pozict

kurzert 5 prvnfim zrakem dalfiho Fidku
ess Wymazani celého textu!

I ees wlofent obsahu kopirovaciho bufferu na miste
akiualnd pozice kurzoru

N was Automatickée opakovidn' pFikazové Fidky

H byte wae vlodepi heradegimdlnihe znaku na miste aktu-
4lnd pozice kurzoru, byte g (9B,01,...,.FF}

I string ... wlviern| Fetézee do texbu na misto aktudlni

pazice kurzoruy string «.. ASCII Fetézec bez
oddtlovaid
5 string ... hledani ASCII Petdzee w textu od aktualni po-
toky kurzoru d2 konce texbu; kurzor se nasta-
Wi bezprostFednd zo hloduny Fetfizec
pauélond offks2d ry jodnd Fidee; zobrazd se £
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Fetkazy WY operaci;

A sa= wypis zdrojowvéhe textu na cbragzowviuy
vipis Lze pParuldt 5 opit snustit ponmocd
CTRL=-1
L % sas Vipis nz tiskérnu:
=@ ... tiskdrna 35 732 Port
rae paralelni tiskérna
% wew ELECOMF
R dey ses e zdrojovd text z wriftého zefizcond
fz diskety nebo kazety/ 2 uklddd ho na miste
aktutlni palohy kurzoru
dey = I3
D:llAHELEXT
b kY HE L EXT
W gy ssas apisuje zdrojovy text od aktuélnit polohy
kurzory do kopce fextu ma disketu nebo
kazetu
dev = C:
b RAME L EXT

“Pikazy pro pfedivini Fizent:

U wne pftkaz pro odstartovénd ulivatelského pro=-
gramu na adrese FA89@ nebo cartridge na
adrese ELDO@;

RT: wracl de zakladniho reldinu editoru
BNK wvrac! do monitoru s vypisem obsahd
registrd a pfiznakl

EZC ESC en. Uzavieni pFikazového Fhdku a vykondnt phtika=
zl; po provedent vraci do zékladniho relieu
editoru

CTRL=-X aes Vymazdni pRikazové Pidky, ndvrat do zéklad-
nihe reiimu editoru anid by se prikazovh
fédka interpretovala

RESET sas navrat do zékladniho reiimu editoru, pFi=-
kazovy Fadek se neprovede
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Fozn.: FPokud pfed pfikaz na piftkazovém PFhdku naptieme deci-
malei Z4sle m, kde o€ 0,2,...,255), bude se phikaz
m=krét opakovat.

MapFiklad: 23B88 ... kurzor o 7 pozice zpdt.

Ffiklady pouiti pPikaz® a povell editoru

Priklad 1:
¥e zdrojovém textu nastavie kurzor za pruni néviitd
se¢ jménem LABEL.

Refent:
al CTRL=E 3 kurzor na zafAtek textu
b/ ESLABELES 3 vyhledd prvni LABEL a nastawi
za ndj kurzor
Friklad 2:

¥e zdrojovém textu nmastavte kurzor za druhé névEiti,
které se jmenuje LABEL.

feSent A:

al, bf stejnd jake v piikladu 1

¢f CTRL-G 3 opakuje Efnnost naposledy
zadand pfikazové Pidky,
tedy od polohy kurzoru hleds
dalst Fetézec LABEL

Reseni B:

a/ CTRL-E

b/ B25LABELER
PRiklad 3:

Ve zdrojovém textu nastavte kurzor pfed prvni navditd
s jménem LABEL.
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fetent;

a/ CTRL=E

b/ BSLABELZSBEZ 3 zfetEzeni dvou pfikaazd:
vyhledej Fetizec LAPEL a posun
kurzor o 5 pozic vzad

Priklad 4:

Nahradte ve zdrojovém textu pryni Petdzec ALFA 2a BETA.

fefeni:

al CTRL=E

b/ BSALFAB4DEIBETAES

FEiklad 5:
V celém zdrojovem textu nahradte v3echna slova LABEL
za NAVESTI.
fefent:
af CTRL=E
bf FSLADELESDEINAVESTIENZE

Priklad é:
Ve zdrojovém textu nahradte kafdou druhou instrukci
LDdA ZORDJ za STA EF331.
Betent
af CTRL=E
b/ BE2S5LDA ZDROJEISTA EHZASIFBI18J8E
{EHZ24 nahrazuje ASCII "g“/

Priklad 7:
Zapifte cel¥ zdrofovy text programu na mg. kazelbu.
fetent:

a/ CTRL=E kurzor na zatdtek programul
bf gWC:E2

FFiklad 8:
PFeltete cely zdrojovy text programu z mg. kazety,
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fekeni:

af LKEZ nejprve vymaie cely textowy
buffer a pak zavede
b/ ERC:FS Zavede
Priklad 2:

Zavedte zdrojovy text programu. Program je ulolen
na disketé a sklLads se ze dwvou Tdsti:

= BEFMACRO.MAC,

= MAINPRG.MAC,.

Reteni:
al BKEZ
b/ ERD:DEFMACRO.MACES
cf BRD:MAINPRG.MACES

Priklad 10:

favedte zdrojoewy text programu z magnet. kazety.
Program se¢ sklidéd ze dvou soubord TEXTY a TEXT2
ulolen¥ch za sebou na mg. pdsce.

Befeni:
al BKER
b/ ERC:BE
cf ERC:BE

PRiklad 11:
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Podobn® jake v pfikladu 10 zavedte zdrojovp text pro-
gramu & mo. kazety, ale v opalndn pofadi tak, aby

v textovéerm bufferu politafe byl nejprve TEXTZ a 2a
nim TEXT1.

Reieni A:
al/ EKEIRC:EE
b/ CTRL-E
cf SNC:88

Refent B:

al BKERC:ERC:EZ

b pomoci kopirovaciho bufferu pfekopirovat
TEXTT 2a TEXTZ



e/ mastavit kurzor za plvodny TEXTI
d/ wymazat TEXT1 dopfednym mazénim drienim CTRL=X

Reteni ¢:

a/ BEKERC:ERC:ES

b/ pomoct kopirovaciho butferu pfekopirowvat
TEXTZ pled TEXTI

e/ nastavwit kurzor na zalatek pivodniho TEXTZ

df wymazat prvni Fhdek prikazes ETESZ

e/ opakovat mazant af do konce drienim CTRL=G

Refeni D:

a/ nastavit magnetofon na zafatek TEXTZ
b/ EK

cf BRC:88

df nastavit magnetoton na zafatek TEXTY
ef ERC:EE

Peiklad 12:
Zapifte na ma. kazetu East programu, kterd ralind po=
Inadmkou "w HLAVNI PROGRAR".

feZeni:
al/ CTRL-E
b S= HLAVHT PROGRAMEICDEWC:XE

T4 Prace s kopirovac'm bufferen

Takzvany kepirovael buffer e pombcony textoews buffer,
ktery miZe obsahovat mevimalnd 10Z¢ zrakd 71 KE RAM/.
Jeho obsah Lze yloZit Jinsertowats na Lrbowvolne misto
v hiavaim textovis bufferu oditoru,

Fled vkidcsdnias teozto do kopirovasiho Butteru auwsr byt
tento buffer otevien povelen C(TRL-R. Po oteviend je spojen
5 hiavnim textowvyrn bufferem p editovact piikazy jeouw vyko-
pravany paraleblrd na obouw bufferech.



2kopirovéni textu z hlaveiho bufferu do kooirovaciho
se prowbdi pomoci editovacich povell, kterd pohybuji kurzo=-
rem po vybrandm textu smérem 2pdt SCTRL=G,CTRL=# CTRL=E,
CTRL=%, CTRL=H,DEL,CTRL-%/. Ma status Fidku je molno na po-
Eitadle Crxxxxx sledovat aktualnd polet wvolndch byte kopi=-
revacihe bufferu.

Ma z&vEr kopirovini textu musi byt kopirovaci buffer
uzavien povelea CTRL=F. Text v kopirovacim registru je nyni
chrénén proti obyfejnym editovacim operacim. Kepirovaci
buffer fe automaticky wzavirdn a chranin pFi voldni pFika-
zového refimsu a pfi skoku do asembleru.

Obsah kopirovaciho bufferu midfe byt opakovand kopiro-
vdn do textovéhe bufferu powvelem CTRL=J na misto akitublni
pozice kurzcru v textowém bufferu.

5 kopirovacim bufferes Lze pracovat 1 v pRfikazoveém
refimu. HapFiklad sekvenci: HSJMP DALTTDEGEJES mahradi v ce=
[éo textu instrukci JINP DAL obsahem kopiravaciho bufteru.

7.5 Préce = plekladaden

Asembler miie byt odstartovidn pfimo ze zdkladniho re=
EPimu editoru povelem CTRL-Y. PFeklédd zdrojowvy text proara=-
mu fsource code/ uvloieny v textovém bufferu editoru wve dvou
resp. tfech prachodech podle volby danéd pseudoinstruketd OUT.
idrojovy text se plekladé od zalatku af po znak CTHL=Z. Ne=
ni=Li tento znak v textu uveden, provadi se preklad a% do
konce textu. Provédi=li asembler druhy priched, jsou znimky
tinnosti indikoviny zménou zobrazeného znaku na poslednd
pozici status Pédku.
pomoc! paramedird pseuvdoimstrukece OUT Lze volid skladbe
vistupni sestavy pro tFfeti prichod:
L ess ¥ystup pPeklidanéhe zdrojovéhe textu doprovia=
zenkho lLogickymi adresami pifekladu a strojo-
vim koden
N wes W¥stup seznamu poufitych ndvédti, plipadnid:
informace o jejiech nevyulitd FUNUSEDR/
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] «us potlalent wvipisu zdrojového textu v rozveji
pouiité makroinstrukce

PR ... wystup na tiskérnuz n zadévd tiskdrnu:
1 aue RS 232 € Port 1
2 «s. paralelni
3 asus ELCOMP
Neni=L1 zadéna volba tiskérny, je wystup
provadén na ohrazovku.

Jestliie bZhem pFekladu neni nalezena 2&dnd syntaktic=
kb chyba, asembler generuje cilovy strojovy kod a ulo®! ho
na fyzickou adresu urfenou pseudoinstrukct ORG. 0 sprévnos-
ti prekladu informuje hLiZenim:

FHYSICAL END ADDRESSING Fowo.s
kde hexadecimélni Eislo udévd prvni volnou adresu. Stlale-
nie kterdékoli klavesy se mileme vrbdtit do zéklsdnino reiimu
editoru.

Byla=L1 nelezena syntaktickd chyba, asembler ukonZ$
sveil Cinnost a wypife chybové hldfeni. Stisknutim které-
koli klévesy se vritime do z2&kladniho refimu editoru. Kur=-
zor je nastaven ne misto prvnd nalezensé chyby, co¥ zrychlu=-
je opravevidni programu,

Chybovd hléSeni pPekladaie

LINE TOO LONG cssssssassssss PFILFE dlouhy Fhdek
fEadek pFfesdhl 127 znakd/

TOD MANY LABELS .ivceccasces PFILiE mnoho néved t4

DIVISION BY ZERD ...aceswea. nedovolend dileni nulou

NO ASCII suuicnccusscnssn=ases NEAT ASCII Znak

UNDEFINED EXPRESION sassssas nedefinovany wyraz

HUMBER EAROR ...ovescensrsas Numerickd chyba

SYNTAX ERROR ..cevecsssasesas syntaktickd chyba

NAME UNKNOWN ..cvenerasesass NEEZRdEE jméno

ORE ERROR sucssansssscsssess Chyba v pseudoinstrukeci ORG

S5AME LABEL TWICE ....ccccssas- Stejnd nidvidtd dvakrdt

WRONG DELIMITER sevveuwssass NEsprévny oddélovad

MACRO ERROR .cucecssamcsssees chyba v makroinstruked
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IMFOSSIBLE BRANCH ccusacaaas

ADDRESSING ERROR svusswsssas
WARNING OPERAND OVERFLOW ...

QPCODE DIFFERENT

Fredavdni

Fizeni

L R ]

nemoiny skok

chyba v adresovini

pokus o umistdnd dvoubajtowvého
v¥razu do jednobajtové Lokacej
POIOR! Tato chyba nemusi byt

v nikterych pripadech hlaédena,
pak se bere v Gvahu pouze niiii
byte virazu.

rozpor v plekladu operaZnich ka=
dd; WapFiklad: jsou-1i dvé pseudo-=
instrukce ORE v rozporu a pleklad
Bd byt proveden na pfekryvajici
se oblasti nebo rozpor ve wyhod=
necend navEst: v nasleduidcich
prichodech prekladu.

Jak ji% bylo naznafeno, program ATMAS=II se odZe nachd-
z2et v téchto redimech:
1/ v piimém, tj. zékladnim reiimu editoru,

2/
3
&t
5

v ptikazovén relimu editoru,
v monftoru,

v pltekladali,
v uiivatelském programu,

Tabulka ukazuje, jak Lze piedivat Pizeni mezi jednot=
Livyai reZimy:



do reiimu zdkladni plrikazowvy uiivat
H-H‘“‘“=u_hﬁ_H‘ reiim reiim monitor | prekladal e Ak
z reiimu editoru editoru Rroarah
zdkladni
reiim = ESCAPE CTRL=F CTRL=Y -
editoru
piikazovy
reiim 2 m ESC = - - v (saseq)
editoru H
E %.E i
monitor RESET*w = Ggtart.adr
GZ2B3C
N [ ——t— - =
pFekladat Liks KLévi) o " = -
_ A 1
uiivatelsky JHP B2B3C* RTS% -
program RESET## BRE=*

TAB. 78 PFPedbvini Fizeni

% zafadit jako poslednt dnstrukci v programu
wn y disketové wverze wracl do DOSu

Pozn.: Z monitoru je moiné pFimo startovat a wyuidivat né-
které rutiny operafniho systému. Pokud jsou ukonieny
jnstrukct RTS, wracejd Fizeni monitoru. I nékterych
viak neni nbvratu. Hapfiklad:

6 E477 w.a Studeny start Basicu
6 E4T1 ... SELF TEST

& 8788 ... start BLS/C zavadéie
6 E4T4 ... teply start [RESET)

T4 HMonitor ATHAS=II

Monftor je program, ktery pomdha pfi statickén sledo=-
vani programu a dat.
£atdy monitor by mdlL splrovat tFi zaékladni funkce:
1/ sledovani cbsahu paméti a ¥/V registri,
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2f wodifikace pamdti, W/V registel,
5/ start programu z Libovolného mists paméti
{ pFedbvini Fizeni).

Honitory se pak od sebe L4541 tim, do Jaké miry rozvi-
jeji zékladni funkce. Pak hovorime o Growvnd neboli komfortu
monitoru. Viimnéte si, Ze tyto t#i zakladni funkce jsou ob=
sateny v pFikazech PEEK, POKE a USR v ATARI BASIC.

Implementoveny aoniter v ATMAS=II je mén# konfortni
ne specidlni monftory. Obsahuje tém&F viechny zdkladni po=
vely, na které jsme u mondterd zvykli. Pro nade ugely plna
postaZt. Ma tento monitor se musime divat jako na nadstavbu
=doplnék pFekladafe a editoru ATMAS-1I. Proto jsme autordm
vd#ini za kaid¥ nabidnuty powvel.

Ie zékladniho primeho editovaciho reiimu lze do monitoru
vstoupit povelem CTRL=P. Zpit se lze wrdtit povelem monitoru
E {Editor ).

Viechny parametry povell monitoru isou zadéviny vyhrad=
né v hexadecimdlnim tvaru.

Seznam povell moniftoru ATHAS=11

Povely pro sledovdni pamdti:

M sevuuras BUMP fod, do,ASCIT1 ?, PRINT 7/ = prohliZeni pa-
mitl; stisknuty Libovolné klévesy = pokrafovénd
vipisu

B wuswnses DISASEMBLER /fod, PRINTI/S = pétny plekladp
stisknutd Libovelnd klévesy - pokraZovdni vypisu

Povely pro modifikaci pamdti

€ seansces CHANGE fodf - 2mina pamdtd

F ousweenwss FILL fod, do, Eimf = naplnént konstantoy

B succsses BLOCE TRANSFER /fod, do, kaa/ = pPesun blokuy

8 casesess SAVE fod, do, kam, zafizeni/ = zdpis bloku paméti;
k bindrnimu obrazu paméti pFihrdvd & byte zdklavi:
FF FF pof. adr., kon. adr.;
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nahrdvka na magnetofon je v normédlnim tvaru, tf.

s dliouh¥ni meziblokovymi mezerami
L saswsnes LOAD fzarizenis - Etent bloku paméti,
ulo¥eni od adresy INTO /kam/ vyplnéné pfi SAVE

Povely pro pPedivani Fizeni

X ssanssne EXIT = nadvrat do monitoru, ukonZeni poveld M, D,
c; Lzo poulit 1 k ukonZenty Llibovolného povilu mo-

nitoru, je=L1 olekévin vstup parametru
B ssenscss BOTO Sstart. adr./ = start libovolného programu

ve strojovém koduj

POZOR! Program je odstartovidn bezprostfedné po

zadbnl posledni hexadecimélni clfry adresy.

Jde=Li program uvkenZen instrukci RTS, vraci se

Fizeni do monitoru. Je-li program ukonéen instruk-

ci BRE, wvracl se Fizen} do monitoru a mawic je
vypsén aktudlni stav registrd mikroprocesoru.
E wewasens EDITOR = navrat z monitoru do editoru
RESET ...-. ndvrat do editoru u kazetowé verze,
névrat do pOs u disketové verze

T.7 PFehledy syntaxe
Syntax adresovacich reiimd

MWikroprocesory &5xx maji 13 druhd adresovéni, které
majt odlisny formélni zdpis:

1/ INMPL = Implied = zahrnuto v sob#&

EL:th:]uIn: [con] {ret)

2f ACL = Accumulstor = pRimé adresovént akumsuladtoru

EL.hrguIns [Licom] {Rret)

3/ IMA = Immediate = bezprostfedni adresovéni
[LabeJulrsugropy [con] (Ret)
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4f ABS = Absolute - absolutni adresovénd
[:Lahel. L.rIns uop, . I:l_man:[ {Ret)

5f ABS,X = Absolute X=indexed = X-indexowe absolutni adre=-
sowvdnt

ELaheDL.rIns Op, gk D_u:um:] {Ret)

&/ AB5,Y = Absolute Y-indexed = Y=-indexové absolutni adre=
sovani

[Lahel]u[ns np.lé,'rEucum:l {Ret)

Ff IP = Iero Page = nulostrankové adresovént

ELabel]uIns opg Eu::rmj {Ret)

Bf IP,% = leroc Page X=indexed = X=indexowé nulostrinkove
adresovani
!:Lahel:luIns 0D, X Eucomj {Ret)

Gf IP,Y = Zero Page Y-indexed = Y=indexované nulostrinkové
adresovani

[LabeJuln: o0g,Y Cucon] (Ret)

10/ REL = Relative = Relativni sdresovéini

ELabeL:]uIns “Hs[““"':l {Reth

117 INR = Indirect - nepFimé adresowvani

ELahet:luIns { noH}Eunom:[ {Ret)

12/ [INB,%) = x=indexed Indirect - X-indexove nepifime adre=
sovani

ELaheGuIns (an,J.‘]Eu:nm:] {Ret}

15 (INB),Y - Indirect Y-indexed - nepFimé Y-indexowé
adrescvani

EL:he L]u[ns- {opgl.Y E'—"""-‘":I {Ret)



Priklad:
v uvedsném pRikladu je pouZiteo viech 13 zplsobd
adresovani,

navEE LY Instrukce Operand Komentafd
IACATER TAX IMPL
ROR A acC
LOA Herr 1MM
STA SBTFF ABS
5TA EBTFF, X ABS, X
STA EBTFF,Y ABS,Y
LbY 10 ip
5TY BB, X IP, X
Lbx EIAY 1P,¥
BLE PALET REL
JUP (20248) 1hD
BALET ApC {30, x) (1Ko, %)
STA {#pE), ¥ (INDY, Y

Syntax pseuvdoinstruked

1/ EQU = Equal = pRifazent 2 byte syambolu méwedtd
Label uEauuop, [ucen] {ret)

2/ EP? - Equal Page Zero - pRifazeni 1 byte symbolu
LEATA RS
Label JERZtopy [Ltcou] (Ret)

3/ bFH - Detine Byte = definovani byte
[tabey] u BiBLIop, [wcon] (ret?

4/ BF4 = befine dJord - definovini slova
[lavel] uordetopg [Licom] (Ret?



5/ ASC = ASCII String - definovani Fetdzce }
[Labelu asc {det? [str] (det) [,{det} [str] {(det]

[Lcom] {Ret?
&f ORG = Origin = “~*fnovéni Logické a fyzické adresy
pFekladu
El.ahul.]u OREwlog [,fr:] [Lcom] ¢ ret}
7/ OUT = Output = definovini skladby wypisu plekladu
[tabeQu our [1] (W) [N [e[n]] [ucon] (re®d

Syntax makroinstrukct

1/ befinice makroinstrukce:
name  MACRD [par, [rpar, .parJ..al] [ucon] {ret!

2/ Ukonfeni definice makroinstrukce:
Etahe(] MEND D_.muj {Ret)

3/ Voldnt makrodinstrukce:

[label] name [vat, [.vat, Ef""s"i]] [Lcon] (Ret ?



Poulité symboly

[ ] «s» Vyrazry uvedené v zévorkbeh jsou nepovinng

f J” «e. wyraz umistény v zévorce mdle byt opakowvén

(8] »es OddEloval: SPACE fmezernik/, TAB, CTRL-I

Label =er NAvEEEY sklédajicl se maximalng z osei alfanu-~
merickych znakd, pPifem® prvni znak musi byt
pismenc

name «vs jméno makroinstrukce

{dnt} «se Omezoval = kterykoli nealfanumericky znak
fnapt. 7, "/;
zvlditni vyznam maji:
= znak\ , ktery auvtomaticky zvyiuje hodnotu

poslednihe znaku Fetdzce o B8@ /tj. 128/,
= znak / , ktery ke viem ASCII znakim Fetdzce
pFilitad g88 rtj. 128/

ste wes PetZzec ASCII znakd - maximdlnd 258 znakl;
musd byt otevFen 1 uzavien stejnym omezovalem

{Het} «.. omezavaf #ddku, “Carriage Return" /CR/,
vykonava se prostfednictvim kldvesy RETURN
nebe STRL-H

{com) sss komentad

Ins sea Nézev instrukce /viz. PFiloha 1/

opg «s. Osmibitovy operend fviz kapitola 3.1/

LLIPY sss destndctibitovy operand fviz kapitola 3.1/

log «ss logickd adresa pPeloZenéhe programu

frz wsn fyzickd adresa prekladu

L «»e volba vwypisu pPekladu

N +vs volba vypisu tabulky symbold

M »»x potlateni vipisu zdrojového textu aakroinstruked
v misté volani

par, sve formalni parametr makroinstrukce /plati stejné
tisady jako pro Label/

vali +ss Skutednd hodnota parametru volané makroinstruk=

cey; miie to byt:
= binarni, hexadecimalni Zi decimalni gislo,
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= definovand symbolickd promEnnd,
= ASCII Fetdzec omezeny znaky *, " ,‘\, F
- arftaeticky v¥raz v kulatych zévorkach.
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8. Zhsady programoviéni v JSA

podriovéni jakjchkoli zésad pFi programovini vede widy
k uriitéau omezeni programétora. Na drubé strand to wiak
prinddd mnohé vyhody.

Kaidy program Lze v urfitém smyslu zefektiwnit /tj.
optimalizovat/. Nejfast&ji se program optimalizufe podle
t¥chto hledisek:

a/ podle spothPeby Zasu,

b/ podle spotFeby pamiti,

¢/ podle pPehlednosti.

soulasné mikropolitate maji dostateZnd velkou pamdi
a jsou § dosti rychlé. Proto se dnes nejvice uplatfuje kei=
terium pFehlednosti. To pak plati dvojnésob pro programy
v J5A, které jsou sami o sobd méné pfehledné ned programy
ve vyiifch Jazycich.

PFehlednosti Lze dosdhnout dodriovénim zdssd struktu-
rovaného programovéni, které pFinkdi:

- zvyleni EZitelnosti programu,

= snadnEj%i verifikovatelnost fopravitelnoest/

a modifikovatelnost /roz¥iFitelnost, pFenositel=
nost, pruinost/ programu,

= moinost modulérni vystavby programu,

- usnadnéni kolektivni tvorby programi,

= ziskéni dovednosti! a niévykid vedoucich k rychlejii

tvorb® programi,

= gnednéjii popisovéni programd,

- atd.

B.,1 Zhsady strukturovaného programovini

Strukturovand programovani je popséno v mnoha publika=
cich. ¥ nékterych se autolfi omezuii na popis nejriznEjdich
strukturovanych konstrukci. Jinde je strukturovanéd progra-
movini chépdno jako metodika programovéni.
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Strukturovanéd programovéni v J5A mé své specifické
rysy. OdliSuje se od progreamovéni v TURBO BASICu &1 PASCALuU,
kde existuj! specidlni Fidici konstrukce /napPiklad
IFeeuTHEN.. cELSE...ENDIF @& pod./.

8.1.1 Zdsads rozkladu slodftEjéd Glohy na moduly

Kaidou Glohu Lze rozloiit na Eéasti /moduly/, které
mohou byt FeSeny postupné » samostatnd. Modulem mile byt
v JSA poprogram nebo makroinstrukce. Prakticky kaidy modul
Lze jedt® dale rozloiit na wendi celky /podmoduly/.

Jak by mE&lL byt modul v JS5A rozsahly?

Tak, aby ucelend Pe3il danou Zést Glohy a zéroveh aby
programator neztratil pFehled o tom, co déla. ¥V praxi to
znamend, fe by modul nemél pfesbhnout rozsah dvou a® tR}
obrazovek.

Pozor! PFedeviim zpidtelnici se snaZt Fedlit Glohu na=-
jednou. Ziskavaji tak £asto nepfehledny kolos, ve kteréa
s¢ snadno sami ztrati.

Pfi analyze programi profesiondlnich programétord
zjtstite, ¢ rozsah zdrojoviého textu modulu byvaé obvykle
menii nei jedna strénkas formatu A4,

8.1.2 Z3sads minimalizace toku informaci wezi moduly

Jednotlivé moduly s{ pPedévaji potfebné informace.
PFi analyze Glohy je vhodné navrhnout moduly tak, aby si
pfeddvaly co nejménd informaci.

K pfenosu informaci poufivéme plednostnéd:

= piriznakové bity registru P,

- registry A, X, Y.

Dile miZeme pouivat:

= zapisnikovou pamdt /wolné jsou buiky $CB a¥ S01,

pperafini systém ani BASIC je nepouiivaji, aviak
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ATHAS=II wyaZivéd v softwarovém pleruleni, wyvolank
instruked BRK, k uloZeni aktudlnich hodnot registred
mikroprocesoruf,
= zdsobnik fpozor na Groven otevient!/,
= pamil RAM:
= uwnitl® programsu,
= mimo program,
cheema=L1 komunikovat £ operalnim systémem, musime
respektovat jeho zplsob pledbvini informaci. WejfZastdji
isou wyuliviny:
= pitiznakové bity registru P,
= ragistry procesoru 6502 = A, X, Y,
- datové struktury D05 na RAM /systémové prominné, uka=
zatele, buffery, phriznaky,...f,
= registry ostatnich programovatelnych obvodd
fGTIA, ANTIC, POKEY, PIA/S.

B.1.3 Zhsads jednoho wstupniho s jednoho w¥stupniho bodu

modulu

Kaidy modul by mé&lL @it pouze jeden wstupni a jeden
vistupni bod.

¥stupnim bodem fentry point/ je adresa voléni. Roz=
vétvent programu na jednotlivé vEtve by milo byt realizova-
no uvnitF modulu podle zadaného wstupnihe parametru.

Pokud z nEjakého divedu poladufeme vice vstupnich bodd,
pak by mil modul obsahovat tabulku wstupnich bodd. NapFiklad:

ENTER1 JHMP SLUZBAT
ENTERZ JHF SLUZBAZ
ENTERS JMP SLUZBAZ
SLUZBAT1 ...
SLUZBAZ2 ...

SLUZBAZ ...
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¥ #4dném pFipadd nejsou pfi strukturovaném programo=
vani pFipustné skoky doprostifed modulu!

Hent chybou, je=Li wprostifed modulu wvolén jiny modul,
jestliZe po skonleni price volaného modulu se vracime zpit
za misto voléni. Tento postup Zcela vychdézd z principh struk-
turovandho programovani.

Za jeden vystupni bod mO¥eme povafovat 1 ten pfipad,
kdy je kaidéd wEtev uvnitF modulu samostatnd ukonfena instruk-
¢! RTS fnebo RTIS, protoZe tyto instrukce wvraceji Fizeni do
jednoho bodu = za misto wvoléni.

8.1.4 Zhsads poulivani konstrukei strukturovaného progra-

movani

al Lineaérni sekvence

Linedrni sekvenci se rozumi Pazeni fnstruked &1 moduld
postupné za sebou bez jakéhokoli vEtveni. Je povalovéna
za nejpfehlednéjsi typ konstrukce.

br UzavFeny cyklus

Cyklus od mit jeden wstup a jeden vystup. Nelze vstupo-
vat a vystupovat "uprostFed” cyklu.

Pomoci instrukeci podminénych skokld, inkrementaci E&i
dekrementaci, popfipadéd komparaci, Lze sisulovat konstrukce
tvpu:

REPEAT.. .UNTIL
WHILE... ...WEND
FOR. . HEXT

LoX 5
LOOP STA B608,%

BEX

BLF LOOP
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e/ Podminény pPeskok
PodetnEny pfeskok Lze realizovat naptiklad takto:
B.. DAL

BAL mea

Je to podobné konstruked IF...THEN..., ale zde je negovanh
podminka. Odpovidd to tedy spiSe IF NON...THEN... -

d/f RezvEtwvent

Jednd se o simulaci konstrukce IF...THEN...ELSE...ENDIF.
Pro JSA je v tomte pFipad® povolenov poufit instrukce nepod-
minEného skoku JMP k vyvedeni programu ze slepé vitve do
spoleEného uzlu obou witvi.

CMP wss
B.. THEN 3 IF.c.THEN...ELSE
ELSE aas 3 podminka neni splné&na
JMP SPOL
THEN i 3 podainka je splnina
SPOL e 3 spolelné pokrafowini

e/ MultirozvEtveni

Jde o simulaci konstrukece typu plepina. NapFikiad roz-
Fazeni programu podie hodnoty akumuldtoru, kde e fs.1,
2,320} Ffordinérni soubor/, Lze provést:

komparaci:

MULTI GLTE X
BER VEKTORT
CAPik1
BEQ VEKTOR2
cmpdk2

BE& VEKTOR3
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dekrementact:

MULTI TAX
BEQ VEKTOR1
DEX
BEQ VEKTORZ2
DEX
BEQ VEKTORY

Paulova metoda:

TABULEA bFW VEKETOR1-1
OFW VEKTOR2=1
DFW VEKTORS -1

MULTI ASL A 32w dnp—={a)
TAX
LBA TABULKA+1,X
FHA 3 Hi
LBA TABULKA,X
FHA 3 Lo
RTS 3 skok na vekturn

8.7.5 Zasads prednosti jednodu®i! konstrukce plred slofitejsd

Refent pomoci jednoduiZi konstrukce jsou zprawvidla pré-
hledn&j8f a v mnohych pFipadech efektivndidi 1 z hlediska
spotfeby paniti a Zasu.

Friklad:

Porovnejte obsahy bunék 8CC a 2CD, ve kterych jsou
uloiena Efsla v rozsahu # a2 255. Je=Li (2cC) menit nes
{ltﬂ}, nastavte obsah akumuldtoru na samé jedniZky ftj,
SFF—={n}/, jinak na samé nuly /ti. s—e{a) /.

Redent A: rozvitvenim - konstrukcd IF...THEN...ELSE...

b=



LA fcC

CMP $CD 5 je=ld {gced=ltco), pak e—wlc)
BCC THEN 3 skok, je-Li {c) =8

ELSE (W.TE 1.
BEQ #+4 3 vidy

THEN LOASESFF

Spotfeba paméti 12 byte, fasu 14 taktl.

FeZeni B: jednoduiZi a efektivnéisi Fedeni s podamindnim
skokem

LbA ECC

CMP BCD 5 de=t1 {sccr=<{gco}, pak e—{c}
LDAJR EFF

BCC #td 3 skok, je=Li {CYy=8

LbAe®

Spotfeba paméti 10 byte, €asu 12 taktl.

Redent c: nejefaktivniisi Linedrni Felend

LbA ECC
CMP $CD 3 je=ti (zcec) {zcod, pak B-e{)
SBC §CC 3 #={T)—{n)

Spotfeba pamdti & byte, Zasu 9 taktd.

Pozn.: UvEdomte s1, #e kaZidé vEtveni programu je v podstatd
Felent néjakého matematicko=-loglického problému, ktery
Lze velmi fasto FeXit linedrnim zplsobem pouiitim
matematicko-Llogickych instrukei.

B.,1.6 Zdsada omezeni skokovich instrukcd

Kafdé skokové instrukce znepPehlediuje Fefeni.
Strukturovand programovéni nepfipoudtf:

= bezprostFedn® skékat kamkolf do programu,

- skdkat z jedné vEtve do 'druhé,
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= skakat 2 jednd dGrovend podprograsd na druhou,

= skdkat doprostied modulu, tedy pFfeddvat Fizeni jinak,
ne: pFes vstupni bod /body/ modulu,

= wyskofit uprostfed modulu fmimo vi¥stupni bed/.

Pro J5A fe povoleno poultt skoku k:

= wyvedeni programu ze slepé vétve do spoleiného
uzlu vétvi,

= ptemostini programu ples data,

= ptedéni Fizeni jinému modulu.

8.1.7 Zhsada névratu vEtvi do jediného bodu

destlife je program rozvitven do nikolika vEtvi, pak
podle zdsad strukturovandho programovéni se vEechny vEtve
vraceji do jediného spolefného bodu.

Neni chybou, je-=L{ kaidé vétev podprogramu samostatnd
ukonfena instrukeci RTS { nebo RTI u podprogramd zpracovava-
jicich preruieni), kde spolelnym bodem je adresa nidveatu.

8.1.8 Zasada pfehlednt organizace dat

Anal¥za Glohy a navrh datovich struktur patfi k nej=
dole(it&§j3im momentim v programovini.

Dats organfzujeme pFfehledn® podle viznamu, urZend
a typu. bata spolefného typu Fadime k sobf. HapPiklad uka-
zatele poli, proménné, konstanty, pracovni prostory, tabul=
ky, vektory, zprivy, ....

Podle vyznasu rozlifujeme:

= data Lokédlniho vyznamu,

= data globdlniho wiznamu.

Lokélnt data maji viznam pouze pro pFizlulny modul.
Proto se nejlastiji umistufd uvnith modulu nebo v jinak wy-
mezendm prostoru,
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Globslni data jsou pPistupnd celému programu. Umisku-
3% se bud uwvnitf programu nebe mimo prestory programu,
sviak vidy na takovem mistd, aby pFipadnd modifikace pro-
gramu nenarulila jejfch strukturu. viz, napfiklad ekviva=-
Lentnt datowvé struktury u rizn¥ch verzi programu CENTRO=
HICS ve "Sbirce Fefenfch Gloh v JSA 6502" JLit 14/

pata mohou byt erganizovédna staticky, kdy proster je
pFeden urfen a vymezen, nebo dynamicky, kdy poloha a pfe-
deviim wvelikost prostoru jsou dimenzovény podle aktuslnich
potieb,

£.1.9 lhsada pPim&fentho a vistiintho komentovani

ke kementovani Llze pFistupovat riznd. NapFiklad zném}
profesiondlni programbtor mikroprocesoru 6302 Hans Wagner
nekomentuje své programy wvibec. A pFesto, diky strukturova=-
nému Pefent a vhodné wolbé nézvd navEiti, jsou jeho progra=
my v JSA jasné a srozumitelné., Maproti tomu prograndtofi
firmy ATARI komentuj! kabdou instrukei.

Je-L1 komentovan! pFil4Z bohaté, je nebezpeli, Ze se
v mnoistvi pozndmek ztrati dile2ité informace. A je-Li nac-
pak pPili5 chudé If fadné, pak je velmi pravdépodobné, fe
programu za fas neporcozumi ani sém auter.

Zpisob komentovadni je zavisl# na tom, jak rozséhly
s sloZity je program, zde bude slouviit pouze autorowi nebo
zda na néj bude navazovatl nikdo dalii.

zatatefnici by mEli komentovat radEji vice nef méni.

I v komentovani je tfeba dodriovat urfité zasady. ¥Wy-
hneme se komentdPlm, které popisuji Tinnost instrukce, pro-
tofe je znémdé a nem¥nnd, Pokud j§ programbtor zapomene, ali=
$e g1 §1 ofivit nahlédnutim do tabulek a manubld. Takle
misto:

Loa 58D 3 g8p—={A)
J5R TISKINAK 3 voléni podprogramu TISKINAK
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je Lepii:
LOA fzeD 3 Mdied kdd: ndvrat voziku
JSR TISKINAK 3 tisk (A} na ebrazevku

nebo pomeci béiné poulivanych zkratek a symbold;

LDA E0D 3 CR
J5R TISKINAK 3 {A—msCREEN

K popisu Einnost! instrukee v komentd™ se¢ mifeme uchj~
Lit, chceme-L{ zdbraznit nikterou druhotmou vlastnost fnstrukce.
TAX 3 oviivnd (N}, {2}
STA ALFA
BEQ IEROD

Pekud chceme zviraznit urfitou skupinu instrukci, mdfeme
pouiit technicky ddsazent /identaca/, nebo v poli kementhle
poulit steiny symbol, ktery upozorni, Ie instrukes patfi k sobi.
NapFiklad:

LbAZE S 34 potlaBeni zpracovini BmA
STA EO2FF 3d
STA £D400 2d

Program mileme komentovat pemeci syntaktického zdpisu
nikterdbe z wybltch jazykd. Nejlipe strukturcvaniho, Maphi-
klad Pascal, PL/1, ksnadsky Fortram std. Program fe pak Z4-
telndji! a srozumitelndjiy.

PFiklad komentoavini jJazykem PASCAL:

* TIIEr T REPEAT

REP INC ALFA ALFA : = ALFA + 1
BEX X1 = x =1
BNE REP UNTIL X=§
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8.1.10 Zésada Elenini pregramu

Pri psani programu bychom mEli dodrifovat zdsadu, Ze
spoletné informace patfd k sobd, Napfiklad umistujeme
tésnd k sobd definice jmen, deklarace prom&nnych, wvektord,
pol! a pod., definice makroinstruket, podprogramy atd.

¥idy bychom mElY dodriovat zaésadu: "Nejprve definuj,
pak teprve pouwiij”.

Misto:
LbA BETA

BETA EQU BITAC
cof wiak neni syntakticky chybné, je Lep3i pFirozeny postup:

BETA EQU $3T7AC

LDA BETA

Tak®e struktura celiého programu miie vypadat nasle-
dovné:
Makroinstrukce:

= definice makroinstrukced nejiniiii drovné

LR

= definfce makroinstrukci nejvyidi drovnéd

Hlavnt program:

~ popis = zahlavi

- definfce umistént strojového kddu: ORG

= definice globdlnich jman: EPZ, EQU

= tabulka sluleb: JHP

= datové struktury /ti. proménmé, konstanty, ukazatele,
pole,...f: DFB, DFW, ORG »tN, ASC

- vlastni program sloZeny z instruke! JSA, voléni pod-
grogramd a makroinstrukct nejvy¥34 /fti. prvnif drov=
ng

- fnstrukce ukonfujict hlawvni program: JHP, JMP ([},
J5R, BRK, RTS, RTIL
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Fodprogramy:
= podprograay nejvyiii drovng

= podprograsy nejniZif drovné
YnitFni struktura podprograml &9 makroinstrukci miZe

byt podobmd jake struktura hlavniho programu.
Priklady Zlendni programu jsou ve "Shirce” = Lit fi4/.

B.1.11 2dsada popisu modulu

Platd zidsada, Ze wnitfni finnost modulu /podprogramu
nebo makroinstrukece/ je sloFitEjsi, ne: se projevuje nave-
nek.
Mg modul mbieme pohlifet jake na Zernou schrinku, kde
nds nezajimd, jakym zplsobem bylo dosaZeno cile, ale jak
se projevuje navenek.
Z téchto primcipld wychazime pfi popisu modulu. ¥ zahla=
vi by se mdly objevit tyto informace:
1/ wysti’ny nizev modulu
napfiklad PREVOD & pod.

2/ struEnd charakteristika Zinnostd 291 ndvod kK pouliti
moduluy
napfiklad PFevod ASCII kédu na ESDIC nebo I50=T

3/ popis vstupnich informaci
napfiktad: I: $A} ... AscII kéd

4/ popis wvystupnich informact
napfiklad: 0z (A} ... EsDIc &§ 150-7 kéa

béle je molné uvést:

5/ zda jde o mskroinstrukei nebo podprogram

napfiklad: MACRO PREVOD £i SUBR. PREVOD

&/ Groven wnofeni modulu

napfiklad v programu MOZART ve "Shirce" =Litsrtas,
je Groven wvnofeni podprogramu vyjadfena poltem
hvdzdiZek v zahlawi
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7¢ seznam podmodulf, které modul poulivé; stald uvhdit
jména moduld o jednu Groved ni#ii, nei je popisova=
ny modul
napFiklad: EXTERNAL: SOUCET, ERROR

8/ seznam jmen vstupnich bodd modulu
napFiklad ENTRY POINT: ASCEBD, ASCISO

%/ seznam moduld, kterd popisovany modul poulivaji
naptiklad: PUBLIC: IPRAVA, ERRMESS

Jako je spolelnym fazykem LékaFd Llatina, je angliftina
jazykem programitord. Proto je moiné popisovat moduly jak
v narodnim, tak 1 v anglickém jazyce. PFipadnE i kombinova-
né, kdy symboly a névESti vyjadfujeme ustalenymi anglicky-
i slovy nebo zkratkami. MapFiklad CIO, INPUT, WRITE, LOOP,
LABEL,... Komentdfe pak pileme v jazyce nérodnim.

Priklad zéhlav! modulu typu podprogram v feltiné:
'h--‘-*‘==:=-!I-I.‘I!:ﬂ-::::ﬂ#==t’!..l'tﬂ.l==3==!=

® FPodprogr. jméno: TISKTAT droven: 3

# tinnost: Tisk textu na obrazovku

w Vstup: {£€C.0Y..... ukazatel, pok. adr.

P {$CE.F)u.uua polet znakd

» Vystup: obrazovka /Video RAM/, sktudlni poloha kurzoru
W Yola: RIZEMI, JEDEMNZIN

TISKTXT JER RIZENI
J5R JEDERZIN

e

RTS

=SS sEsmmEEESs SCECSS SRS NEEENESEESS IS SE=Rs=S0n
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Toté: anglicky:
*I‘-IHlﬂ"‘=I.Il.:.BJ!53;:!’:---Il!ﬂ.:'::....l!ﬂ‘:ﬂ.:'.l-

# Subr. name: PRINTTXT Level: 3

# Activity: Print text to screen

« Input: {#cc.0?..... pointer, start addr.

» (eee.fd..... nusber of characters

# Output: screen /Video RAM/, current possition of cursor
# External: CONTROL, ONECHAR

PRINTTXT JSR COMTROL
JER ONECHAR
RTS

L e o b T e g

B.1.12 Z4sada Zistéhe programovénid

V operalnin systému je celd Fada uiitednych programi
ve strojovém kédu, které mile programbtor wyuZivat ve svych
programech =viz. Lit /&),

Idsadas Eistéhe programovidni pak spoiva v tom, Ze tyto
podprogramy /tzv. slufby/ veldme dohodnutym zphsobem, na=
pfiklad ptes tabulku vstupnich bodd. Parametry predbvime
pfes vymezené Lokace. Tim je zaji%téna pFenositelnost pro=
gramovéhe vybaveni mez{ verzemi osmibitovich poZitald ATARI.

Operalni systémy poZitald ATARI obsahuji centrdlnd
tabulku vstupnich bodd nejdilefitéjiich slufeb systému.
Vstupni body t&chto sluleb jsou u viech typd na stejnych
adreséch fod adresy SE4S50 do SE4EC vEetnd/., VyuFivé-Lj
programator pouze slufeb ulofenyeh ma tZchto adresach, jsou
jehe programy pfenositelné mezi jednotlivimi typy.
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Tabulka slufeb 03 ATARI

Adr. ATARI B@@ | ATARI B@#xL

vetup. 138XE Viznam

bodu ver.B ver.C

E45@ JMP EEDEA | JHP ECSEAT bizk handler fnitiation
routine

E453 JHF EEDFR | JMP EC6B3 Disk handler wector

E454 JHF BE4CGL| JMP EELDF Central Input/Output veector

E459 JHP BESSY | JMP EC933 Serfal InputsfOoutput weetor

E&45C JMFP EEBED| JMP EC272 S5et systenm timers routine
vector

E4SF JMP EETAE [ JmP BCBEZ System vertical blank
interrupt processing

E4d2 JMP ZEQBS5 | JMP EC282 Exit from wertical blank
processing

E&465 JHP ZE9&4 | JMP ZE9SC Serfal Inputs/Output ini-
tiatization

E44E JMP ZEBF2| JHP ZECIT S5erial bus send enable
routine

EféB JHP FEGDS | JMP SCEOC Interrupt handler routine

E4L&E JMP BESAS | JMP BE4CY Central Inmput/Output inmi-
tialization

E471 JMP EF223 | JMP EF22% Blackboard mode vecter to
meme pad mode

E4T4 JHP EF11B}) JMP ScC298 Warm start entry ffollows
SYSTEM RESET/

ELT7 JMP EF125| JMP EC2CH Cold start entry point
ffellows power=upd

E&TA JHP SEFE® | JMP EFO3D Cassetts read block routine
vector

E&TD JMP .IEFSDI JHF BFCF7 Cassette open for fnput

i vector
TAB. 79 Tabulkas sluleb 05 ATARI
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T Fleruiend

K pteruieni bEZhu programu mb3e dojit 2z mnoha divedd.
Jak pravidelné se opakujicich tak i nepravidelnych,

Prineip prerulent spoZivé v tom, fe na zikladd nijaké-
ho podnEtu dojde k %ddosti o pFerulent. Je-Li j% wyhovEno,
prévE probihajici program je pFerufen a spusti se program
obsluhujici preruleni. Po skonZent ohsluhy preruteni se Fi=
zeni vract do plerulendho programu. Vyiimkou je prerudend
typu WESET.

U mikrorprocesoru 6582 Lze vyvolat tF1 typy hardwaro-
vého /THU, WY, WESET/ a jeden typ softwaroviho /BRX/ ple-
rulenf:

1/ HW maskovatelnd pFeruieni TRE /Interrupt Request/

fvektor EFFFE.F/ /pro 05 déle 216,77,

2/ HW nemaskovatelné pPervient WAT /Mon Maskable In-

terrupts /wektor EFFFA.B/S,

3/ KWW indcializaZni preruSeni WEGET

fvektor EFFFC.0/,

4f 5W programové pPerudent fnstrukci BRE

fvektor EFFFE.F/ /pro 05 dale $214.7/.

Nejniiid prioritu md signél TRT, nejwvysiy WESET. Prij-
dou=l1 tedy dva nebo tFf{ poladavky na pPerulent najednou,
je plednostnd zpracovano pFerufeni s vys3i prioritou,

Idrojem signalu pferulen! mife byt u ATARI BO@NL
8 ATARL 138XE obvod uvnit® mikropoitale nebo externi
signal plivedeny z vnEjiku pPes konektor systémové sbidrni=
ce FATARLI XL/, EY pFes kenektor ECI /ATARI XE/ nebo pPes
konekter sérfové sbiErnice FATARI XL/XE/.

9.1 Zdroje pPerulent THE, WUY, WETET

Idrojem signélu TRT mdie byt:

1/ obwod FOKEY,

2/ obvod PIA 45280 /na zéklad® vnEjEihe podnétu; pin ¢
= Frocced & pin 13 = Interrupt na konektoru seriové
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3f

shErnice u ATARI XL/XE/
externi zdroj fu ATARI XL: pin 35 na konektoru sys=
timové sbErnice & u ATARI XE: pin B na konektoru ECI/

phvodes, prof cbyod POKEY generuje signél TNU, je Zadest
o zpracovani pPeruieni wvyvoland:

al

bf

cf

df

el

r

af

ht

stisknutim klavesy BREAK = [h?1
Ivektor E23&.7/,

stisknutim Libovoelné klavesy krom& START, OPTION,
SELECT, RESET = thﬁ}

fvektor E2208.%/,

seriovym pfijimalen = lbsl

fvektor BZ8A.B/,

serfovym vysilatem = [b‘!

fvektor FERC.D/,

ukonéenin serfového plenosu - “:L’]
fvektor BZRE.F/,

tasovalem TIHERS = (b,)

fvekior B271&4.5/,

tasovafem TIMEREZ = lb11

fwektor B212.3/7,

tasovatem TINER! = (b }

Jvektor E210.1/.

Jednotlivé divedy pPeruieni lze maskovat ftj. potla=-
#4t, zakazat/ nastavenim pFisluiného bitu adresy Z18( 4 sp20E)
na hodnotu Log. @.

pivodem, prok obved PIA generuje signal TRE, je Zddost
o zpracovént pFerufeni vyvoland:

af

bf

signalem TWER
/vektor E282.3/,
sfgnalem THOB
fusktor 8204.5/.

tdrojem signélc WAT je obuod ANTIC. DOvodem gens=rovéni
signaly WAT mdde byt-

al

196

¥ar /verticsl 8lank Interrupt/ = Zi4dost o zprzcovid-
ni pPerulent po wykreslent jedooho televizniho sniam-
ku v dobd tzv. veriikélnihe zatmiénil fpro normsu PAL
kaldych 20 ms/ - (b,)

fwektor E222.3/,



bs DLI J/Display List Interrupt/ = Zddost o zpracovéan!
pFeruieni programem procesoru ANTIC - Eh6}
Ifvektor g2e@.1/
Tyto divody Lze potlaZit nastavenim pRislugnéhe bitu
adresy #3040E na hodnotu log. 9.
HezamEnovat s Fizenim DMA E22F, Eb&0O0.
Idrojem signdlu RESET mife byt:
a/ zapnuti zdroje politale,
b/ stisknutt kl&vesy WESET.
cf externy zdroj.

.2 Maskovatelné pPeruteni TRQ

Jo=L4 sfgnél TAT aktiwni /log. 8/, znamend to, ¥e ni=
ktery 2droj signdlu 3ddé o pFerufeni. Pak mikroprocesor
testuje pPiznakovy bit masky pFerufeni I.

Je=11 (1}11, pak 3idosti o pFerulent neni wyhovino
a mikroprocesor pokrafuje dal we své Ednnosti dalZf instruk=-
¢} probihajicihe programu.

Je-ti {1}=8 /preruien! je povoleno/, pak mikroprocesor
zahdji pleruliovact sekvenci:

1/ tokenii posledni zpracovévanou instruked.

27 PPerudf privé probihajici program,

3/ bo zhsobnikové pamit! uloif nbvrztovou adresu,

tj. adresu pridti instrukce /v pofadi PCH, PCL/.

&/ bo zhsobnikovdt pamit! uloif obsan pFiznakového
registru P fpFiznakovy bit I obsahuje log. 81/,

5/ Mastavi pFiznakovy bit I na log. 1, Eim¥ camezd
ptipadnéeu daliimu zpracovéni Zaddosti o pleruleni
.

&/ Maplni programovy Eitaf PC nésledujicia zplsobem:
(srrred—e{pcL), Cerrre)—>{pcH). To znamend, %e
spusti program, jehbod poféteini adresa Svektor/
je= ulofena na poslednich dvou bunkéch pamdti.
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Je=14 pFitomna pam&% ATARI 05 ROM 16 KB, pak program
pokrafuje spolefnou vEtvy fples vektor £214.7/, ve kterd
se zjistuje zdroj a dived pPferuleni. Podle toho pak dojde
k wvitvend. Jednotlivé witve pokraZuji na adrese, kterd je
uloZena na bunkéch pFisludného vektoru /fpodle divedu phe=-
ruteni = viz kap. 9.17.
Kaidd witev ofetfufdict rutiny je ukonZenma instrukel
RTI, ktera zplsobi:
al vybrdny pFiznakového registru P ze zhesobniku
(r}=i, takie je povoleno zpracovind dal2i Zidostd
o pferuieni/,

b/ wybrbni nhvratové adresy ze zdsobniku PCL, PCH
a uloieni do programového Citale.

Po této dnstrukeci se program wvraci z rutiny ofetPujicd
pFeruieni a pokralfuje v plvodnim programu.

Hlavni Program
Program zpracovivajied
proruieni
TiGel
{IYmd
{I¥ml
Shdoat
o pferuleni TR=e
i
{(Iy=mi
R
v

obr. 37 = Prineip prerufieni IQ
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9,5 MNemsskovatelné preruieni WRY

Je=L1 signél WAT aktivn! /log. 8/, pak mikroprocesor
zahéj4 prerulovact sekvenci bez ohledu na stav plfiznakového
bitu I:

1/ beokeonZi posledni zpracovdvanou instrukel.

2/ Preruli prévE probihajici program,

3/ bo zédsobniku uloli névratovou adresu v pofadi

FCH, PCL.

4/ bo zhsobniku uloli obsah pFfiznakového registru P.

5/ Hastav! pMiznakovy bit I ma Llog. 1.

5/ Haplni obsah programového Eitaie PC nisledujicim

1pbsoben: (trrralelecl), {srree>{pcn).
Spusti se tedy program, jehof vektor spud tini
je na sdrese EFFFA.B.

Je=Li aktivni ATARI 05 ROM 14 KB, pak program pokralu=-
je spolelnou witvl a teprve dile se vitvi podle divodu pFe-
rufeni.

NapFfiklad VBI je generovdno kaidych 28 ms. Program
zpracovivaiict toto pReruleni zajiSfuje mimo jind pFenos
informaci mezi HW registry obvodd ANTIC, GTIA, POKEY, PIA
na adresich ZD2@@ a¥ EDVFF a datovymi strukturami /dzv.
systémoviai proménnymi/ organizovanymi v pamZti RAM. Tedy
kafdyech 28 ms HW registry pFehrdvaji aktudlnd fnformace do
tzv. sledujicich systémovich proménnych /napfiklad o poloze
joysticku, o poloze svitelného pera, o A/D pFevodu a pod./.
A obrécend, ze systémowvych proménnych se pfenddeji infor=
mate do sledujicieh MW registrd fnapPfiklad o barvd a jasu
obrazu, o stle, viSce a zkreslent zvuku » pod./.

FFerufeni vBI mi3e bot poulivbno pro préci v redlnim
Zasge.

Pomoct vektoru E222.3 mileme celou systémovou rutinu
zamdnit za uijvatelskou rutinu. Pak je samozfejmi na uifva=
teli, do jaké miry zabezpeli vyménu Tnformacti mezi HY re=
gistry a datovimi strukturamdi.

Pomoc§ tzv., post wektoru 2224.5 adiem® systémovou ru=-
tinu roz3ifit o udlvatelskou Edst. Tento postup se poulivéh
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Eastdji. Po uvkonfent uviivatelské Bhsti mileme 5 vyhodou po=
ulft retiny EXITYBL sij. JMP SE&4E2/, kterd wrdtd plwodni
hodnoty registrim mikroprocesoru a vyrovnd zisobnik, a in-
strukee RTI, kterd, podobnk jakoe u pPerufent typu THY, wvra-—
ci Fizeni do plferuieného programu.

Pokud by byl celkovy &as zpracovani obsluiné rutiny
VBI del3i, nel je interval mexi jednotlivimi poladavky na
pferuieni, dollo by ke zhrouceni systéau zacyklenim progra-
su. Uvddi se, 2e by ulivatelskd Edst programu mila byt krat-
£% nei 3988 instrukei,

Nastaveni a zrufeni wiivatelského post vektoru E224.5,
ale 1 vektoru £222.% a programovych Zasovald nelze provést
kdykoli. Tute Zast je nutno synchronizovat s plerufenim VBI.
Jinek vzniké nebezpeli tiv. programovéhe hazardu. Ten napfi-
klad nastane, dojde=l1 mezi instrukci nastaveni ni¥iiho byte
post wvektoru STA B8224 a dnstrukci nastaveni wyZZiho byte
post wvektoru STA EP225 k pFeruieni VBI. K synchronizaci nae
poslouid rutina SETVBL Ftj. JSR BE&LS5CS, kde do akumulitoru
prfipravime parametr urfujict vektor €1 fasoval, ktery bude-
me nastavovat. Bo registru X uloiime vy334 byte adresy a do
registruy ¥ ni23i byte adresy.

PEiklad:

Ma adrese MAINPRG=B5808 je uvloZen hlavnd program,
jehoi soufasti je nainstalovani post vektoru uiivatelske
rutiny vBl, kterd je uloiena na adrese USRHW28=35828 a je
volana kaldych 2¢ ms.

EXITYBL EQU BE&A2

SETVBL EQL FERSC

HAINPRG E2U E5880

USRHWZ0 EGU sé@@e
ORG MAINPRG
i 7 instrukce hlavniho programu
LoA$k?T 3 X nastaveni vektoru $224.5

LOX e USRHWZD:L ; %
LOYSEUSRHWZB:H 3 %
J5R SETVBL % instalaZni rutina

e
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sua 7 instrukce hlavniho programu

RTS 3 ndvrat do monitoru /pro
ATHMAS =11/

0GR USRHWZ@

Fa 3 instrukece ufivatelské rutiny

- ; zpracovavajici pFerufent VEBI

T 3 kterd je provedena bezpro-
stFednk

»as 3 po systémowvé rutinE VBI

JMP EXITVBL 7 zaiisty ndvrat do pFeruiendho
; programu
Konkrdtnd wvyuiitd tohoto pleruleni je ukdzéno ve "Sbir-
ce™ v pFikladu WOZART,

9.4 Infcializalni pFerufent WESET

Je=L1 signél WETET aktivni /log. #/, pak je vyvoldne
preruleni, ktert nent nilak maskovatelné /ani pPiznakem 1/.
Bihem doby trvéani drowvni log. # je v mikroprocesoru bloko-
vana funkece Ztent a zapisu. Je nuitné, aby signdl RESET byl
aktivni neiménE 2 takty fpfi 1,79 MHz je 1 takt zhruba &40
nanosekund/ .

FFi pPechodu signélu WESET z Log. @ do Llog. 1 je gene-
rovéna wnitint dnicfalizabni plerudovaci sekvence. Trva &
taktl, nastavi vychozi stav mikroprocezoru.

Preruiovact sekvence:

1/ pterutd prévé probihajici program,

2/ nastavi priznakevy bit I na Llog. 1,

3/ naplnt obsah programovéhe Zitale PC nésledujicim

zplsobem:
(srrrcy=(pcL), (srrrp)-»{pcH)

Jeliko# sekvence neuchovivd ndvratovou adresu, neni
Fizeni vréceno do mista pleruieni, jako je tomu u ostatnich
druhd pPerufeni.

Je=L1i aktivni ATARI 05 ROM 14 KB, pak je spultén pro=
gram, kterjy testuje, zda mé probihat tzv. studeny start, ti.
stav po spuftini zdroje, nebe tzv. teply start, tj. staw
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vyvolany stisknutim tlalitka RESET &4 externim zdrojem ze
systémové sbirnfce za provozu politale.
Frogram studeného startu aimo §ind provddi:

202

wikrotest paméti,

nastaven! datovich struktur operalnthe systému

fto Jsou systémové promEnné, konstanty, vektory,
tabulky, priznaky, ukazatele, buffery, Eitake,
program pro ANTIC - trzv. Display List, VifleoRAM,
atd./,

inicializaci a nastaveni relimd ostatnich obvedd

v mikropoZitald SANTIC, GTIA, POKEY, FIA/,
inicializaci viech aktivnich periferii; je=L{1 aktiv=
ni disketové jednotka, zavadi se DOS,

infcfalizaci cartridge, je-Li zapojena do systému,
ptedéni *izeni /dle volby/; neni=L1 2apojena
Cartridge ROM a nebylo-L{ stisknuto tlaZitke START

&8 DPTION, je Fizeni pleddno BASIC ROM B KB, kde
dochézd k dnstalaci daldich datovich struktur a k pri-
béhu dalfich infcfalizainich rutin,

Frogram teplého startu provddi redukovanou &imnost stu=
deného startu. Stavi pouze nékterd datove struktury, provédi
nikterd instalace a infcializace,

Pomocd pFislulnych vektord v datovich strukturdch je
moiné se "vritit" do pFerufeného programu.



10, Ukdzks phekladu programu do strojového kodu
a ptipojeni k Basiecu

sestavte program v J5A, ktery pPi kaldém spuftédni za-
aéni v grafickém refimu @ barvu a odstin pisma fadresa systé-
mové promEnné TE9, tj. £2C5/ za barvu a odstin pozadi Jadre-
ta systémové proménné 718, ti. $2C5/. Program odladte a pfe-
loite do strojového kddu, Odladiny a pFeloZeny program pak
pripojte k programu v Basicu,

Wa tomte pFikladu je prakticky predvedena préce s pro-
gramem ATMAS=1I a spojeni programu ve strojovém kédu s pro-
gramem v Basicu.

Postups
1/ ZTavedte program ATHAS=-II /START+OFTION/ pro zavadEZ
BLL 2.0, stlafte kldvesu & & Return.

2/ Po nahrind ATMAS=-II se nachazite v editovacim reiimu,
Miiete pfimo zapsat nisledujict zdrojovy text programu:

OUT LN
ORE 3500
#IAMENA COL1 s COLZ
oL EQU E2CS5 3 TRY
coLe EQU £2Cé 3 T8
BASIC PLA 3 vstup pro Basic
KONITOR LDA COL1 ; vstup pro monitor
Lbx coLz2
5TA coLz
5TX COL1
RTS

3/ PFeloite program do strojoviého kbdu stisknutim CTRL-Y.
Je=l§ v programu syntaktickd chybas, pFekladai vypide
chybové hlafeni. Stisknutim Libovolné klévesy se vratte
do editoru, opravte chybu » opakujte pfeklad.
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L.2.1 ]
(2]
poe
268
X1}
[1.1.]

PHY
CoL
coL

BAS
MON

204

Keni=li v programsu syntaktickd chyba, pak pFeklada® vy~
pife zprévu o plekladu /listing/. vipis miZete pozasta=
vovat stisknutim CTRL=1.

ORG Eode

% IAMENA COLY s coL?

coLt Equ Va9 3 B2CS
CoL: EQU 71@ 3 BECH
B:s8 BASIC FLA 3 vstup
T:ADC582 HONITOR LA COLY 3 vstup
L:tAECER2 Lbx coLz
T:BDCAB2 STA cOLZ
A:BECSE2 3TH CoLY
bz &8 RTS
SICAL ENDADDRESS: EQSRE
1 $82cC5
2 t@208
IC 0509 UNUSED
ITOR EBs UNUSED

¥V hornd Zastd obrazovky vlevo jsou Logické /v nalem pii=-
pade 1 skutelné, tj. fyzické/ adresy prekladanych instruk-
el JSA. Za oddElovact dvojteZkou je strojovy kdd instruked.
Adresy 1 strofovd kod jsou v hexadeciedlnim tvaru.

Vedle adres a strojového kédu je zdrojovy text JSA.

Y nafem pRipad® MONITOR je navEit!, LDA instrukce, COL1
operand, j vetup je komental./

Ipravou PHYSICAL ENDADDRESS:ZB4BE nds plekladad inforouje
o prvnt volné adrese. Pod touto zprévou fo seznam poulf=-
tych symbolickych jmen, ndvéEti a jejich skutednes hodno ty
v hexadecimélnim tvaru. ZIprévou UNUSED inevyuiivbno/ nés
plekladal informuje o tom, Ze pPislulné navEits /v natem



b

af

&f

pFipad® BAS1C, MONITOR/ nejsou v programu wyulivdna.
Heni na nd& v programu orientovan i&dny odkaz. Majl pou-
ze informalni viznam,

S5tiskn&te Libovelnou Kl&vesu, Fizeni se wrdti do editoru.

Mahrajte zdrojovy text JEA na ag kazetv fdisketu/ pre
motnou budeucd modifikaci, Je to zéroven pojistka proti
pfipadnénu zhrouceni systému pf¥ odstartovani chybného
strojovbhe pregramu.

Nejprve umistéte kurzor na zagdtek zdrojového textu po-
mogi CTRL-E. Potom zadejte sekvemei: Eﬂm@m@
stisknéte PLAY + WRITE na magnetofonu a potvrdte kiavesou
Return. Zdrojowy text ze zapide na pdsku.

0 ukongeni finnosti nds systém informuje hldZeninm:
fWC:2 % .... v povelowém Fidku.

Kurzor je plemistdn na konec zdrojovéhe textu.

Predejte Ffizeni monitoru stisknulia CTRL=-F, Monitor se

ohlédsi wypisem MONITOR. Zkontrolujte spréwnost uloZend

strojovéhe prograsu implementovanya zpStnjm pfekladadem
stisknutim kEldvesy D. Manftor wvyplife:

DISASEMBLER

START:

HapiZtte pofatefni adresu plekladu v hexadecimalnia ivaru,
tedy: #69@. Na dotaz PRINT: odpovdzte MW nebo stisknutim
klévesy Return.

Systém wypife prvn! obrazevku disasemblovanéhe programu:

8589 : 58 PLA
E&B1=ADCSBE LOA B2CS
DaBL:RECLE2 LoX 82L&
fEBTBDCAME 5TA B2Ce
B4PA:=BECSDE 57X EZCS
LI TR RTS
B58E: B0 BRE
BaRFzod BRE

- L]
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Opifte =1 strojovy kdd pro budouci pouditi v programu
napsaného v Basicu fod aresy S0500 do ZP6ED vietni/,
Stisknite klavesu X,. Rzeni Je vrdceno MONITORu.

OvéFte sprévnost programu jeho spultinim. Stiskndte kKli=
vesu 6. Monfter wypife GOTO a fek& na zadani Lty® znakl
hexadeciméini adresy startu. Napidte @&@1.

Po stisknuti posledniho znaku adresy se fhned spusti
strojovy program od adresy #401. Fokud je program v po=
Fédku, provede se zémiZna barvy pozadi a textu. Jeliked
je program ukonfen instruked RTS, vraci se Pizeni do mo-
nitoru.

Zopakovénim GOTO @481 uvedeme barvy do plvodnihe stavu,

Ispiite strojovy kod /bindrnt obraz pamit] od adresy
EBG09 do adresy E@S8D vEetnd/ piikazem § v monitoru.
Vyplite nésledujicim zplisobem:

SAVE

FROM:@4d0

T0 :@&@0

INTOz 0600

FILENAME [D:FN.EXT)}? C: (Return)

Po skustickém signblu stisknite PLAY+MRITE na magnetofo-
nu, potvrdte Returnem.

Na mg. kazetd fe vytvoFen datovy soubor se zdhlLavim:
FF.FF,89,86,00,06.,

Pak nisledufi data strojového kddu:

BB AD CS B2 uunna, b,

foubor je v normélnia tvaru, tzn. s dlouhymi mezibloko-
vyni mezerami (AuUX2=9).

Predejte fizent interpretu BASICU postupem:
GOTO E4TY nebo GOTO E4T1 a Reset.

V Basicu napidte a spustte ndsledufic program.
Po akustickém signélu nastavte mg. plsku na zalbtek da-
tovdho souberu, stizsknite PLAY a Return. Radek:



G nvossssssnss Otevie kandldE1 ne Etent souboru z mg ka-

zety v povelovém refimu

EB=B@ .ess-ssxs pFeite a dignoruje prvnich & byte nahrivky

ftzv. header = zahlaviy

199=138 ..ns-s. plolte a zavede za zalétek volné Sesté

straénky strojovy kod

148 vesnaseunss Uzavie kandld1
2P ...ssseenss Odstartuje strojovy kod, ktery vymdni

barvu pozadi a textu, pak wraci Fizeni
do Basicu.

Prikazem GOTO 28# docilime plvodniho zobrazeni barev.

1
14
i
i
&9
5@
L1
T4
e
180
118
115
124
138
148
20E
o9

REM Inverze barev RESENI 1

REM LOADER PRO ZAMENU COLT 5 COL2
BEGS153 6z REH E6@80 ... POC. ADR.
PND=154%9:REM E0680 ... KON, ADR.
OPENE? , 4,0,"C:"

REM ® CTENI & BYTE ZAHLAVI

FOR I=1 TO &

GETH1,BYTE

KEXT I

REM # CTEKI & ZAVEDENL STROJOVEHD KODU
FOR ADRESR=BEG TO PHD

GETH1,BYTE

POKE ADRESA,BYTE

HEXT ADRESA

cLOSESET

x=usgr{seg)

ENXD

zhodnoceni RESERE 1:

Poufity postup je vhedn§y pro zavadini stfedni dlou-
hyeh programd ve strojovém kodu, ccz 1/4 KB al 4 KB
{174 K2 = 1 strénka, tj. 256 byte).

Vyhoda spofivé v tom, 3e se strojovyam kodem nepFijde
programétor do styku., Pohybuje se na Growni JSA a Basicu.
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Hevyhoda je do jisté miry v tom, %e ji% predem musime
zndt prostor frozsah adres/, kam bude strofoviy kod smérovén.
bo tohoto prostoru nesmi zasahovat ani Basic and systém
fnapk. Video RAM/. Potfebny prostor se zpravidla uvolnuie
snifenim ukazatele wrcholu volné pambti RAM, Napfiklad po-
stupem:

RAMTOP=106:n=PEEX{ RAMTOP ) s A=a-suKE: POKE RANTOP,A: GR.#,

kde KB je polet rezervovanych EByte,

PapFipaddt zvilenin ukazatele spodni hraniee volné pamEti RAM.
Te je tFeba provést pfed instalaci interpretu Basic, resp.
jeho datovych siruktur /text. buffer a pod./, Jako je tomu
napttklad v samostartujici ruting u pragramu CENTRONICS v2.1
uvedend ve "Shirce”.

Frogramy o déice 2 KB a% B KB /16 KB/ je vhodné pre=-
transformovet na ng. kazetd na fuar s kratkyri meziblokovy-
mi mezerami fAUXZ=£88/. K tonu nim posloui! soubor makro=
instruket MCIO uvedeny ve "Sbirce". Fak je nutré tento pro-
gram zavadit LOADERem ve strojovém kddu, ktary je umisten
de Basic prograsu, napFiklad zpiisobesr jake v BEZent 4. Tim
s¢ podstatnd urychlt zavidsng strofovihe programu z mg. ka=
zety.

10/ PPevedte strojovy kdd z hexzdecimblngho tvaru, ktery
Isme s opsali z vypisu prekladu nebo ktery jsee pomoc!
tabulek z pfilohy "rulna” prelofili, do decimélniho tva=
U a da ATASCII zmakd pro dalii zpracovéni.

HEX. PEC. ATASCII INSTRUKCE
68 184 (k] PLA

AD 173 = LA E02C5
L 197 [E]

ez 2 |

LE 174 A Lbx sd2Co
cé 198 ¥

02 2 m

By 141 2 STA E82¢4
cé 198 3|

&



8z 2 m

8E 142 | STX 58205
€5 197 13|

g2 2 m

&8 96 o RTS

1 REM Inverze barev RESENG 2
10 PAGEA=153 6

20 FOR I=PAGES TO PAGES+13

50 READ A:POKE I,A

40 HMEXT I

50 x=usrRlPAGES)

50 DATA o4, 173 ,197,2,174,198,2
7O DATA 141,198,2,142,197,2,96

zhodnocend kedewn! 2:
Tento postup se poulivéd pro krdtké programy ve strojo=
vém kodu fdo 1 KB/, M4 tyto nevyhody.
1/ Programbtor must “rufnd” vloldit strojovy kod
do dat.
2! Spotfeba pamiti je vice ne? dvoinasobnd, jeliked
je strejovy kod uloZen jednak nedspornys zplisoben
v datech v textovém bufferu Basicu fviz F. 60=T0/,
jednak v misté zavedeni fwiz PF. 10-40/,
3/ Zavddini strojovéhe kodu z dat na plisludné miste
v pamiti trva pomérnd dlouho /1 KB strojového kddu
trvd cca 12 sec/.
1 pfes své navihody je progreamitery Basto poulivén,
jeliko2 je nandroZny, pomfrné snadno kontrolovat=lng, neyy=
faduje dvoji nahrévént z mg. kazety.

1 REWM Inverze borev MESERI 3
10 CLR:GIM TvyeEnzesiis)

20 IH#ERIESH"lhI— 3 !i.]ﬁ]i|']f]|l_|£!l|t]‘
10 x=ushlaprlinveEnzes
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thodnoceni RESENE 3:

Tento postup se poulivé pro velmi krétké programy ve
strojovén kddu /do 1/4 KB/. Je Gsporndj34, zavedeni strojo=-
vého kédu je mnohem rychlejdi nez BEdent 2. vyZaduje dvoi-
nasobny prostor nel je délka strofového programu, jeliked
je strojovy kod ulofen v textovém bufferu Basicu Jviz F. 20/
a4 také je ulolen v datovych strukturdch /v tomto pRipadd
v Fetizcowvd promBnné/ Basleu /vwiz F. f0-20/.

Hiavn! nevyhoda spofivd v tom, e programidtor must
strojovy kéd rufng pFekddovat do ATASCIT znakd, program je
tézko dokunentovatelny, strojovy kdd must byt pFemistitel=
ny, ti. startovatelny z Libevelndho mista pamiti. To vede
k jistému omezeni progradbdtora pFi vibiru instrukci.

1 REM Inverze bhareyv RESENI 4

10 nverze=asa (" [n] B E]m IBRGED! ﬁ BOQO E”]E}

20 x=usk{INVERZE)

thodnocent RESENE 4

Je to nejluspornijdi postup zavedeni strojového kddu.
Strojovy kdd fe uloden pouze jedenkrdt v pamdti - v textovéa
buffaru Basfeu fviz #. §0/. 1 zdrojovy text EBasic programu
ie oproti REZEN) 1, Z nnohondsobn? kratif. Jinak plati totél,
co bylo uvedeno u Befen} 3.
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LEGENDA K TABULCE

Registry:

x index-registr X

¥ index=-registr ¥

A akumuldtor

5 ukazatel vrcholu zésobniku /fStack/

PC programovy Eitaf fProgram Counter/

PCH viznamn&jii byte programového Zitale
PCL ménd v¥znamny byte programového Iitale
P pFfiznakovy registr

FEiznaky:

N pFiznak znaménka - Negative

¥ pPiznak pretefeni mantisy {hT xor bﬁl - Overflow
8 pFiznak programového pferufeni - Break
[ pPiznak dekadického refimu - Decimal

1 priznak masky prferuieni = Interrupt

z pfiznak nulovost = Zero

c pfiznak pFenosu = Carry

Symboly:

— plesun

T inverze pFiznaku ¢

TOP vrchol zésobniku

M efektivni adress

Mg bit h? efektivni adresy

Mg bit b, efektivni adresy

OPBE osaibitovy /1 byte/ operand instrukce
P14 Sestnictibitovy /2 byte/ operand instrukce

{ 3 obsah
# symbol oznafujici bezprostPedni adresovand
Operdtory:
+ soufet
- rozdil
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and
or
xar

logicky soulin
logicky soulet
exklusivnt Llogicky soudet, nonekvivalence

Adresowvini:

IMPL
ACE
1M
ABS
ABS, X
ABX, Y
iP
LF, %

Ir,Y

REL
N

(1m5, %)
(1=p),y

raznanky:

Implied = implicitni

Accumulator = plimé

Immediate - bezprostifedni

Absolute = absolutnt

Absolute X=-indexed - absolutni ples index-registr X
Absolute Y=-indexed - absolutni pfes index—-registr Y
Zero Page - nulostrénkové absolutnd

Zerg iage X=indexed = nulostrénkové pfes index-re-
gistr X

fero Page Y=indexed = nulostrénkové pfes index=-re-
gister ¥

Relative = relativni

Indirect = nepfimé

k=indexed Indirect - nepfimé pPes index-registr X
Indirect yY=indexed = nepfimé pfes index-registr ¥

= PEiEits se jeden takt, jestliie dojde k phetelent do
nasledujlicy stranky

wa  +0 taktd, jestliie =& skok neuskuteéni

+1

takt, jestliZe se skok uskuteini na tutél® striénku

+2 takty, jeatlife se skok uskuteént na pfedchazejici

nebo nasledujict strénku pandti
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Prehled mnemonickych ndzvd instrukct JSA 4502

ADC
AND
ASL
BCC
BCS
BEQ
BIT
KMI
BNE
BPL
BRE
BVC
BYS
cLC
cLE
CLI
cLyY
CHMP
CPX
LPY
BDEC
DEX
BEY
EOR
INC
INX
INY
JMP
J5R
LDA
LbX
LbY
L35SR
HOP
ORA

fdd Memory to Accumulator with Carry
YAND™ Memory with Accumulatar

Shift Left One 81t /Hemory or Accumulator/
Branch on Carry Clear

Branch on Carry 5Set

Branch on Result lero

Test Bits in Memoty with Accusulator
Branch on Result Minus /Hegative/
Branch on Result not Zero

Branch on Result Plus /Positive/

Force Break

Branch on Overflow Clear

Branch on Overflow =et

Clear Carry Flag

Clear Decimal Mode Flag

Clear Interrupt Disable Flag

clear Overflow Flag

Compare Memory and Accumulator

Compare Memory and Index Register X
Compare Memory and Index Register ¥
pecrament Memory by One

becrement Index Register X by One
becrement Index Register Y by One
"Exclusive=0r" Hemory with Accusulator
Increment Memory by One

Increment Index Register X by One
Increment Index Reaister Y by One

Jump te New Location

Jump to New Location Saving Return Address
Load Accumulator with Mamory

Load Index Register % with Memory

Load Index Register ¥ with Memory
5hift Right One Bit /Memory or Accupulator/
He Operation

"OR" Memory with Accumulator
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PHA
FHP
PLA
PLP
ROL
ROR
RTI
RTS
SBC
SEC
SED
SEI
STA
5TX
5TY
TAX
TAY
TsX
TXA
TXS
TYA

23c

Push Accumulator on Stack

Fush Processor Status on Stack

Pull Accumulater from Stack

Pull Processor Status from Stack

Rotate One Bit Left /Memory or Accumulator/
Totate One Bit Right /Memory or Accumulstor/
Return from Interrupt

Return from Subroutine

Substract Memory from Accumulator with Borrow
Set carry Flag

Set Decimal Mode Flag

Set Interrupt Disable Flag

Store Accumulator in Memory

Store Index Register X in Memory

Store Index Register Y in Wemory

Transfer Accumulator to Index Register X
Transfer Accumulator to Index Register v
Transfer Stack Peinter to Index Register x
Transfer Index Register X to Accumulator
Transfer Index Register X to Stack Pointer
Transfer Index Register Y to Accumulator
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232

Hévod na poufit{ tabulky INSTRUKUNL BOUBOR 6502

#61 (=97) operadnf kid instrukos v hexadeci—
/ mélnim tveru

- potet byte instrukce

/ |
s %
y ! I priznaky instrukef ovliviovand
ffr | / [ /
AT T T 27 wvacd
M QF — 97 (=B61) operainf kéd instrukll
ADC(O0R,x) instrukce v decimdinfam

- . J_Iz:l:[:' tvary

|F e _operand instrukce

adresovdni ey : 8 bit = 1 byte

- syntax instrukce

S S — -nézev instrukce, mnemo-
nicky symbol
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Nédvod ns pouZiti tabulky ATASCII
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