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IMTERFACIMG ATARI XL-XE

Fredmluwa

Ye  druhém  letofvwim  Eisle ZAK Jsme nékaolika slowy wwedli
pFipravovana =eridl., kterd Jswme nazwali IMNTERFACIMG. Plwodnég
dEme pFedeck lidali, 2e w kazdem ndzleduifcim &izle ZRK
pfinesems deden &g dwa  pfispévks ziskand od nafich
dopizovateld, takze wubwoiime serisl, moZnd  "bez konce". W
zavislosti na  weskstruwiich se widZnoach eroblémech = tiskem
nateho zpravodaie dsme ale dospéli k zdwéru, 2e namizto seridlu
nabidneme shornik, we kterém budou soustiedény wiechnd dosud
zizkand rpFiseévks, Yznikne sice dzce zaméfend “izlo ZAK, ale
nabidneme tim rpodklads k  zamedlent tém, ktefl chté&ii ATARI
RLAKE  wduZivat v co neifirdim rozsahu Ca také tém, kteb{ niz w
anketéd kritizovali, Ze eFindgime milo eF{seévkd v rubrice
Koutek technikw?.

Nechogme samozfeimé  tyrdit, Ze timbto  shornikem  Jsou
waterpind  wiechnd moZnosti. Haopak. PFivitdme dalii epFilspeéwkyd
na bobto téma, které opét ridi otiskneme v nékterém daliim &isle
ZAE.
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1. ovop

Ha strinkdch ZRK Jjsme JjiZ uveFeinili nékolik pFispdvkid,
zabavaiicich se eroblematikou pFiwojovdni tiskdren k
osmibitovam pofitaédm ATARI. Zijem o pFipoien{ poff{tade k
rOznam perifernim zaFizenim Je stdle znakéng. Proto vénujeme
této otdzce stilou pozornost.

Toto ponékud zwldEtn{ &fslo ZAK si klade za kol
zpfistupnit v obecng&iif- formé& Ziré{ veFeinosti ataristd Fadu
zdkladnich informaci, z nichZ ti1i zkufendji{ vyté3{ pot¥Febné pro
wlastni tvofivou préci. Uvedeme hardwarové 1 softwarové
moZnosti osmibitovdch eofftadl ATARI z hlediska roz&iFovéni
systému, popifeme strukturu twvorby obsluZngch crosramd, tzv.
handlerd a uvedeme Fady eFipravendch konkrétnich aplikacf rlzné
sloZitosti. Iilvedeme zapoien{ adaptérll pro pPipoJeni tiskdren
iak s rozhranim CERRONICS, tak i RS 232C vietné pFislufndch
handleri, uvedems postup pro roz&iFovdni sustémy
prostfednictvim konektord pro pFicoieni kFi{Zovéch ovladaét
(ddle Jen "Jow-portd") 3 suystémové sbirnice. Uvedeme ndwvod na
stavbu progsramitoru pamét{ EPROM, zplsob mezierocesorového
propodeni a dalZ{ aplikace.

¥ XK X

Fripoieni perifernich Jednotek k pofi{ta®i ATARI Jje mo3noc v
zdsadé bud zériowd nebo paralelng. Pro kterou variantu se
rozhodneme, to zdlefl na tupy pFipodovanéd Jjednotks a déeluy
ponZiti.

U tiskiren a zapisovaél, které jsou zdkladnimi periferiemi
pofitade, se nejfastZji setkivime se dvéma typy standardnich
rozhrani: paralelnim CENTRONICS a3 sériovam RS Z32C.

Specidlnim rozhranim. se kterdgm se miZeme u tohoto typu
zafi{zen{ setkat, .Je rozhran{ sérioparaleln{ [EC 625, oznafované
rowvnéZ Jdako IMS-2, IEEE 488, HP-IB, GP-IB. Toto rozhrani Jje
pouZivino pfedeviim v méFicich sitich, ale setkdvime se = nim u
nékterdch poc{tadl, kde lJe toto rozhran{ rpouZ2itoc Jako
standardn{ i pro perifern{ Jjednotky.

PFi pFiecoiovini perifernich Jednotek k poff{tadi musime
Fesit nelien otdzku hardwarového eropocieni obou zaffizeni, ale
musime zaiistit 1 pFislufné softwarové obslouZeni, coZ znamend
dprave standardniho handleru operadniho sustému poditade, nebo
vatvoFeni{ handleru nového a jeho implementaci do sustému.

Z hardwarového hlediska mime k pFipoieni daléf perifernt
Jednotky moZInost wyuZ2it{ Jou-portl, systémowé shbérnice nebo
sériového portil. Konkrétni Feden{ mi mimo Jiné eFimou
souvislost na profesiondini softwarové prcodukty (srafické),
které Jsou zepravidla oFizelsobeny pro  pouZ2it{ rozhrani{
ATARRI/CENROMNICS pro sériowd port. Setkdme se wEak i = produkty,
které vyuZivaijf ke srafickému tisku Joy-portd C(napfF,
STRARTEXTER). Adaptace té&chto profesiondinich . softuaravdch
produktd pro pouZit{ € nag€imi Jednoduchdmi sdaptéry eFedstavuije
v2dy zdsah do wvlastniho prosramu. To samo o sob& e odborng
nirotnd prdce, mnohdy i nefefitelnd., Hicméné 1 s .iednoducham
adaptérem miZeme zajistit sraficky tisk, Instaluieme-li handler
jako daldf I-0 kandl, pak pomoci kédowé tibulks pro Fizeni
tiskdrny a pFikazd typu PUT Jjsme schoeni zaiitit srafickg tisk
pot Febndm zp(lsobem pomoci wvwdiich vprosramovacich Jjazvkd.
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pfipadng mhiZemse yatuyoFit 1 komeletnl 3raficks handler we
wabhioo i {cf formé, Oznadime-11 handler imEnem tiskirns (F:3,
mlFeme weuZivat 1 epfikazd LFRINT apod,

Fro ervni pokuss g nedlepiil zadit = Jednoduchsam adactéersm
pripcienam  prostFednictyim  Jod—portd. Budemes se eroto zabovat
sériovam rozhranim tueg RS 232C 1 earalelnim rozhranim tapu
CEMRONICS, Uniwverzdlnim Fefenim Je  3daptéer weuZivaifct
systémave shérnice, kberg pmoZfnis watwoFeni libowalného bueu
rozhrant. PouZideme J1 ero speclilnl aeslikace Jjako unlwverzding
port politale, :

Dal8{ moZnosti J2 wauZiti sériového portuw, kitergd wiak
komunikuise nestandardnim erotokolem v  drownich TTL lo3iky.
Frofesiondlnl adaptérs pro =&rlowd port pouZivall zdkaznicks
obwady 3 dedrofipowe mikropoditade, zaldigtujiictl efewod do
standardu CEMTROMICS. i

Ye struénosti == zminime o Jednoblivach standardech.
Jeldich detailnl eporiz pFezsahuie ramsec nasgsho Zerawvodals 2 proto
se omezime ponze na nedrnubng il informace,

¥ ¥ ¥ %%

Z. POPIS STANDARDHICH ROZHRAWI
2.1. Rozhrani CENTRONICS

Rozhrani CENTROHICS Jje vparalelni rozhrani, pracuifci v
drovnich TTL loaik4. Propociovaci kabel by proto nemel bat dels(
nez 2 metry., Oetimdlni Jje pouZit{ plochého kabslu se stidenami
pdry f(twist)., PouZit mi¥eme 1 bEZného plochého kabelu, u
kterého stFidime signdlovs vavod zo zemi. K pFipcieni tiskiren
je  pouZi{vdno zerawvidla 36 pdlového konektoru tEpu Amphenol
57-3036@, resp. typu AMP S52274-1. Zapocdeni komektoru e
normalizovdno ien fdstedné. Bavd wiEak dodrZeno rozloZeni
siandld DATA. STROBE, ACK. BUSY 3 GND u wétiiny tiskdren. Ha
tomto misté uvedeme funkéni popis Jednotlivach siandld.

siandl smér pFenosy YIZNAm
STROBE do tiskdrny strobovaci puls pro Stenf dat
ze shErnice do tizkdrng
DATA 1-%2 do tiskdrny 8 bitovi sb#rnice
ACKHLG z tiskirns potwrzeni pFewzet] dat tiskirnou
BLISY z tiskdrny neefFlpravencost k pFiimu dat
ze shérnice
FE z tiskdrny indikace konce papiru
SELECT 2 tizkdrng efFieravencst k pfFiimn dat
ze shérnice
GHD logickd zem
RLUTOFEED do tiskdrnu cfepinad antomaticksho Fadkowdnt
CHIGHE ochrannd zem
THTT do tiskarns inicializace tiskirne
ERFOF T tiskdrnu indikace chube “papir, OFF LIHE:
SLCTIH do tiskarns wiolba tiskarny



U rizngch warobc se setkividme s odlifndmi nizve nékterach
s19ndlf. HapFiklad STBE misto STROBE. ACK misto ACKNLG, SLCT
misto SELECT; 1-PRIME, RESET mizto INIT. FAULT mistoc ERROR.

PribElh  ePenosu dat efes rozhranl CEHTROMICES v handshaking
cdkli, ki, waménon dat = potvrzenim? lz2 ve struénosti popsat
takto: Fo nastawen! datowée sbérmice DATA 1-2 Jg pFiveden na
sb€rnici siandl STROBE. tim e ddn tiskarng® pokun k nadten{ dat
do wstuenich obwadd tiskdrnue. Tiskdrna reasulis aktivaci sisndlu
BUSY, ktera zistans aktiwnt aZ do uwkondeni zpracowvani dat
tiskdrnow. Po zepracovdnl dat e tiskdrmou aktivovdn signdl
ACEMLG, charakterizudici uvkonéen{ epfencsu, Hisledné Je uvolnén
=iandl BUSY a tiskirna Je pripravena k dalZimu pfenosu, ¥
igdnoduckack arlikacich s obeidems bez potvrzenl pFewzeti dat
cigndlem FACKHLG 3 pfenocs Fidime pouze pomoci sianild STROBE 2
BUSY.

DATA 148 )(_ )(_
P
STROBE 1
BUSY ]
T o o, o s
i
ACKNLG :
casy Vv ps
kv, 1

2.2. Rozhrantl RS 2320, CCITT Y.24

Jednd s o séricwé rozhrani, pracuiici{ v drovnich +2% a3
+1S5 ¥ pro logickouw drovett H a -3 32 —15 ¥V poro logsickow drovef
L. PouZivd se Jjako univerzdlni rozhrani pro assnchronni cfenos
dat = pFendsovow rechlostl SB 32 19288 Bd. K eropodeni se
ponZzivd 25 phHlovéhe  korsktoru Cannon DP 25 ze ztandardnim
rozmisténim  funkEnich wovodl, Americka standard RS 232 s 114(
od evropského CCITT zeiména oznadenim s=iandll:



e e —_—

cigndl wSyiod RS 232 V.24 waznam
|FG.PG, LG | AA 141 ochrannd zem
TD 2 BH 163 wdsilani data
RD 3 BE 124 pFidimand data
RTS 4 CH 165 vazwa k wuesilini
CTS S CE 165 pFipravenost k pFencsu
DSE (=4 ccC 167 pFipravenost dat
Sic 7 AE 1682 logickdi zem
10T g8 CF 1483 detekece nosné
11 CK 126 wvolba pfenosové frekwvence
sSoT 12 SCF 122 detekce nosné zedtného kandlu
SCTS 13 SCB 121 pFipravencst k pFencsu
zeétrného kandlu
STD 14 SBAR 112 vdsiland data zpdtného kandlu
TSET 15 DE 114 vas{laci takt
SRD 1& SSB 119 pFijimand data zestnsho
= kanflu
RSET 17 DD 115 pFiiimaci takt
SRTS i9 SCR 126 wiazva k wesildni zeEtnsm
kandlem
DTR za CD 185.2 data ofipravena
188.1 pFipoiit datovd kandl na
vedeni
SQD 21 CG 116 detekce Jakosti eFfimu
R I 7 CE 125 indikace woldng
DTE 23 CH 111 volba modulaén{ ruchlosti
TSET 24 DR 113 pFenosovs takt modemu

Pro realizact pfenosu nedsou pochopitelnd nutné viechny
siandly. PFi realizaci Jednoduchéhoc handshaking cuklu vestadime
s obslovuZenim, siandld TD., RD, RTS, CTS a zemi SG. FPFi
Jednosmérném pFenosu, coZ Jje 1 pFipad pFencsu do tiskdrnu.
vystadime s jedinndm siandlovdm pirem.

Vlastni pfenos Je zahdien po2adavkem pFiiimafe na pFenos
aktivact sisndlu CTS. Yysila& na né€j reasuie wyslinim Jednoho
znaku, svou pFieravenost k eFenosu indikuje aktiwvaci sisndlu
RTS. PFenos znaku Je wuwveden Jednim start bitem drovné L,
nisleduie 5 3% 8 datovdch bitd s event, Jednim paritn{ bitem a
pfenos znaku Je ukonfen 1; 1.5; 2 stop bity drovn®d H. Heni~li
parita poZadovdna, ndsleduje za datovdmi bity bezprostFednd
ukonéovacy{ stop bitcy). Parametry pFenosu (pofet datovich a
stop bitd, parita, pFenosovd rychlost) Jjsou zpravidla volitelns
a isow zdvislé na druhu pFenosu.



START PARITA
[ DATA STOP

112|3|4|{5(6|7|8 112

Obr. 2

2.3. Rozhrani IEC B52, IEEE 448

Jednd se o sériovoparalelnt rozhran{ urfené pFedeviim pro
pouzit( v m&ficich sitich, umo2fuiici propoieni 3% 16
pFistroil. Pracuie s negativni TTL losikou, proto pro kabelis
plat{ steind =z4sada .Jako u paralelnfho rozhrani. Na sb&rnici
1ze pracovat s rychlost{ a2 250000 buytd s. Na spoledné sbérnici
mohou pracovat ¢Fi tyey zaFf{zenf: Padié C(controller), wys{la&
Ctalker) a ptijimad d(listener). Y nadem pFfpadé Jje Fadifem
mikropodital, wysiladem napF. disketovd Jednotka a eFidimatem
napf. tiskdrna nebo monitor. K pFipojovdni ie pouZiviro 24
pOlového konektoru tyeu FAmphenol pFi pouit{ americké normy
IEEE, nebo 23 (26) eélovdch konektord podle doporufent norem
IEC a RVHP. Rozmistén{ vedvodd Jje normalizovdnc a Jje z4vislé na
pouZitém konektoru, odchylky upravuii cFislugné ndrodni norms
CSSSRE a NDR)Y.

——

iandl IEC 1EEE vEzZNaMm

S 0 T 5 0y 2 s s g ==sm===a

I01-8 1-4 1-4 8 bitovd datovi sbérnice

14-17 13~16
5 17 nastaveni dilnorisného provozu
[ 5 pFi ATN=L konec pFenosu dat
pFi ATN=1 identifikace pFistroil

7 6 potvrzen{ platnosti dat sbérnice
8 7 pFiiimaé mepFipraven

S 2] data nepfevzata

18 9 inicializace sbérnice

11 i@ 24dost o obslou¥eni Fadidem

12 11 ATN=0 na sbérnici Jjsou data

ATN=1 na sbérnici Jsou povely
13 i2 ochranmd zem
18-25 18=-24 siandin{ zem

- -

: Princip pFenosu dat v handshaking cuklu lze strucné popsat
takto:

Ves{lad testuije sbérnici, 2zda Je pFijf{mad <e) pFipraven k
pFijmu  (NRFD=H a NDAC=L), Je~1i pFij{ma® pFipraven, uklddd
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wds{lad data na shbérnici a aktivuie sisndl DAY. PFidfma®
reaguds signdlem HNRFD a3 piFeiima data, pFifem® pPevzek(
potwrzuie signdlem NDAC. Yys{laéd na néi reaguje zménou signdlu
CAY & uvolnénifm datowvé sbé&rnice, Konverze ie ukonifena pFechodem
signdlu HOAC wysilade do drowné L a3 pFechodem siendlu HRFD
pFidima‘e do drown& H (viz obr. 3.

NRFD
NDAC :

DI01:8 X } b ]
DAV / {

-

Obr. 3
55 o B

3. HARDWARROVE MOZNOSTI POCITACE
3:1. Paraleln{ konektory (joy-portyd

Faraleln{ konektor Jje neliednodugé{ 1.0 kanil, vhodng pro
rozé&ifovdnl systému ATARI. Tyto konektory Jjsou vlastnéd pFimgmi
porty obwodu PIR 6528 (resp. 6220}, coZ je standardni perifernt
adaptér mikroprocesorl, Fady B5xx., Tento obwvod obsahuije dva
nezdvisle prosramovatelné 8 bitowé I/0 portu. U po&{tadd Fady
460,808 Jsou uZivatelsky dostupné oba porty, zatimco u Fady
AL-XE je dostupng pouze Jeden part. Druhdg port (B) slou*{ pro
-obsluhu paméti pofitade prostfednictvim obvodld MMU.

K ovlddint portd slouf{ étyfi reaistry:
port A - PARCTL <($D382, S54@18) 3 PORTA <($D398, S4815)
port B — PBCTL ($D383, 540813) a PORTB ($D3681., S54817)

Resistry PRCTL a PBCTL slouZf{ k vlastnimu Fizen{ portu.

Urduif, =zda obsah resistru PORTH, resp, FORTB. Je datovi nebo
Fidic{ informace.
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¥ =08 v registru PORTA resp. PORTB smér toku informace
X = | v registru PORTA resp. PORTB data

Registry PORTA 4 PORTEB .sou datové resistry, JelichZ
vgznam Jje urden nastavenim PACTL rese. PBCTL.

smér toku, FES43218 bit
informace ¥ XX XXX %% bitové 1 =0UT, 8 = IN
data PORTA 76343218 bit
43214321 obsah

JO¥1 JoYz
data PORTB 76543218 bit
(jen 499-808> 4 3 2 1 4 3 2 1 obsah

JOY4 JOY3

Frogramovdn{ portu Je velmi Jjednoduché:

- do Fidiciho registru uloZime hodnotu $£30,48; tim uréime; Ze
informace uwloZend do datového resistru obsahuie sm&r toku
informace portem nad Jeho Jednotlivech bitech;

- do datového reqistru  vloZime hodnotu odeovidaiict
paoZadovanémy sméry pFencsu na jednotlivdch bitech portu;

= do ¥Fidiciho resistru uloZime hodnotu $34,52; tim uvedeme port
do normdiniho stavu pro zpracovdni I-/0 beeraci.

Jako Jednobitovy wstup miZeme wyuZivat i trisser portu,
ktery Jje obsluhovdn obvodem GTIR (resp. CTIA). Obsah hodnoty na
trigaer portu naideme na adresdch $D818 pro JOY1., $DB11 pro
JOoY2, $D@12 pro JOYI a $DB13 pro JOY4.

76543218 bit
006 O B OB X obsah

¥ = obsah hodnoty trisger, 6. 3pifka pFisluiného JOY

Obvod PIA pracuje v drovnich TTL losiky a lze iei pFimo
zatiZit Jednou z4t&%{ Jjak pro wstup, tak pro vdstup. Typické
zanuden§ vavodl na konektor Je na obr. 4 <(eplatf{ i pro
trigger):

220

6520
1k

Obr. 4 Zapoien{ vovodl portu obvodu PIA na konektor

3.2. Sustémovd sbérnice
Systémovd sbérnice poskutuje kompletn{ adresové, datové a
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Fidict siandly vnitfnfho systému podftade. UmoZfuie to
libovolné . rozE{Fen{ systému pFimou implementaci zaFizeni na
vnitfn{ sbérnici. Aplikace vyZaduie hlubZ{ znalost sustému,
Zejména s ohledem na spoluprdci Jjednotlivich prvk( po&{tade
pracuifcich na spoleéné sbérnici. Proeoijovdni zaFizen{ pak
vwZaduje maximdlni obezFetnost., Vdvod sb&rnice nemd vdkonové
oddélent a vpFetiZenf nebo chybné zapoien{ mdZe zplsobit
destrukci polftade. Prost¥ednictvim systémové sbdrnice miZeme
pFipoiovat dal¥{ perifern{ obvody (napF. u nis roz&{Fené 8255,
8251 a 1812 apcod.) a s jeiich pomoc{ Feiit nejrizndisii
aplikace.

3.3. Sériovg port

Sériovy port slouz2{ k wzdiemnému propojenf{ viech
standardnich perifernich zaf{zen{ ATARI, pracuiicich na
spoleéné sériové sbérnici. ZajiZtuje pFfjem a wvys{linf dat na
sériovém kandlu pomoc{ Fidicich siandld uklddangch do Fidiciho
resistru sériového portu SKCTL. Data Jsou pFenddena Jako
sériovd posloupnost iednoho start bitu drovn® L, osmi datovdch
bitd a Jednoho stop bitu Urovné& H. Frekvence hodinovdch pulsd,
ktersmi je pFfenos Fizen., Jje rovna pFenosové ruchlosti v Bd.

Sériove port lze wyuZit pro ndsleduijfc{ &Sinnosti:

as Sériove vastup

Slouzf{ k wvostupu dat, které procesor uklidi paralelnd do
osmibitového resistru SEROUT. Data .Jsou pak naplnéna do
vastupnitho posuvného resistru. Po pFeneseni dat do vdstueniho
resistru Jje senerovdno pFerueni procesoru SEROUT Emoty. Tim Je
procesoru umoZnéno naplnéni resistru SEROUT dalZim bytem. Data
v posuvném reqistru Jjsou automaticky doplnéna start/stop bity a
sériové wvysldna na port (jako prvni LSBit).

Vostuen{ data Jsou normilné wusflina v losickdch TTL,
mohou vEak but wvysilina v dvouténové akustice. Akusticky méd e
nastaven 3. bitem Fidicfho resistru SKCTL. V tomto pF{padé Je
uroveth H reprezentovdna audio kandlem 1. 3 droveh L audio
kandlem 2. Frekvence kandlu 2 mus{ bSt opFitom niZE{ jak
frekvence kandlu 1.

Sériovy wvdstup miZe byt prostfednictvim 7. bitu resistru
SKCTL nastaven trvale na drove® L (ress. audio kandl 25.

b/ Sériova wvystup hodin

Data sériového vastupy Jsou aktualizovdna nib&2nou hranou
hodinového opulsu, ten pak koné{ uprostfed vdstupniho datového
bitu. Frekvence hodinovdch pulsd Jje urdena audioc kanilem 4.,
audiokandlem 2. nebo externd (podle nastaven!i resistru SKCTL).

¢/ Sériovg vstup

SleuZz{ k sériovému vstupu dat. PFijem je zahiien pFijetim
osmibitového datového slova s odpovidaifcimi start/stop bity
vstupnim posuvngm resistrem., PFijati data Jsou automaticky
pfenesena do osmibitového vstueniho resistru SERIN. Po naplnéni
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registru, Jje generovidno pFeruieni procesoru SERIN Reads.
Procesor pak musi data zepracovat jeitd oFed pFijetim daldfho
slova, Jinak doide k zahlcenf kandlu, coZ Jje sienalizovdno 5.
bitem stavového resistru SKSTAT. V disledku to znamend ztrdtu
informace, proto Je nutno tento bit testovat pFi kaZdém &Eteni
reaistru SERIN. Rovn&Z* tak Je nutno testovat i 7. bit téhoZ
resistru, kde Jje detekovdna chyba pFenosu.

ds PFimg sériovy vstup

Sériovid data Je moZno pFiiimat epFimo, mimo posuvng
resistr, étenim 4. bitu resistru SKSTAT.

e’ Vstup/vastup hodinovach pulsl

— e e e e

PFi pFlimu hodinovdch pulsl z externiho zaFizeni slouZ{
Jako “wstup. Naopak, Je=li hodin politae pouZito pro Fizen(
externich zaFizeni, =slouZi{ .Jako w9stup (podle stavu SKCTL).
Data sériového vstupy Jsou aktualizovdna zdvérnou hranou
hodinového pulsu, wdstupni data hranou ndbéZnou.

£/ Asynchronni sériovg vstup

Slouwzi k sériovému pFiimu dat bez strobovdni hodinovemi
pulsy. VYstupni posuvng resistr Je wvzorkovdn frekvenc{ audio
kanilu 4., Ke zvaggen!i spolehlivosti 1lze pouZzit paralelnt
vzorkovdni kandlem 3 (3. bit resistru AUDCTL = H>, ¥ tomto
rezimu dsou. kandly 3 a3 4 spoustdny kaFdom start bitem
pFidimaného slova, proto Je bezeodminedéné nutné nastavit
frekvenci kandll 3 a 4 tak, zby se pFilif nelifila od pFenosové
rychlosti.

PFenos sériovem portem Jje moZng v 6 médech, které Jjsou
nastaveny bity 4, 5 a 6 Fidiciho resistru SKCTL.
SKCTL ouT ouTt IN INAOUT Funkce
654 Rate Clock Rate Clock

Fa-f g+ 3§ & b e T e bt b bt bt + -1 t+ s+ + + FF + ++ |
eea ext ext ext ext IN wvwysfilaé i pFijimaé Fizen

z externiho zdroie

B a1 ext ext chd ext IN wysf{laé z externiho
zdroije, pFiiimad
asynchronni z kandlu 4

@16 chd ch4 chd chd OUT wysilad i pFijimaé
Fizen z kandlu 4

188 chd ch4 ext ext IN wysf{la® Fi{zen kandliem 4.
pFijimaé z externiho
zdroie

1186 ch2 chz ch2 chd OUT vysiiaé Fizen kandlem 2,
pFiiimad Fizen kandlem 4

111 ch2 chz chd - ves{lad Fizen kandlem 2,
pFidimad asynchronni
Zz kandlu 4

s e - -

Obsazen{ dalfich bitd resistru SKCTL ($D26F, S3775):
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7 B 35 4 3 2 1 8 bit
D7 OB 05 D4 D3 % % Xk

D7 = nastaveni{ sériového vadstupy na nulu (mezerul
DE, D3, D4 = nastaven! mddu sériového porty
b3 - dvoutdnowd audio méd

Stavows reaistr sériového portu SKSTAT ($D26F, S4775):

¢ B 5 4 3 2 1 @8 bit
D7 D6 ¥ D4 % % [1 1

p?e = 8 = chyba pFlimu datového pakety
DB =4 - zahlcen! wstupniho kandlu
D4 = @ - pFimé dAteni wvstupnibho kandlu
DL =B - yegtupnl posuvny redistr obsazen
Alokace daléich registrd ero obslihy sériového portu:

SKRES <($D28R, 33774} - slouZi k wemazini stavového resisztru
SKSTHT

SERIN <(#$D2BE, 53774 - wstupni reaister eortuy,

SEROUT <#D28D, S3773) = wastueni reaistr porty

Komunikaéni{ erotokol sériového partuy,

Komunikadni protokol Je zalofen na Fizen{ portu pouze ze
strany poff{tade. Periferni zaFfzeni wystupulje Jako pasiwni
za#izen{, pFedivaiic{ data pouze na poZddini. Na sériovém portu
emi{ probfhat pouze Jedind operace. Ka2dd chyba zachyceni pFi
pFenosu. zplsobf chybové hldfeni a ztritu ofedivané informace,

Komunikaéni protokol zahrnuie ndsleduifc{ prvky:
Fidici paket wysilang poditadem,
potvrzeni{ pFevzet{ Fidiciho paketu perifernim zafizenim
datovy paket z-do poditade,
potvrzeni Uspéinosti efenosu perifernim zaFizenim

Rizen{ paket

Komunikaé&nf protokol umoZifivie t¥i twpy pFikazi Cwysildni,
pfijem dat a p¥imy eFikaz), JejichZz spoleéndm znakem Jje pofet
vesf{langch bytld <(5). Celg Fidici paket Jje strobovin epoditadem
pomocy siandlu COMMAND. Formdt paketu Je:

comM
X1
X2
CHSUM
ID - urduje typ adresovandho zaFizeni
$31-34, 49-32 D1-D4 disketovd Jednotka
$40, B4 Fi tiskdrna
$50~53, 80-83 R1-R4 RS 232C
$60, 96 C maanetofon
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COM = uréuie poZadovang p¥ikaz
$52,82,R étend
$57.,87. 4 z4pis
$53,83.,5 status
$£50,86.P zdris bez kontroly
$21,33,! formitovini
$22,34," formitovdni v ED
$4E,78,N étenf{ konfisuraéniho bloku v DD
$4F,79.0 Zépis konfisura&éniho blokuw v DD

AUX1,2 - obsahuie doslfwiict informace pro periferni zafFizeni
CHSUM = kontroln{ soudet (aritmeticky souéet prvnich
4 bitd s pFiftenim cFfenosu po kaZdém soudtu)

Zaadresovani periferie odpoviddi po pFevzeti Fidiciho
paketu vysldnim ACK butu ($41,65) pod{tadi.

Datovy paket

B

Ndsleduije po pFijmu ACK podftafem; jeho formit Jje :

data
y &

CHSUM

Datovs paket je sestaven podftafem nebo FadiZem periferie,
kteri o to byla pofftadem poZidina. Radi® zachovivi ste.ing
formit datovéa pakety Jjako polf{ta®. Hodnota CHSUM e
aritmetickdm soultem vZech datovdch bytd v paketu, které jeou
doplfiovdny o pifenos podobn®, Jako u pFenosu  oFlkazového
pakestu,

V¥ pfipadé pFenosu pofitad - periferie resauie periferie na
pFijatd data wvuslinim ACK batu nebo NAK bstu ($4E,78). Je-1i
datovd paket neefFijatelng pro wvolanou periferii.

Ukon#eni pFenosu

Feriferie wvus{li podftadi COMPLETE buyte ($43,67), iJe-li
poZadovand operace v periferil dokonéena. Nebula-1li operace
zeracovédna odepovidaiicim zplsobem. wysild periferie ERROR bute
($45.89).

¥R EXX
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4. SOFTHWAROVE 0OBSLOUZENI ZARIZENY

Daléim krokem., kterg je t¥Feba zvlddnout pFi implementaci
rozéifujf{ciho za¥izeni do systému pofitate, Jje wvutvoFeni nového
nebo upraven{ rezidentniho obsluZného proaramu handleru.

Software, stoifci mezi vZivatelem a hardware a zaldidtuijflc{
obsluhy zaF{zeni{, epracu.ie na tFech samostatnoch drovnich:

-~ CI0O ¢Central I/0 Utilitu),
- individudlni handlers dednotlivdch zaf{zeni,
- 810 ¢Serial Bus I-0 Utility?

CIQ stoifef na neivyds( drovni wokondwd tyto funkee:
doddni iména zaFizeni do tabulks zaFf{zenf (HATABS>.
oéetFovini Fidiciho blokuw I0CE,
manipulace se zdznamy,
manipulace uZivatelskdm bufferem.

Handlery stodife! na drowni zeracowdni pod CIO vukondvaii
tyto funkce:
- inicializace zaFizen! po zapnutf( 3 systémovém RESET.
-~ providéni pFikazd OPEN a CLOSE,
- obsluha datovach eFenosd,
- zajidtovin{ specidinich funkeci,
- yokon pFikazil,
-~ obsluha datového bufferu.

Na nejni¥gf{ drovni stoif SI0, které je wyuZiwvino handlery
pracuiicimi po sériové sbérnici. SI0 vykondvd tuwto funkce:
- Fizen{ sériové sbérnice v pFi{sludném protokolu,
- opakovdini operace pFi nedspéiném pokusu,
- generovdni chybového statusu sbérnice,

Pro komunikaci na kaZdém Zz pFistupl do systému Jje pouZito
nisleduiicich Fidicich struktur:

uZzivatel CID I0CB 170 Conkrol Block
ZIDCE  Zero~Pase I0CB
handler-SI10 0CB Device Control Block

4.1. HATABS - Device Table - tabulka zaFizen{

Tabulka =zafizen{ Jje rezidentni{ fdst pamé&ti RAM obsahuifici
Jednoznakovi iména  zaFizeni & pFizsludnow adresou tabulky
wvektord handleru obslubuwificiho toto zafizen{ prostFednictvim
CI0. Tabulkz obsahuje tuto rezidentn!{ handlers (£i. takowé,
které Jsou po inicializaci v systému k dispozicil:

K - kldvesnice S - disple.
E -~ editor C -~ masnetofon
P ~ tiskdrna

K instalaci nového handleruy Je nutné tabulky doeplnit o
nové zaFizeni, poté co Je tabulka inicializowvdna. Tabulka
zalind na adrese $B831A. Jell velikost Jje 38 butd a2 lze do ni
umistit a%z 12 ooloZek - handlerd. (Posledni 2 bwty w tabulce
dgon nulowé),
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Formit tabulky:

s . S e e e . . e . . S

iméno zafFizeni

, adresa tabulky 4 3 bute
1 wektord handlerd

Y

8
a

h-_ -

e 2 bute

CI0 erohliZf{ tabulku od konce na zafdtek. Proto v pFipadé
vicendsobného waskytyu Jména zaFizen! v tabulce Je uplatnénc
iméno postavenéd neinfZe v tabulce. K pFistupy do p¥isluiného
handleru vvuZivd CI0 adresy obsaZené v tabulce vektord.

4,2. Rozhrani CIO-Handler
Tabulka vektord kaZdého z handlerl md ndsleduiici formdbt:

neiniZé{ |OPEN vektor 2 bute
adr [CLOSE  wektor| 2 bute
_EET BYTE wvektor 2 byte
'PUT BYTE wektor 2 bute
[GET STAT vektor | 2 byte
(SPECIAL vektor | 2 bute
neiveEs{ JMPq;;it Code 3 bute

adr.

Adress 1.butu tabulky wvektord Je umisténa v tabulce
za¥Fizeni (HATABS}. Prvnich Zest poloZek tabulks Jjsou vekitory
cbsahuJici adresu~1 pFisluéné rutiny handleru =zajiftuiict
po¥adovanou funkci. Sedmd poloZka Jje pak instrukci JMP w kddu
procesory 6582 a cbsahude adresu inicializaéni rutiny handleru.
Ks3df z pFistupl typu uZivatelrsCID Jje pFeveden na Jedno nebo
vice wvoldni{ nékterého z pFistupl handleru definovaného v
tabulee wvektorid. Tabulka wektorl cobsahude adresy rutin handlerd
pro pFedurfené funkce zajistované CI0. Parametry nutné pro

vekon Jednotlivach operaci Jsou handleru rpfediviny
prostiednictvim resistri ZIOCB ($0828), Obwykles Je A resistr
wduZit pro ulecZeni{ dat, ¥ registr obsahuje 16 ndsobek

identifikaénfho &1{sla bloku IOCEB a Y resistr obszhuie status
17



pravedeng operace, ZIOCE je pracovn! kooif wlastniho I[0CE, se
kteram CI0 pracuje (p#i vdkonu nEkterdch operacti CIO mb®e ménit
?SFE?EtrS bloku, aniZ by tim ovlivnil nastaveni vlastniho

Dile pooifeme funkece iednotlivach rutin handleru tak, .k
isou uloZeny v tabulce wektorfi. Popis furkel Jje doporudfenim i
pro vlastnl twvorbu dalfich individudlinich handlerd.

OPEN

Rutina e waldna v ndvaznosti na pFikaz OFEN CI0., Handler
potvrdi platnost earametrd 3 wyukond inicializaci eFislugného
zatizeni v souladu s dodanami parametry. 2 pozice handleru .zou
zaiimave ndsledudici parametry:

X resistr ukazatel origsindluy I0CE (obwukle 16 ndsobek)

¥ reqistr status Cpro neimplementovanay funkci $923

ICDNOZ (#8821 &{slo zaFizeni Cabwakle 1 = 43

ICBRLZ/ICEAHZ ($8424./88025) ddreza specifikace
zafizenis.iména soubaory

ICAX1Z-ICREZZ ($BBZ2AR-$082B) specifické daplfuiici informice

Po wekondnl OPEN operace Je do ¥ registry zapsin viaslednd
status 3 poZadowvand kandl Je obsazen Totevien).

CLOSE

Tato rutina Je wvoldna v ndvaznosti na pFfkaz CLOSE CIN.
Handler uzavie opFistup k zaFi{zen!, resp. souboru, kterd byl
otevien a zajist{:
= wyslini dat, které zdstaly v bufferu handleru pFisluiného

zafizeni,
- vwyznaéi EOF (End of Filel,
- aktualizuie adresi¥, relokaéni tabulky apod.

Ystuen{ parametry rutiny jsou steiné Jjako u rutiny OPEM.
Pa  wykondni operace CLOSE vraci handler Fizeni CID po uzawvFen{
poZadovaného kandlu a zapsdni statusu do Y reqistru procesoru.

GET BYTE

Futina OGET BYTE Je woldna v ndvaznozti na pFikazy GET
CHARACTERS nebo GET RECORD CIO. Handler dodi do A resiskru
(st¥adate) procesoru Jeden datovs buyte nebo zarlZe chybows
status do ¥ registru procesaru.

Ystupnf parametry ruting dsou totoZné jsko u pFedchozich
dvou,., Handlers nemaiic{ ofetfeny &tent dat timecutem, ..
vkonéenim operace pFi oFekrofeni stanoveného fasového limitu,
musi{ prib&Zné monitorowat staw BRKKEY (400117 a v p¥Fipadé BRERK
stavy zapsat do ¥ registru status $34,

FPFed wlastnim wakonem operace kontrolude CIO, zda-1i Jje
zaf{zeni{, resp. soubor otevien, nebo neni-li otevien pouze pro
wastue., ¥ takovém pffpadé ie operace ukonfena.

FUT BYTE

Obdobrnam zelzobem pracuds i1 rutina PUT BYTE v
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nivaznosti na p¥Fikaze PUT CHARACTERS a PUT RECORD CIO. Handler
pracuje opét s resistry A a Y procesoru, rowngZ tak 1 wvstueni
parametry handleru Jsou tuytéz,

Handler vdsi{ld datovd bute pFimo do specifikovaného
za¥izeni nebo do bufferu, kterg pFimo seravuie. Yasiedng status
je uloZen v ¥ reaistru. Pracuie—li handler s bufferem. musi do
zaFizeni pFenést data Jjeité pFed ndvratem do CIO. I v této
ruting kontrolwie CIO0O, =zda Je zaFi{zeni{/soubor otevFeno nebo
neni-1i otevfeno pouze pro vstup.

Nékteré handlery vpracuif{ v intereretu std. RATRRI BRSIC
voladl rutinu PUT BYTE pfFimo bez pFistupu prostFednictvim CIO.
¥ tom pFipadé ZI0OBC mlZe €1 nemusi mit souvislost s wvoldnim
této ruting, protoZe handler mus{ pouZit vastupni drovefi I0CE k
ziskdni informaci, které Jjsou normdlné dostupng z ZIOBC. RowvnéZ
tak ochrana epFistupu Kk neotewiFendm zafizenim resep. souborim,
kterd .sou provddéna pefi normilnich CIO operacich. Jje zde
pominuta.

GET STAT

Rutina Je wvoldna v ndvaznosti na pFikaz GET STARATUS CIO.
Vstuepn{ earametry handleru Jsou steiné Jako u pFedchozich
rutin. Handler dodd stavovou informaci (4 buty) =z Fadicde
zarizen!{ a uloZ{ ie do pam&ti na DVSTAT ($B2EA> aZ% do DVSTAT+3
a rovng® dodi do Y resistru procesoru veslednd status operace
CI0. K wvoldnf{ rutiny neni podstatné, Jje-1li soubor/zaFizeni
otevFeno. -

SPECIAL

Rutiny twpu SPECIAL dorliuif{ standardn{ soubor dFive
popsangch operac{ (nap¥. RENAME, DRAW apod.). . Hodnota
pFikazového buwty IOCB SPECIAL Jje w&ti{ jak $6D. Handler mus{
kontrolovat, Je-1i poZadovand operace v systémy pFipustnd.

Vstupn{ parametry ruting:
- X registr ukazatel orisindlu IOCB
- Y resistr status
- ICDNDZ ($6621) &islo zaFizent
- ICCOMZ ($0822) pFikazova bute
- ICBALXZ-/ICBAHZ adresa bufferu
{($0024, $0825)
- ICBLLZZICBLHZ délka bufferu
($0023, $8823
- ICRX1Z-ICAXZZ specifické doeliwific{ informace
{$0A2R, $00A2ZB

Handler provede poZadovanou operaci, Jje—-li implementovina
v systému a wvrac{ se do CI0 se zdpisem statusu do Y resistru
PrOCESOril.

Ofet¥eni{ chuyb

Sustémem Jgsou ofetfeny chuby, ke ktergm dochizi na
vastupni drovni CIO a cheby na sériové sbérnici SI0. Zbdvaiicit
chyby mus{ bat ofet¥feny pFimo handlerem pFisludného zaFi{zeni:
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pFekroteni rozsahl parametrd.
pFerugeni kldvesou BRERK,
nepFipustny pFikaz,

éten{ po EOF.

1 Sl

PFi ofetFeni{ chyb handlerem postupuieme dle dile uvedensch
pombcek
-~ pokus o Jednoduchou obnovu (opakowvdni, predikce chyby),
- pokus o interaktiwn{ obnowu uZivatelem,
- ztrita dat v malém rozsahu,
- provedeni véech pokusl o zachovdn{ celistvosti souboru.
zeracovdvaného zaFizenim.

Alokace handleru

Umisténg nerezidentniho handleru wyZaduie wyhrazeni
prostoru, v paméti. Prostor Je nutno webirat < ohledem na
bezkonfliktni seoluprdci s ostatnimi &4stmi oceperadniho systému,
videtn& daliich nerezidentnich handlerd.

Dblast vulté strinky RAM

Y nulté strince RAM neni{ dostatek volného mista pro pFimé
umisténi erodramu. Je-1i eroto nutné do této oblasti umistit
nerezidentni handler, musi{ handler sdm zaJjistit uloZen{ a
obnovy. pamdtové oblasti, kterou bude wyuZivat., PFi vdbéru
oblasti nulté strinky Je tFeba postupovat obezFetné a s ohledem
na ndsledudficy kritéria:

- do wumezené oblasti Jje zakdzdn pFistupr z pFerufovacich rutin
(isou=11 pouZitu),

- e zakdzidn wveikerg pFistur béhem modifikace paméti, ti.
instalace handleru a obmova paméti.

Dile Je uveden pFiklad pouZ2iti techmiky "dklidu" a obnowvy
oblasti nulté strinky s pouZitim zdsobniku.

LDA COLORS j{napk.)

PHA juloZen{ na zdsobnik
LDA COLORS+1

PHA

LDA HPOINT jpointer handleru
STA COLORS

LDA HPOINT+1
ETA COLORS+1

xxx C(COLORS).,Y Jvade aplikace pou2iti COLORS
FLA jobnova paméti

5TA COLORS+1

FLA

STA COLORS

Y uvedeném pFlipsdé nesm{ but wvoldna 382 do ocbnovent
proménné COLORS Diseplay Handler nebo Screen Editor, pou2ivaifcy
tuto eroménnou.
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Oblast RAM mimo nultou strinku

Pro pouZit{ oblasti d 1t k Sine FOENOSE
yobsry jedné ze tF{ metod: oo multou strénkou m

1. dunamickd alokace handleru béhem inicializace nastavenim
MEMLD ($82E77,

2. uwloZeni handleru do RAM Jako Fady promé&nndgch, v tom pFipadé
se MEMLO nastav{ b&hem uklidin{ handleru automaticky,

3. mnahrazen{ rezidentniho handleru Jjingm, s wyuZitim oblasti
RAM, kterou wywuZival pdvodni handler.

Z4sobnik

Y mnoha pFipadech lze handlerem vyuZfvat i zdsobnik. Na
zdsobnik 1ze uloZit vice Jak dva tucty bytd. Stav zédsobniku e
vEak nutno kontrolovat na pFetefieni a2 nutno rezervovat vidy
misto pro obsluhu pFerugeni.

4.3. HandlersSI0 rozhrant

ZaFizen{ komunikuific{ na sériové sbé&rnici Jsou obsluhovidna
handlery sériové sbérnice pomocf{ SI0. které provédi vedkeré
pFistupy na perifern{ zafizeni{ v odeovidaifcim eprotokolu
shbérnice. 510 podporuie tyto funkce:

Easovdnl 3 formitovini dat z pofi{taée,
detekce chub, pokush a stavi,

timeout sbérnice,

pFenos dat mezi sbérnic{ a wvolanam bufferem.

[ |

Jedinam wstupem SI0 Ukility oro wiechny operace, které
vekondwd, ie S10v ($E453), Parametry Jsou pFeddviny
prost¥ednictvim [DCB  ($03082 (Device Control Block)?, ktery
absahuije:

DDEYIC <$6308) identifikdtor tupu perifernfho zafFizeni,
nastavena handlerem pifed woldnim SIO

DUNIT ($8381) pofadové Eislo zaFizeni, nastaveno handlerem
pfed woldnim SI0, hodnota e dozazena z I0DNOZ,
SI0 obzlouZ{ zaFizen! DDEVYIC s cofadovam &islem
DUNIT-1

DCOMM ($6382) pFikazowa bute, nastavend handlei 2w pifed
woldnim SIO

DSTATS ($83683) status zaFizeni. promé€nné s pFistupem
jak pro westup, tak pro wastup, Handler pouZivi

DSTATS

pro  indikazi stawvue SID po wysldnl pFikazového
paketu

a Jeho zpracovdni. SI0 pouZivd DSTATS k indikaci

stavu handleru ve wztahy k poZadovang operaci,

Hodnota DETATE pfed woldni SI0:

L]
A
o N
¥ T

4 1
* *

am

4
b E
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WR 88 2idng pFenos dat

Al datz pfijata ze zafizent
18 dats wusldna do zafFizeni
11 nepFfrustnd kombinace

Hodnota DSTATS eo walini SIO:

fFTES 43214
status kéd

Status kédu: $81 operace dokonfena
$3A timeout zaFizeni
$8B zafizeni neodpovidi
$8L chuyba pFi éteni paketu
$3E zahlceni kandlu
$8F chyba kontrolniho soudty
$38 chyba mimo zafFi{zent

DBUFLO/DBUFHI ($8304/$2385) dvoubvtovs pointer bufferu pro
vstupnisvastuon{ data, rese. status, nastaveno
handlerem; )

DTIMLD ($8386) timeout za¥Ff{zeni, nastavens handlerem
v Jednotkdich 54-88 sec (napf. 6 reprezentuie
tas 6,4 sec.);

DBYTLO-/DBYTHL ($5308-$63019) délka bufferu, resp. &{tad butd,
nastavend handlerem. Indiku.e pofet datovdch
bt pfendfensch bufferem. FParametr neni
pFipustng; Jje-li WR v DSTATS nastaveno na 4.

DAUX1-DRIJXZ ($036R-$830B) pomocné informace, nastavené
handlerem,

DZetFeni chub

SI0 ocZetfuie mnohé chyby wvzniklé na sériove sbé&rnici
pFimo.,

1. timeout sbérnice — SI0 zajistuje uniformitu timeout ACK butu
pFikazovach i datovach coketl v Jjednotkdch 1/68 sec, kieré Jisou
uriéeny hodnotou DTIMLO nastavenou handlerem (nastawveni odstupu
COMPLETE bwtu od posledniho ACK bwtud;

2, ohybe sbérnice - SI0 detekuie a informudie URRT o zahleceni
kandlu 3 chybé v pFencsech paketd, tuto chuby Jjsou monmitorowdny
s kaZdum ttenSm butem;

I chaby kontrolnfho soudty - SI0 potvrzuis platnost
kontrolnikho soudty pFiiatgch datovach paketl 3 generuis
kontrolni soufet pro celd pfenos;

4, chybni reakce zaFi{zen{ - SI0 kontrolude sprivnost pfiimu RACK
3 COMPLETE butd (RCK=%41, COMPLETE=$43)

5. opakovwdn{ operace na sb&rnici - neni~1i napcorvé pFikaz na
sbérnici zpracovdn bezchybn® opakuie SI0 wysilini pfikazového
paketu aZ 14 krit, po oFf{imy COMPLETE kédu pak mife cFeniiet
datovsa paket,
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5. APLIKACE
S.1. Paralelni porty Ciou—porty)
S.1.1. Paralelni rozhran{ cro tiskdrnu

Jako pryun{ aelikaci uvedeme t¥Fi  obdobnd FeZeni
paralelnfho rozhran{ od rlzngch autorl. PFenos dat z pod{tade
Je Felen Jako osmibitovd a proto Jsou uvedené aplikace urfeny
pFedevidim pro znakovsg wdstup. PfedloZend Fefen{ isou a% na
drobné detaily funkéné cshodnd. VYiechna bula prakticky
odzkougena wna rlOzndch tupech tiskdren. Ponechivdime proto na
uvaze uZivatele, oro kterou variantu se rozhodne,

Refenf{ Miroslava Ofkery a Slavomiri Favl{ifka (EYUT Praha)

Ye&t&ina u nds dostupngch tiskdren Jje wybavena paralelinim
rozhranim. To nds wedlo k pokusy pFipoiit tiskdrny tohoto typy
k mikropofitadi ATARI. WYuzkoufeli Jeme seodeni s tiskirnou
ROBOTRON B313 (HDR}. wubavenou rozhranim CENTROMICS a3 PRT-S8
(MLR>, wvubavenou rozhranim IRPR.

Yuchdzeli Jsme 2z toho, %e v pod{taéi ATARI XLAXE mime k
dispozici prosramovatelnd obvod pro vetupsvwastup (PIR), ktery
se b&ZIné wvyuZivs pro pfipcoieni k¥{Zavého ovladade,

Seoluprdce pofftade ATARI s tiskirnou wvabawvenou paralelnim
rozhranim CENRONICS probfhi v handshaking cukly.

Fro provoz -jsou potfebné zdroijové progaramy, lJejich® wvdpis
Je uveden dile. Prosramy v BASICU C(ervni Bro tisk = tiskdrnouy
CENTRONICS, druhg s tupem IRPRY lze umistit na libovolné misto
v paméti. Je nutné owiem po kaZdém stisknutf tladitkas RESET
obmovit adresu 7395, na kterou se uklidi pofdtek tabulky
poderoarami pro tisk,

Na zavér ie t¥eba upozornit, 2e varcobcem udivans
zati{Zenost obvodu PIA Je jeden wstup TTL. To znamend, 2e =i
musime owéfit, =zda tiskdrna obvod pF{lig nepfFet{2{. Bulo
ziidténo, Ze napFiklad u tiskiren tupy PRT-88 nékteré vetupy
(mapF. 2 a2 8> mély witi{ proudovy odbér, mnef mohl PIRA
poskytnout, zatimco vétiina pracovala bez problémd.

18 REM x:zxx*xx*xxxxxxtxtxxxmxxxx*xxxx**xxxxx**xxxzxxxx*
28 REM %% Rozhrani CENTRONICS b &4
38 REM %% © 1387 M, Oskera a S. Pavlicek b4 4
48 REM **X**tt***ﬁ********X*t**#*t**xxtx******t*2*******
98 LLS : INPUT "Kam se mam ulozit",f

60 REM Tabulka zarizeni

78 DPOKE 795.R

88 DPOKE A.A+14

86 DPOKE A+2Z,A+59

188 DPOKE A+4.,A+91

112 DPOKE RA+6,R+48

128 DPOKE R+8,R+31

1368 DPOKE A+10.A+91

148 POKE A+12.75
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158 DPOKE A+13,A+592

168 REM Data Robotron 6313

178 FOR I=A+1S TO A+92

186 READ X

198 POKE I.¥

200 NEXKT I

216 REM OPEN

228 DATA 173,1,208,288,18,169,56,141,2.,211,169,255,141.,@
238 DRTA 211,169.86,141,2,211,166,1,96,168,138,36

248 REM WRITE

258 DATA 281,155,288,2,169,18,9,128,174,17,288,283,251, 141
268 DATA @,211.,41,127.,141,68,211,9,128,141.,6.,211.,168,1,36
278 REM CLOSE

28@ DATA 173,17,2088,2688,251,169,56,141,2,211,165

296 DATA 9.,141,8,211,169.66,141.,2,211,168,1.,95

3@ REM SCHEMA ZAPOJENI

31@ REM ATARI RL-XE TISKARNA
328 REM predni Joystick

338 REM - 1 pa

348 REM - 2 D1

358 REM - 3 D2

36@ REM - 4 D3

3790 REM zadni Jovstick

380 REM - 1 D4

399 REM - 2 DS

408 REM - 3 D6

418 REM - 4 STROBE
420 REM - 6 BUSY
436 REM - 8 ZEM, D7

B REM FEEREEKKERERORERRRRERORERRRR ROk R R kX

2 REM *X% Rozhrani IRPR b

4 REM %% © 1987 M. Oskera a S. Pavlicek b % 4

6 REM XEXEREEREEREKEREERRERERERRERRRERKRRRRXK

16 CLS:INPUT "Kam se mam ulozit".,A

20 REM Tabulka zarizeni

- 38 DPOKE 795:H

48 DPOKE A.A+14

50 DPOKE A+2,A+75

60 DPOKE R+4,A+30

70 DPOKE R+6,;RA+48

88 DPOKE R+8.RA+90

S8 DPOKE A+19,RA+98

199 POKE A+12,76

118 DPOKE A+13.A+91

120 REM Data DCD-PRT-89

138 FOR I=A+15 TO A+31

148 RERD X

159 POKE I.¥%

166 NEXT I

199 REM OPEN

208 DATA 173.,16,208,208,18,169,56,141,2,211,169,255,141,9

262 DATA 211.169.6€0,141,2,211,168,1,96,166, 139,396

2689 REM WRITE

218 DRTA 261,135,298,2,169,16,73,255.9.,128, 141,86,
211,41,127,141.,8,211
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212 DATA 9.128,164,11,2408,9,174,17,208,248,247, 141,
@8,211,188,1,96

219 REM CLOSE

229 DATR 169.56.,141,2,211,169,0,141.@,211,169,60,141,2,211,96

238 REM SCHEMR ZRPOJENI

243 REM ATARI XL-/XE TISKARNA

258 REM predni Joystick

M
259 REM - & 3
283 REM - 3 02
299 REM - 4 D3
398 REM ) A@ (RESET>
318 zadni Jjoustick
328 REM - 1 D4
3384 REM - 2 D5
348 REM - 3 D&
308 REM - 4 STROBE
368 REM - & BUsY
378 REM - 8 ZEHW

Poznidmka: HAuto¥fi pFiseévku dékuif{ vZem kolesldm, kteFi se na
vavodi Fedenl podileli, zvlddté Z. Kylarovi, kterg e autorem
zdkladnihe perosramu, ze kterého byly zde publikované prosramy
odvozeny.

Regeni Milofe Bavera (Roztoky u Prahvy)

Popisované rozhran{ vouZivd Jjog=portd a prosramd
zadidtuifcich komunikaci. Ty Jsou vytvoFeny v modifikacich pro
maanetofon 1 disketovou Jednotku. Nelisou delif neZ 158 butl.
Lze Je opouft s libovolnou prosramovac{ Fed{, neobsazuJjic{
Zestou strinku.

Kazetovd werze se uklddd od adresy 1792 C(hex 798),
disketovd wverze vyZaduie misto pro DOS, 3 proto zadinid na 7424
Chex 1D9@>,

Programy Jsou napsdny v ATARI BASICu. Po oepsini si pofidte
kopii (LIST"C", LIST"D">, vprotofe po RUN u# nebudete mit
pFlileZitost néco opravit. Chubové hliZen! ERROR 138 ze gseneruje
v pFipadé, Ze Jje tiskdrna OFF LINE.

¥ okamZiku, kdy Jje poditadi na¥Fizeno vytisknout blok dat
na tiskdrnu, CIO0 vyile prostFednictvim akumuldtoru Jjeden bute.
Takto pFebird rutina PUTBYTE (resistr A} i znaky dalZ{. PUTBYTE
nedfive kontrolude, 2zda Jje tiskdrna pFieravena k pFijet{ dat.
Ziist{, =zda BUSY (STRIG 8> Jje wve stavu H (tiskidrna tiskne) a
urédits &as ekd na stav L. PUTBYTE také kontrolude., zda znak v
registru A men{ EOL (155 a pFevdd{ ho na standardni povel
ASCII CRRRIAGE RETURN <(kéd 13). Tato instrukece startuje tisk
znakd nadtendch do bufferu tiskdrmy a zaJjiituwie AUTD FEED
Cautomaticks pfechod na novg Fidek).

Poslat znak do Jow-eportd nen{ obt{Zné, Bity 8 - 3 Jjsou k
dispozici na portu 1, bity 4 - 7 na portu 2. Tiskdrna nebere
data Jako aktudilnf., dokud nedostane potwvrzen{ STROBE. ProtoZe
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mime¢ k dispozicl Jen osm datovach vedeni. Jje potFeba vuFelit,
kudy STROBE povede. Jedno z moZngch Feden{ spofivd v omezeni
poéty bitd pFenddeiicich znak na Zest a bit 7 se pouZiije pro
STROBE: coZ2 sice omezule moZnosti, ale Jje nediednodudii.
FrotoZe tiskdrna bit 7 pFi pFenosu olekdvi, musime ho trvale
pFipodit na zem <Cpin 38). Znak Jje tedy stile definovdn osmi
bity, bit 7 Jje stile L.

Pro =zaveden! a spuéténi Jje pouZit autoboot. Tento zplsob
umo2fuie pFed tim, nez BRSIC pPevezme Kontrolu, napFiklad
nahrit Jinou sadu znakd., nastavit barvu pozadi atd.

PouZit{ programi

Do disketoyvé iednotky wvlo2te &istou disketu <(bez
AUTORUN.SYS?. PFepifte program v BASICu a zadejte RUN. Ten se v
ndkolika sekunddch zap{fe na disketu Jjako RUTORUN.SYS. Vidy »po
zapnut{ pofitate se bude automaticky nahrivat.

Do magnetofony XC-12 vlioZte distou kazetu, navolte zdznam
(REC+PLAY)., FPFerciéte program a zadeite RUN. Prosram se asi za
20 sec zaznamend. Zavidéni do pofitafe se provede stisknutim
tladitka START pFi zapnuti poditade, V okamZiku, kdy se na
obrazovee obievi RERDY. Je wée pFipraveno k tisku.

Rozhrani bylo wyvinuto pro tiskdrnu EPSON (podle toho i
ndzev komunika&niho proaramu), ale Jje pouZitelné pro viechny

t takol ENTR ICS ProtoZe
‘5”%"2@1 ¢ ERTSvEeh™ vedeni 96 zvat radls AND,
Eﬁﬁi t Elskérns ¢ velmi malou impedanci.

Poznimka ke s*aubé rozhranf

r‘EI\ITREFHICE noui!u& pro kaidé datové vedeni{ zemnic{ vodié.
Toto uspofidini Je vhodné zachovat, PFi realizaci lze pouZit
namisto 74L.588 hradlo 7488, M4 vét&€{ spot¥ebu - asi 14 mA proti
4 mA. Lepot se wvejde pfesné do krabifky od SORBEXU (lapaé pachi
do lednic). Napdieni Jje t¥eba blokovat.

PFed zapoienim konktroluite odbsr!

PFi peélivé prdci bude rozhrani eracovat na pervni
zapodeni.

Seznam souldistek
- polovodiéd 74588 - 2 k=

- konektor CENTROMICS 36 ein
- konektor D (iguystickowas 9 pin - 2 ks

Fii zeracovdni &ldnky bylo pouZito literatury <6», <7> a <8>.
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Obr. 5 Tigténd spoi rozhrani CENMTRONICS
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pin funkce CENTRONICS funkce
PlN
======================é===========================
) BIT @ z DATA 1
=12 BIT 1 3 DATA 2
3 BIT 2 4 DATA 3
514 BIT 3 5 DATA 4
4 ) POT B - -
@l 6 STRIG 11 BUSY
al7 +5Y - -
=8 oV 16 ZEM
9 POT A - -
1 BIT 4 [ DATA 5
2 BIT 5 7 DARTA &
-3 BIT & 8 DATA 7
«| ¢ BIT 7 1 STROBE
Ols POT B - -
~|6 STRIG 1 32 FAULT
Pl7z  +5v - -
&ls Y 33 ZEM
9 POT A - -
9 DATA 8
39 ZEM

+35Y pouZito pro napdieni 74L583
DATA 8 sepolena se zemi

Vopisy komunikadnich progsram:

Disketovd Jednotka

S REM EPSON INTERFACE

18 REM wvytvoren{ AUTORUN.SYS - zacina na radce 70

20 OPEN #1,8,.8, "D:AUTORUN, SYS

38 XK=8

44 READ D:IF D=-1 THEN END

59 PUT #1.0:G0T0 48

68 REM radka 78 =zacina hlavou <(typ =zarizenif. pocatecni,

koncowa,
adresa)

78 DATAR 255,255,0,29,133.29

89 DATA 185,12.,141,14,29,165,13,141.15,29,76,16,29,32,44,
29,169,134, 141,231

96 DATA 2,169.29,141,232,2,169,13,133,12,169,29,133,13,
169.45,141.,27., 3,169

1689 DATA 29,141,28,3.96,56,29,74,29,139,29,97,29, 136,29,
138,29,162.8,173

119 DATA 16,2883,2408,6,202,208,248, 160, 138,96, 162, 255,76, 77.
29.162,8,189,56, 141

128 DATA 2,211.142,6,211,169,60,141,2,211,169,128, 141,04,
211,168,1,9E,174, 16

136 DATA 208.,268.,251,201,155,298,2,169,13,9,178, 141,
9,211,32,133,29,41,127,141

148 DATR B,211,234,9,128,141,9,211,168,1,95, 163, 145,
96,224,2,225,2.9,29,-1
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Magnetofon
i@ REM EPSON INTERFACE
20 BFR=(PEEK(186)~24)%256
38 FOR X=0 TO 45:READ D:POKE 1536+¥,D:NEXT ¥
48 REM Fddky 58 a3 69 obsahuif{ autoboot
59 DATA 194,104,133,204,194, 133,283, 104, 133,266, 184, 133,265,
162,16,168,11,157.66.3
6@ DATA 165,203,157,68,3.,165,204, 157,69,3, 165,205, 157,72,3,
165,206,157.73.3
78 DATA 32.86.,228.,596,67.,58,155
88 REM uloZeni komunikaéniho prosramu do
doéasného bufferu
98 X=@:RESTORE 18@
188 READ D:IF D=~1 THEN 139
119 POKE BFR+¥.,D:X=xX+1:G0T0O 188
128 REM nyn{ se naétend data zaznamenai{ na mef
139 DPEH “l 8, 128: 2hal
149 X=UUSR(1536,BFR,PEEK(BFR+1)>% 128)
158 END
186 DATA 4,1,0,7,13.7,169.,60,141,2,211,24,96, 169,123,141,
231,2,169,7
136 DATA 141,232,2,169,34,141,27.3,169,7,141,28,3,96,45,7,63,
7:119,7
289 DATA 86,7.119,7,119,7,162.8,173, 16,208, 246,65, 202,208,
248,168, 138,96, 162
219 DATA 255.76,66,7.,162,8,169,56,141,2,211,142,0,211,169,
£0.141.,2,211,189
229 DATA 128,141.0,211,166,1,965,174,16,208, 208,251,261, 155,
288,2,169,13,9.128
230 DATA 141,0,211,32,122,7.41,137,141,6,211,234,9,128,141,
9,211,168.1,86
249 DATA 168,145,96,~1

Refen{ Jana., Jiffhe ml., a st. Pokorndch (Praha)

-

Na obr. 7 Je uvedeno propoijeni vdstupl oviada®l a vstupy
do tiskdrny (Je obdobou =zapojeni uvedenéhe v popisu
STARTEXTERu). P¥Fenos dat e sedmibitovd. Osmg hit (&islovéni
bitd od 1 do 8) se pouZivi pro pFenos STROBE impulsu z pol{tale
do fiskdrny. PFi paralelnim rozhrani se otevird vstup do
tiskdrny sestupnou hranou STROBE impulsu. Pokud Jje sestupnd
hrana delZ{ nez asi 6.2 us, Je t¥eba vloZit &len, kterg obnovi
strmost hrany <(na obr.?7 Jje to obvod 74504).
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CONTROLLERS CENTRONICS
1 — - D1
- 2 e e (2
S
a 3 e = (3
L e —e D4
1 = —s [0S
2 — D6
3 e 07
™~ 74 LS04
——= D8
E 1 1 ——
= 4 - STROBE
a
6 o BUSY
8 = — GND

Obr. 7 Propodeni wastupl ovladadd a vstupy
tiskdrny

Dema  bit wstueu tiskdrny Jje zapojen na los. 9. Je moIné
rowvnéz zaeodeni na los.l; v tombo pFipadé Jje pot¥eba drobni
derava v proaramu HSP1 pro ovlddind osmého bitu tiskdrne.
Sis;&l BUSY =z tiskdrny se pFividi na adresy $0811 k dalZimu
wauZity.

UloZenim &1{sla $38 na adresy $03I92 a $FF na adresu $D398
v uvedeném poFadi Je naprogsramovin wastup z pofitade. Daldim
wloZenim $3C na adresuy 30382 ie poditad pFipraven k wysfldn{
dat uklddandgch do $0388. Hastaveni drovné pro STROBE impulsy se
provede uloZenim $86 do $£364,

Vusf{lini epoZadovandch dat se provddi eo Jednotlivéch
butech (DATA). PFedeoklidime, Ze DRTA < $88, PouZivdme tFi
piikazy:

1. do #0399 se uloZ{ DATA + $£84
2. do #0388 se uloZz{ DRTH
3. do #0388 se uloZi DATA + $86

Celd sled pfilkazl Je uveden v tabulce.
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Hastaven! wastupd

——

POKE S4B812,56: REM Ridici losika
FPOKE S4615,255: REM Hastawen{ wdastupy
FOKE S4815,64: REM ¥V #0380 jsouy data

POKE S4916,128:  REM frovef oro STROBE
Yuz{ldn{ dat

FPOKE 54a16,0ATR+128: REM DATA < $2@
POKE 5441k ,DATA: REM bit & - l03.8@
POKE 34@1E.DATA+128: FREM bit & - los.l

Proaram HSP1 pro Fizeni wastupuy
Proaram HSPl =se ukliddi v RAM od $668 do $604 a umodfuic
vauZit{ standardnich eo¥ikazd pro tisk 3 to LPRINT, LIST "P:",
PUT #., PRINT # (wiestné OPEN #, CLOSE #, STATUS #). Je rounds
moZné weuZit tisk pfimdm vstupem do CI0 FAdsti cperaéniho
systému pofitade, PFL inicializaci prosramu HSP1 se pfepisule v
tabulce zaFizen{ -adresa tabulky wvektord Handleru tiskdrne (na
adrese $31B a2 $31C) a3 pFes novou tabulku vektord se pFechiz{ k
Fizeni wvastupy na tiskdrnu.

PFi ivnicializaci erosramu HSP1 je nastaven norméln{
wastup pro psani textd. PF1 normdlnim vdstupy s aktivni funkece
EOL 3 mneni aktivni nastavowvdni osmého bitu v tiskdrnéd. ¥ tomto
pFipadé Je kdd EOL ($9B wusf{land ve sledu dat pFeloden na kéd
ukonfuiict tisk Fidky., pFesunuiic! tiskaci hlawve k levému
okraii a posunudici{ papir.

Funkci EOL Je moZné zruZit uloZenim #1 na adresu PCX1=$E65,
coZ Jje potFeba pro srafickyg vdstup. Nastaven{ aktivace osmého
bitu se provede uloZenim #1 na adresu PCXZ = $CD. PFi nastavené
aktivaci osmého bitu vusils program HSP1 pFed odesldnim #i=la
vétifho neZ $79 pfikaz k obnové osmého bitu na tiskdrné. FPro
pFikazy PUT # a PRINT # Je vwhodné pouZivat kandly 1 a%* &
vitetné,

Funkce prosramu Je vizdina na pFepis adresy tabulks
vektord Handleru tiskdrny v tabulce zaFf{zenf. Pokud e pFi
uk ladinf Jjindch prosramd do RAM poXf{tafe nebo pFi RESETu (widu)
tato adresa pFepsdna, ie pot¥eba provést zwmovu inicializaci.

VYzhledem k Jednoduchosti, nendrofnosti a3 moZnosti
realizace bez zvlidtniho vubaveni bé&¥ndmi prost¥edky miZe bat
uvedend systém paralelniho vastupu £iroce wvuuZ{vin.
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Froaram HSP1

104 169 48 141 27 3 167 & i41 28 3 169
211 169 255 141 O 211 169 &0 141 2 211 169
211 169 O 133 204 133 205 96 O 0 0 0
0 0 0 159 & 62 & 0 & 93 & 159
76 37 & 165 204 208 37 165 203 201 10 240
208 27 189 & 3 201 9 240 20 201 11 240
96 160 1446 96 133 203 164 204 208 10 201 155
10 133 203 208 42 164 205 240 38 165 203 16
32 152 & 208 34 1697 &2 32 132 & 208 27
152 & 208 20 1469 27 32 152 & 208 13 169
& 9& 32 164 & 164 206 192 1 ¥6 32 187
187 & 192 144 208 1 6 9 128 168 41 127
141 © 211 140 O 211 96 160 O 132 19 132
208 208 5 160 1 132 206 96 164 19 192 7
144 208 243

PFikazy pro prdci s prosramem HSP1

USR (1536

Inicializace prosramu

32 uloZen{ adresy nové tabulky vektord
do tabulky zaFfzen(

b> nastaven{ vgstupu na adrese $D300

¢) nastaven{ drovné los. 1 pro STROBE

d? nastaveni aktivni fukce EOL

e) vopnut{ aktivace osmého bitu tiskdrny

B - funkce EOL Je aktivn{
1 - zrugen{ funkce EOL

@ - vypnut!{ aktivace osmého bitu
1 zaenut{ aktivace osmého bitu
X X X%

Daldf wvelice dobré Fefen{ autora ins.
vouZivaific{ rownéZ rozhran{ CENTRONICS .Jsme uvedl

S6 141 2
128 141 ©

& F0 &
15 224 112
16 160 1
208 & 169
34 169 27
165 203 32
35 32 152

140 O 211
20 172 17
208 240 164

vYdclava Faity
i v ZAK &.5/87

(5.45-49) a 1/88 (s.55-63) v &ldnku nazvaném “CENTRONICS

FPRINTER INTERFACE".
X ¥ X

Ke steinému &tématu byl v ZAK &.6/87 (s.
&ldnek "Interfeis ke spodjen{ tiskdrny CONS
pof{tadem ATARI 808 XL (138 XE>" autora F. Yondru

¥ ¥ %
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S.1.2. Sériové rozhrani{ pro tiskirnu

Refeni{ Karla Bilka (FPrahad

Tento &ldnek by mél navomoci oFi  pFipocieni tizkdrng
ROBOTRON k epoditadi ATARI HL/KE. PFedem e nutno upozornit, Ze
wiuzit{ ATARI ofi tisku neni dplné. YeuZit{ poveld tizkirnu Je
sice maximdlni, ale ruchlost tizsky Jje pouze 58 zn =, Tiskdrns -
ROBOTRONM €311 a 6312 viak mohou tisknout ruchlost{ 138 zns<c.
MoZnost tisku pelnou  ruchlosti existuie, ale pak nelze pouEit
zobrazen! na diseleli.

Zikladni parametru:
= pFipoieni Je uskute®ndno pFes paralelni port
(ero kFiZovs ovladaéd),
= komunikadni vedeni ie. napdtové upraveno,
aperadéni sustém ATARI Jje pFepsin z ROM do RAM.
- e zaveden prosram umoZtindf{c{ komunikaci.

FFripodeni

Tiskdrna ROBOTRON pouZivd dva tupy rozhrani, 3 %o
paralelni CENTRONICE & seriowvd V.24 (RS 23200, Hafe Fefen{
vauZivd serioawvého spodeni tiskdrny 3 pod{tade ATARI.

Tiskdrna PROBOTROM oracude pod tFemi drubhy  protokold —
DTR., HKONsXOFF, ETXAACK.

2) DTR protokolsHarduware protokol

Maména ddaid se wvaludnd Fidi pouZivangm wedenim (neni
veas{ldn anl pFiliimdn Z4dng Fidici znak). Tiskdrna cracuis pouze
v reZimu  pFldmu. VYedeni 188 Jje we stavy ZAP, tiskirna e
pfipravena k pFiimu dat oo vedeni 1984, Pokud se do vurowndwaci
pameti mlZe pFiimout jiZ Jenom 19 znakd, uvede se vedeni 182 do
stawu VWP, Po wdprdzdnéni paméti zaene tiskdrna vedeni 193 opét
do stawvwe ZAP. Y dobé, kdy e vedeni 188 we stawvuy YYP, nesmi but
wysildna Z4dnd data po wedeni 164.

by KON/XKOFF protokol

Tiskdrnou wys{lans znak HON <£11) indikuje echotoweost k
oFf{imy dat. Pokud ie moZné pFiimout ii% jenom 1@ znakl, wuile
tiskdrna Jeden KOFF ($13). Tok dat se musf zastavit do
okamZiku, wne2 tiskdrna wvedle opét XON a XOFF jeou wvyelliny po
vedeni 183, data pFichizeif{ po weden{ 154.

oy ETX/RCK protokol
Pfenos dat Jje provddén v blocich. Bidici zﬁak ETX ($83) je
na koneci bloku dat. FPo deplném pF{jmu 3 proveden! (vutiZténi) Jje
yusildn tiskdrnou znak RACK (3$BE), ACK s= yvusild rovné® po
zapnutl +tiskdrny, Je-11 dflka blokuy dat w&ti{ ne? schopnost
piFlimu dat, Je wustaveno weden{ 188 (viz protokol DTR). ACK e
vaeildno po wedeni{ 163, ETX a3 data jsou pFijiminy po veden{
154,
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JiZ na pervni pohled Je z popsaného patrné, e pFimé
pfipoieni neni mo¥né, Cests Feden{ vede pfes wyu$it{ sérinvéhao
portu. Sériove port ATARI ale wyfaduie zafizeni = wlastni
inteligenci. To znamend, Ze na Jjedno veden{ "sériowa BUS" e
paralelné pFipoienc nékolik zaFfzeni. PFi komunikaci e
zafizeni dednotlivé osloveno a e uwzavien komunikadéni most.
Ostatni zaFizéni pak na eFendfené idaie nereasuii, Toto nelze
mezi tiskdrncy ROBOTRON a poéitadem ATARI prosramovd zaiistit,
Lze ale odeoiit wéechna dal&f{ zaFizeni 2 pak prosramové
zaiistit Jeden z popsangch  protokold. PFLI neseolehlivosti
seriovehs konektory a nutném stilém oFeeindni periferif == ned4
mluwit o pohoding a produktivnl erici.

Jako posledni ‘moZnost e nawrfeni rozhrani, které bw
umoZnilo uwzawFeni komunikaéniho mostu. Toto Fefenf bw w&ak
wahowovalo pouze profesiondinime  pracoviiti, nebot svou
sloZitosti a poFizovaciml niklads amatéra odradi.

Haproti tomu  paralelni port Je  prosramové velmi dobfe
zvlddnutelnd a2 pro amatérské nasazeni tiskdrny wohodn=,

Tiskdrna Je wedenim 184 po¥ipc.iena na wévod porty PRE pFe<
kompenzatni obvod. Vedeni 188 je opét pFes komeenzaén{ obwvod
pfipodeno na tridsser 1. Ha tiskirn® Jje nastavenc:

protokal DTR,

rdchlost pfevosy 96868 baudy.

8 ddajowvach bitd,

bez zkouiky parity,

1 stopbit.

(Hastaweni ig nitno  provést eodle manudlu  konkrétni
tizkdrng.)

1

Na obr. 8 Je znizornén pfenos 2 bytld ($55), druhg bute je
posledni, kterd mhZe tiskdrna pFiimout. a proto na wvedeni 198
doldde ke zméné stawu.

START STOP

DATA
12345678

10, M | I| | I[ [ || l || I || | I! ’
{P‘m L ravmrwn e —_—

108
trigger

L L

Obr. 8 Schéma pFenosu 2 buth

Kamunikaénl wveden(

Pozor! Pouhé spojeni{ wedeni 184 - PRG a3 vedeni 188 -
trigser neni{ moiné, crotofe napétové lrovnd se lidf{. Na strand
pofitate Je losickd B = 8,8 ¥V a losickd 1 = 2,4 V. Tiskdrna mi
na vedeni napét{ podle tabulky 1.
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Tabulka |

——

T BRI apatova 'EE‘“"-’“ ,

[ k| | Svaz-12v |
_;;zera__“ +3 Y az +12 ¥

___:E;dfci_gfdeni_ N ] :;
zaenuto =3V az =12 ¥

wy printo +3 Y aZz +12 ¥

—— e

Je  proto nutné mezi wedeni wloZit kompenzaéni obwvod rodle
abr. 3. Celé zapodeni e wvelmi Jednoduché, proto Jen struéng
Dopic:

Reziztory Rl a RZ vetvdfeif umdld st¥Fed napédt{ +-4,5 V,
tkeré e nutné pro finnost wedenfi 184, Tranzistor T1 s
achiranndm rezistorem bdze R4 a kolektorovam rezistarem R3
>Fevddl losick# drovng wavodu PAS na losiku +-4,5 ¥, Tranzistor
rz eak mnaoepak +-losiku wna TTL losiku. Jako zdroi 9 V jsem

wuzil napdied od kapesniho kalkuldtoru. ale postad{ i dvé
loché baterie,

og\f
k3 1k3
- 104
2= KC 509 - 102
trigger o
Ry R! Rﬁ
PA & [] 13 108
1k3 1k3
zem
{-av) I 1
PA G

02101 104 106 W08 PO 1%

m SO I

® ® " a2 & & 2 & & o 8 s @
rem

16 1@ 109 8
i 102 103 10

joystickovy vstup 1 konektor tiskarny (V¥26)

Obr. 3 Schéma zarodien{ kompenzadniho obvodu
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Oeperadnl sdstém

Neijen wlastn{ pFipoient &inf potiZ®e. Také wvutvoFent
softwaruy nen{ Jednoduché. Prvnim problémem Je, kam s nim.
Adresy $8603 - $9FFF mohou b9t cbsazeny proaramem pouZivajicim
tiskdrnu, Proto byla zvolena RAM ukrytd pod coerafnim systémen,
NeidF{ve tedy mus{ doiit k pFepsini ROM do RAM. Poté se zavede
obsluZng prosram tiskdrny do mist, kde isou data, kterd se
pouZivaii Jjen pFi startu poéftade, takZe tato #dst je wvolni pro
program. Y okamZiku, kdy stiskneme RESET. Je paraleln{ port
(PIR) opét nastaven do zdkladniho stawvu. To znamend. Ze na
adrese $0391 Jje $FD. Tim .sou data pFi restartu &tena opét z
ROM. HNivrat po restartyu opét do RAM jsem nezaiiitoval, a to z
diiwvoduy mnutnosti perosramu umisténého tentokrit v hlawvn{ &€4sti
paméti 3 tim pFekdZeificiho, Oviem pouZivdm—1i pro tisk prosram,
Zzajidtuidi ndvrat ofimo v ném. ¥V Basicu se vracim méné pohodlné
- POKE S4817,252.

Ha tomto mist® se jeité zminim o dpravé programi 3 Jjeiich
nahrini. Podle hlavidky prosramu neidfive naideme &ist, kde
prosram startuje. UJerava pak spodi{vd ve vyhledini Likovného
mista, kde miZeme wvuménit instrukci za JSKk do vhodného mista
paméti (tFeba =za program). Tam neidFive provedeme wem&nénou
instrukci, pokud to nebuwl JSE. Ten nahradime naopak 3% na konci
nateho ofidaného erogramu. a3 to JMP wna adresu, kam JSR
sméfFoval. Pro daldl waklad epPedpoklidim. 2= Jje provedena
pFepsand instrukce. Prvd instrukce v naZem prosramue Jje PHA., tim
se¢ nemusime starat o to, Z2e by v akumuldtoru byla platnd data.
Dile ndsleduie LDRA%¥$FC 2 STAS$D3G1, FLA, RTS, nebo JiZ zminéns
JHP. To ie wvée,

U prosraml, které maii ofetFend Rezet stad{ tato dprava
téZ pro nové ofeenuti z ROM na RAM. rnebot dvodni &isti programi
ce wetfinouw po RESET oeakuif{. Je jisté, 2e dpravy prosrami
wyZadu.if znalost stroiového iazvka. V Basicu lJe véc
Jednoznaénd., 2de stad{ zminéng POKE.

Upozaorfiuii wéak, #e dprava prosraml Jako Je "Capek" je véc

sloZzits, mnohondsobné sloZzitéigdi, mneZ samotné pFipoieni
tiskdrny. Fsani ¢drek a hididkld w9Zaduie prdcl v mdéduy Jednotlivé
Jehly.

Nacpak zavedeni dalZiho progsramu do pofitade (po nahring
obsluZzné rutiny? Je véc Jednoduchd. Dime BYE (B.>. sticknems
RESET. vpeFidrZime START wnebo START + OPTION a zavedeme Zidang
program

ObsluZns prosram

Samotnd obsluZng prosram se sklddi ze dwou Sdsti. Fryd
¢izt Je univerzdln{ zavidéc{ program. ktera pFesuns ROM do RAM,
dile otevfe  kandl magnetofornu a zajisti nahrdni druhé
2dsti.Tato druhd &4st jsou prozatim data., PFed daty Je umisténa
nestandardni hlaviéka, podle které se data pfFesouvail v paméti.
Twar hlavicks e uweden v tabulce 2. Jak Je z tabulkz patrns,
ie moZnd pFesouwat riznd podet blokd, kaZdg se samostatnou
adresoun 3 délkou. VEe e ukonfeno pFechodem do Basicu.
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Tabulka 2

pofadl butd YEZTIam

e = St et P -1+ T 7 + T+ T T 1T+ L 1L T 3+ |
ieden bute polet blokd
dolni bute

adresa umistén{ posledniho bleku
horni byte (poFadi na kazeté)

s e e s e e e s e s S S S A S S P T s e

doln{ byte
— poitet butl posledniho bloku

horn{ bute
. ndsleduii{ Udaie daldich blokd
: odzady dopfedu (poFadi na kazeté)

o o e . e s s e s e e s ] e —r i s e

doln{ byte

-------------- adresa umisténi prvého bloku
horni bate (pofad{ na kazetéd)
dolni bute

e e potet butl ervniho bloku
horni{ bste

- o i e . e S S D S S o T S B

Zbdvd porsat samotng prosram. Neolekdwveite, prosim, zcela
vaderpdvaliicl popris po JjednotlivsEch instrukcich. Je to naprosto
zbytedné. Pro toho, kdo se alespofi &dstedfné orientulie v
operafnim suystému ATARI, Je véc trividilnl zdleZitosti. Pro vis
ostatni pak doporuduii mnaviétévovat prednddky RNDr. JiFiho Boka,
CSc, kde se wvabornou formou sezndmite se strodovam Jazskem
mikroprocesory 6582 a dozvite se mnoho dalfich zaliimawach
vecf.

Dalédf wuklad bude spife obhaiobou uréitdch f4isti mého
programu. Chci zdbraznit, Ze nepfepisudi nové zafilizeni Printer
do tabulks HATABS ($31R - #3307, nsbrz pFepisuvil wektory oFimo
n3a $E438. Divodem Je tladitko RESET. Takto nepotiebu.ii widy
HATABS obnovovat a3 tim mnohondscbng ziednodufuii eFiepodeni k
dingm prosrambm! OPEN pak nastav{ port rese, brdnu PA ns wastur
a pFepide ukazovétko interuptu YWBLKD ($224. $225), a to isho
horni  byte. Yim, Ze to neni nedéistéigl, ale &etFil isem
mistem. Dnes €% wim, Ze to nebylo zocela nutné, Mizta je tam
vic, nef Jsem ofekdval. HNHyni buch celow zdleZitost svérFil
rutingé na $E4SC a2 to tak, aby rutina sériového wastupy (viz
dile? nepfechizela na $CZE2A, ale na skutedng vektor, kterg byl
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v WWELKD.

DOwvoderm Je tFeba prosram "DEBUGER +". krerd tento wvektor
také pouZivd a tim dochdz{ ke zhrouceni. Neni Jjisté, zda by se
progran tiskdrny 3 Jing erogsram w3dy podélils o 20604
strodovach taktld 3 zda by tiskdrna nepfekiZela v #ase. Tiskdrng
camotné Eas nevadi. Nesmi ovéem doifit k Jjinému pPerufeni bEhen
sériového wiEstuepu, To Je také divad, prof e wvys{ldno S8 zn-s.
Pferufeni sice nemusime pouZit (a tim tisknout plnou rychlosti
aperadniho systému), ale pak Je nutné zakizat zobrazeni{ na
diseeii. Jinak ndm VYBLANK pFeruZf{ sériowd wastup. TakZ*e bud 59
zns/s a3 zobrazeni, nebo plnd rychlost a 2idné zobrazeni. Je zde
Jeét& moZnost wuslat béhem pFerufeni ne jeden bute, 3le dva
nebo 1 vice bytld, tim se vEak prosram dost komelikude. Tiskdrna
ATARI rpot¥ebuie na ukonden{ Fidku pouze Jeden znak EOL <$3B),
ROBOTRON znaky dva. Podle mého ndzoru Jje pro domici nasazeni
tiskdrny 58 zn s wvice nez dostafuiice.

Reachlost tiskdrny e 1860 znss, pFesto v uréditdch pasiZich
nestad!{ a vystavuie vedeni 188,

OPEN ddle -ziisti, zda Je nastavena adresa $2DF (pofet
znaki mna Fddek: POKE 735, pofet znakf nebo OPEM #1,3, poéet
zn.."P:"), JestliZe ne. nastavi se automaticks BB znakd na
Fddek.

FUT neiprve provddi porovnin{ adres $20E - $2Z2DF 3
akumuldtoru <(EOL), &fmZ wuhledd konec Fidku. Heni-11 konec,
vyé€le obsah akumuldtoru. Je-=1i konec, wyé€le znak "dalii Fidek"
LF <C$9R? a ‘"ndvrat voziku" CR <($8D), Samozfe.imé& e stile
testovdn trigser 1, neni-li plnd wyrovndvaci pamét tiskdrnue. K
wys{ling Zznaku dochdz{ tak, Ze po potvrzeni platnosti
akumuldtoru se pFechdz{ do podminédné smsedks, kde PUT podkd na
pferugeni. Po Jeho prlchodu Je znak odesldn a3 PUT miZe
vystoupit ze smylkuy. Do Y registru uvede status operace ($01) 3
vrdt{ Fizen{ oeeraénimy systému. Samotné pFerueni eroszramu
zase neJdFive zijisti platnost znaku. Je-1i platnd, Je sériové
vysldn ruchlost{ 3688 Bd. Dile Je provedeno potvrzeni vuslin{ a
sgggﬂ na $C28A. Neni=1i platng znak, Je prowveden rovnow skok na
‘ L]

CLOSE wraci{ plwvodni hodnotu na port a do YVBLKD.
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Obr.

+9Y | e
-9y |e
104 |
108 | =
102 |

trigger
ol PAD
L] Zem

18 Ploing spol kompenzadniho &leni

(uréen do krabidky od klenotid)

PouZitd literatura:

12,4183

Univerzdin{ zavddéci prosram

ac04
8526
eca?
8c8s8
ecas
@58R
gcoB
ecac
eseD
868E
BE6F
8612
8514
8617
8513
2c1B
ecla
Be2a
8622
86235
Be27
@528
BeZA
BezC

A9 @8

AR

A8

ER

i8

68

43 JCJ
78

AB .+,
(515

8D BE D4
AS FE

8D @1 D3
AS D8

85 CC

84 CB

EE 81 D3
Bl CB
CE 81 D3
31 CB

c8

Da F3

EC CC

E4 CC

R

$D46E
#$FE
$D3081
#sD8
$CC
$CB
$D3@1
($CBY.Y
$D3081
($CB>.Y

‘$061D
$CC
$CC
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D4

a3
a3
a3

a3
E4

a3
83
a3
a3
g3
E4

a3
E4

D3
a7

a7

BHE
TXA
BNE
LDX

BNE
LDA
STH
CLI
LDX
LDA
STA

LDA
STA

LDA
STA
LDA
STA
JSE
LCH
STH
LCA
STH
LDA
STAR
LDA
STA
STR
JSR
LDA
STA
JSR
LDA
STH
LDA
STH
ASL
ASL
STAR
LDA
STH
LbA
CLC
ADC
BCC
INC
STH
LD
LDY
LDA
STH
DEY
DEX
BFL
INY

$3435, %
$E456
#3207
$342, %
#3000
$0344, 4
#3047
$0345. X
H#EFF
$0348. 4
$83439. ¥
$E456
#s4D
$0342, X
$E456
#3SFE
$D381
$8700
$CB

A

A

$CC
#3a7

$91
#2041

$CC
$8E39A
$a1

£0a
#304

$CC
2741,y
$CD. X

£86ARS



@5RA[
B6AC
BERE
v5Ba
86B2
2684
BEEL
9EES
BA5BA
@eBC
BEBE
asCco
esC2
o6C4
a6CE
o6C8
@ECA
asCC
95CE
ash1

CE
77 E4

Rutina tiskdrny

OPEN

——

E439F
E4A1
E4A3
E4AS
E4A7
E4A8
E4AR
E4AC
E4AF
E4B1
E4B3
E4B6
E4B8
E4BB
CBES
CBe7
CEEA
CBeC

——— i

AS
C9
Fa
A9
68
RS
D
AD
Do
AS
8D
AS
=]
4C
Ag
8D
AG
£

AS
sh

b

2R

a3
83

2B

DF 0z
as
41
DF @2
CB
25 a2
55 CB
B
Bz D3
a1

SC
a2 p3
a1

STY
LDY
LLA
3TA
INC
BNE
INC
INC
BHE
INC
DEC
BNE
LDA
BEG
DEC
BNE
DEC
BNE
JHp

LDA
CHMP
BE®R
LDY
RTS
LDA
ENE
LDAR
BHE
LDA
STH
LDA
STH
JMP
LDA
STH
LDY
RTS

LDA
STA
LDY
RTS

$CC
#$0@
c£08).Y
c$CDI.Y
$00
$6B8
$41
CD
$6BE
$LE
$CF
$06RE
0B
$06CAH
0o
$0ERE
$CB
$8639C
$E477

$2AH
#$08

$E4R8
#£83

$2B
$E4B3
$920F
$E4BS
#$41
$02DF
#$CB
£225
$CBeS
#$0B
$D362
#¢01

#$30C
£0362
#£01
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PUT

CEFS
CE7E
CE7S
CE7A
CE7E
CE7D
CeBEa
CEB2
CBaxz
CB3E
CB29
CESA
ceab
CESE
CB3a
CB3z2
CB34
CB96
CE39
cBaC
CBSE
CBA1
CER4
CER7
CBA3
CBAC
CEBRE
CBE1
CBE4
CEBS
CBB3
CEBER
CEBE
CBBC
CBBE
CBCa
CBC3
CBCE
CeCa
CECS
CBCA
CBCC
CBCD
CBDa
CBDZ
CBD4
CBDE
CBD?
CBDa9
CEDE
CEDD
CEE@
CBEZ
CBES
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11
a3

3C
az
=1t}
19
gl

C

EE
SE
A5
A
]
LE
13
BC
DF
DE
5l
EC
ap
E4
DE

BC
@1

2F
ai
@z
as
FE

oE

oz
27

a3

g1
a2
Ba
5 10]
18
o7
ar

C3

L@
CE

Ce

o0
Ly ]

PHA
LD®
BNE
FLA
LD=
ST
LDY
RTS
LE#
JHP
HOF
JHP
HOP
BME
CHMP
BHE
LDE
STH
LD
EHE
JSK
LOA
ST
LDA
JER
LDA
JHP
CEC
HOF
JSKE
Loy
PLA
RTS
STA
LDA
STR
LEA
BHE
RTS
SEC
BCS
PHA
LCA
BEW
LCA
LDY
CLC
LD¥
BCC
LD
STH
LD
STX
DEC

£11
$CBRZ

#3300
£0382
#£50

£hE1a
$CB3k

$CBCC

$CETR
#$9B6
$CB33
#3004
$020E
FAZDE
#CEB1
$CBBC
£AZ0F
FA2DE
#4061
$CBBC
#3240
$#CBB4
$AZ0E

$CEBBC
#£41

£2F
#2a]
$CCos
$CCag
$CBC3

$CBOY

$CCag

$CBFS

$2F
#5049

#1251
$CBDD

#3009
$03ag

#2109
£CCA7
$CCar



CBES L& FB EHE $CRES

CEERA Ca a5 CFPY  #%00
CBEC Fia as BER! $CBF4
CEBEE 4A LSRE A
CEEF 22 CE'Y

CBFO L8 ES BHE $CBLY
CBFZ Fa DS BER *CBCH
CBF4 AS &g LOR  #$00
CBFE gl 83 CC STH $CCAg
CEFS E3 FLA

CBFA 4C B8R Cz2  JMP FCZ8A

S5.1.3. Pfipodeni ddlnopisu k pofitadi ATARI KL/XE

Ye Zeravodaii AK £.5/87 (5.43-47) isme publikovali fedent
ing. ©Stanislava Stules v &ldnku "PFipodent dilnopisu SIEMENS
189 k polftali ATARI 808 XL". Uvedené Fefeni vyZaduie tzv.
dilnopisng pFidavek pro TV pFiiimad. Zde pFindZime dalZ{ dwé
fefeni na epfipojent dilnopisu k podftadi ATARI XL/XE.

A A

Rozhran{ délnoprisu <(obr.t Je.pFipoienc na konektar ero
dodstik 2 a2 wwuZivd  programovatelnost obwody 6524, DObvod mé
gedmd bit naprogramovin  Jako wdstupni a pFes dvwé oddélovact
hradla ovlddd tranzistor KU B11, kterd spind pFimo dilnopisné
relé.

MiZeme pouZit Jaksgkoliv tranzistor HPN s dostatedndm
ztrdtovdm wdakonem (KD €81, KU B12 apod.) a pFibli®né jakékaliy
hradlo. ¥ popiszovaném Fefeni bulo pouZito 18 SM 7448 L&. Hradla
slouZi ako oddélovaci &len mezi pofitadem a dilnopisem, ¥
Zidném pFipad® nedoporufudi pouziti tranzistoru PHP. Jinak
konstrukce nemd Z24dné zdludnosti (ofi své Jednoduchosti e ani
mit nemlZe),

Pii oZivowdn{ daoporufuii wuzkouZet rozhranf neiprve s
pocitadem. Zde se ndm osvEdif obéf dvé diody LED (iedna
signalizuie pFiecieni mnapdieciho naeéti a  druhd Zndzoriuje
vEtuen{ siandli. a3 .eoctom Jen s délnopisem, kdy rozhrani
pFipodime na baterii 2 efi pFivddént sisndlu (+,-) muz{ relé
sepinat. Pokud wvie funauie, eFieoiime délnoriz ples rozhrani k
poé&itadi,
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7 — vystup .
E 3 -
Rty 220-330 R
vstup ¥ ’ dalnopis
5 e
8 -
T4LS40 KU 611

Obr. 11 Rozrani ddlnopisu

Ndvod k eFipoJeni ddlnorisu

Po odklopent wvrehniho krwtu didlnopisu naideme hlavnt
svorkovnici.  Nyni najdeme vodide, které wvedou eproud pro
ovlddini relé. MNa svorkovwnici Jjsou vedle sebe a .isou proroieny
kusem wvodiée. Tento wodié vwimeme a misto né&J zapoijime vestup
rnzhg;n&; kolektor na kladnéis{ stranu C(rozdflové napét{ &ing
asi :

Pro tisk pouZivdm prosramy DRL.MCU (univerzdlni’». Lze JeJ
pouzit u wvSech prosramd, wnaeF. SPEED SCRIPT, PASCAL., EDIT.
ASEMBLER, TURBO., BRSIC apod. FProaram DAL.MCS (specidlni’ lze
pouZit Jen pro nékteré proaramy, nap¥. SPEED SCRIPT., DEBUG
MONITOR atd.

Oba prosramy byly naprodramovdny v asembleru,. pfeloZeny a
upraveny do systému TURBO 2000,

Po nahrini proir::s DﬁL& znﬁvu sng@t& Drgiram TURBO 2001 a
my naJdeme prodaram, p kterém chceme tisknout.

Béhem hleddn{ proaramu mlZeme pouZivat tladi{tko RESET.
Proaram s=e v¥dy znowu inicializvie a ;E%;tt TETBS 269&..P;o
zavedent nelze pouZi{t proaram TURBO vzhledem Jeho
uloZenfi v paméti - Je nutno pouZit proaram TURBO 2081. PFi
pou2iti prosramu TURBO 2000 se sustém zhrout{ ...

Tisk na ddlnopis se provdd{ steiné Jjako tisk na tiskdrnu.
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Tabul

ka transkripce

DAL. MCL

~NoOWB W = O

0123456789abcdef

/e ()i, -,/
0123456789:: = 7

abcdefghi jklmno
pqrstuvwxyz[/] =

abcdefghi jklmno
parstuvwxyz

Znaky od 86h do

vadimkou znaku
1§, které zplsobi

Jjednu

Fadku.

ObsluZné prodramy

as s 80

x

883BEESEBS

0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330

dal.mcs

program pro ovladani dalnopisu.
dalnopis ma kod p .

ovlada se ste jne Jjako tiskarna.
napr. lprint, list 'p:’

=s600

tabulka utilit

.word open -1

.word close -1

.word get -1
.word put =1
.word status =1
.word spec =1
Jsr inita

: utility

get

spec

status ldy ©146

inita rts

128
0

hi
lo

open

vstup lda %s38
ldx €128
sta sd302
stx sd300
lda ®s3c
sta sd302
lda &hi
sta sd300
ldy 0
Jsr tisk

DAL.MCS

0123456789abcdef

VCBs/a () x+,-./
0123456789:: = 7

abcdefghi jklmno
pgrstuvwxyzl /] -

abcdefghi jklmno
pqrstuvwxyz

ffh Jsou tiZtény Jako normdlni znaky s
E@1 (Sbh), kterg Jje pFeveden na dva znaky bs a
cFechod na zaddtek Fidku a posun pasfru o
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0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460
0470
0480
0490
0500
0510
0520
0530
0540
0550
0560
0570
0580
0590
0600
0610
0620
0630
0640
0650
0660
0670
0680
0690
0700
0710
0720
0730
0740
0750
0753
0754
€760
0770
0780
0790
0800
0810
0820
0830
0840
0850
0860
0870
0880
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close ldy @1

rts

ﬁut cmp 155

bne

moc

eol lda @67

sta
ldy
Jsr
ldy
Jsr
rts

pocet
LER
tisk
&2
tisk

moc dec pocet

bne
pha
jsr
pla
pok i
lsr
cmp
bne
ldy
Jsr
rts

pok 1
eol

asl a
a
36
dol
523
tisk

dol cmp 42

brne
ldy
Jsr
rts
krat
bcc

krat
28
tisk

cmp €123
pok?2

mez ldy ©3

Jsr
(a}
pbcc
sbc
pok3
bcc
cmp
bcc
sbc

tisk

cmp %97
pok3
w32
cmp 65
cis
w91

is
£26

cis cmp ©33

bee
sta
ldy
Jsr
lda
sec
sbc
tay
Jsr
ldy
Jsr
rts

mez
ukl1
qpd4
tisk
ukl1

LEI
tisk

0
tisk

pis sec

shc

60



0890
0900
0910
0940
0950
0960
0970
0980
0990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
106C
1070
1080

1090 :

1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1375

tay
Jsr tisk
rts
: tab. kodu znaku
cci .byte 254,208,196,200,246
: kody pismen
.byte 198,242,220,210,194,218
.byte 244,232,204,214,222,228
.byte 248,216,240,236,238,212
.byte 202,224,206,252,230,250
.byte 234, 226
: kody cislic a pomoc. znaku
-byte 248,202,210,0,250,214
.byte 202, 22? 228,0,226,216
.byte 198, 248 250 236 238 230
-byte 194,212,224,234,206,204
.byte 240, 220 220,200,252,200
6 znaku za pismeny
.byte 218,250,244,200,198,200
: podprogram tisku
tisk lda cci,y
idy 8
lol l1lsr a
bcc 1lo2
ldx ©hi
stx sd300
Jmp delka
lo2 1ldx #lo
stx sd300
Jmp delka
lo3 dey
brne lo1
ldy &1
rts
: delka signalu
delka sty rot
ldx #19
d2 ldy ©248
di dey
bne di
dex
bne d2
ldy rot
Jop 1lo3
ukll .byte O
pocet .byte 67
rot .byte O

1380 :

1390 :

1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460

zacleneni programu do systemu
lda #s50

sta 743

1lda s7

sta T44

lda €0

sta s31b
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LR T T T

886“888886

0000
—- o k=
WA = O
0000

0140

0160
0170
0180
0190
0200
0210 1
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350

Q
1
o

lda &6
sta s31c
Jsr vstup
lda 25
sta 12
lda 7

sta 13

Jmp 1166

dal .mcu
program pro ovladani dalnopisu.
dalnopis ma kod p .
ovlada se stejne Jako tiskarna.
napr. lprint list ’p:

x s600

tabulka utilit

+word open =1

.word close -1

.word get =1
«word put -1
.word status -1
.word spec -1
Jsr inita

: utility

get

spec

status ldy 146

1n1ta rts

h1 28

nn

1
0
npen
vstup lda ©s38
ldx ©128

sta sd302

stx sd300

lda &s3c

sta sd302

lda ©hi1

sta sd300

ldy &0

f tisk
close ldy @1
rts

0360 :

0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460
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put cmp 155
bne moc
eol lda 967
sta pocet
ldy =1

Jsr tisk

ldy &2

Jsr tisk

rts
moc dec pocet



0470
0480
0490
0500
0510
0520
0630
0640
0650
0660
0670
0680
0690
0700
o710
0720
0730
0740
Q750
0753
0754
0760
o770
o780
0790
0800
0810
0820
0830
0840
0850
0860
0870
0880
08390
0900
0910
0940
0950
0960
0370
980
0990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
11075
1110
1120
1130

bne
pha
Jsr
pla
pok1

pok1
eol

asl a

lsr a

cmp
bece

2123
pok?2

mez ldy €3

Jsr
rts
pok?2
bce
sbc
pok3
bee
cmp
bcc
sbc

tisk

cmp 97
pok3
w32

cmp 65
cis

91

pis
w26

cis cmp 933

bece
pha
1ldy
Jsr
pla
sec
sbc
tay
Jsr
ldy
Jsr
rts

mez

ihd
tisk

§2
tisk

0
tisk

pis sec

sbc
tay
Jsr
rts

60
tisk

¢ tab., kodu znaku

cci

«byte 254,208,196,200,246

i kody pismen

.byte 198,242,220,210,194,218
.byte 244,232,204, 214 222,228
+byte 248 216, 240 236 238 212
.byte 202,224,206,252,230,250
.b_ytE 2343 226

: kody cislic a pomoc. znaku

.byte 248,202,210, 214,250,214
.byte 202,222,228 210,226,216
.byte 198, 248 250,236,238,230
.byte 194,212,224,234,206,204
.byte 240,220,220,200,252,200
.byte 242,200

: 6 znaku za pismeny

.byte 218,250,244,200, 198,200

¢ podprogram tisku

tisk I

ldy

ida cci,y
&8
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1140 lo1 lsr a
1150 bee lo2

1160 ldx &hi

1170 stx sd300
180 Jmp delka
1190 lo?2 ldx ©lo
1200 stx sd300
1210 Jmp delka
1220 lo3 dey

1230 bne lo1

1240 1ldy &1

1250 rts

1260 : delka signalu
1270 delka sty rot
1280 1ldx €19

1290 d2 1ldy @©248
1300 d1 dey

1310 bne dit

1320 dex

1330 bne d?

1340 1ldy rot

1350 gmp lo3

1370 pocet .byte 67
1375 rot .byte O
1380 :

1390 : zacleneni programu do systemu
1400 :

1410 lda $s20
1420 sta 743

1430 lda ©s7

1440 sta 744

1450 1lda %0

1460 sta s3ib
1470 1lda ©6

1480 sta s31ic
1490 sr vstup
1500 da O

1510 sta 12

1520 1lda 7

1530 sta 13

1540 gmp 1166
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Redent Jaromfra Frimla (Jaromé¥F>

— -

Proaram pro obsluhu dilnopcisu Je wygenerovdn na pisek
prosramem v BASICu. Tento obslu®fnd prosram se nahrale do
politade po stisknut{ kldvesy START a zaenut{ politade - PLAY
na masnetofonu - PRETURN. Po wvyesini hlavidky a textu READY
provddéi{ vEechny instrukce pouffva.ifci{ za¥f{zeni"P:" wdstup na
ddlnoris.

Ddile Je moino provést tisk kopie obrazovky (HARDCOFY)
stiskem kldvesy SELECT. Po dotisknuti obsahu obrazovks Je nutno
stisknout klévesu RESET.

Korii obrazovky Je dile moZno provést napsinim pFikazu
"DOS". Tento pFikaz se miZe vyskwtnout i w prosramu BASICU. V
g?nto tfrtpadé proaram po dotisknut{ obrazowky pokraduie dile v

rmosti.

POZOR! Na dilnopisu byly wvuménény typy u ndkolika
typovach pdk. Jednalo se o tuto znaky:

< > ; &.
konektor
D‘
T - - -
R, K < ¢ =40 mA
47k T
I
) $ S déinopis
D?
T

Obr.12 Schéma zaroieni dilnopisu
(Pozndmka: auvtorem poskytnuté schéma uprawil
ina. Jaroslav Biskup)

Seznam souldstek:

- ——

TleivaanaannasnssaKC3BSC
TE---------.----KC'&@?

T3l feENESN LR R .KC5B?

T4l e lKT5D4
DL,D2eciannnan + K'Y130-86
Ri. # ¥ " " -p s lak

R — veo 47k

RSy ewnaiaave v 228

OBiveeonnsnnes,  VIC 164 12
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Yapisy prosrami

Pozndmka rFedakece: YV ddle opsaném wopisu {origindl z rukopisu
“ldnku nebwlo mo2né pouZit, protoZe byl plng rukoeisnach
daop lHikd byla snaha zachowat transkrieci, v Jaké tiskne
dilnopis. HEkteré 2znaky dilnopisu v&ak nemdi textova editor
CAPEK 2.1.. ve kterém pifeme toto &i{slo Zprawvodaie AK. Proto je
y déle uwvedendch w9pisech pouZito znakl., které umi CAPEK a
tiskirna ATARI 1829, Fro vysvétleni: namisto malého Gtveredku,
kterdg wytiskne dilnoris, naidete wve wapisu kFiZek (#), namisto
swislé fdrky uwozowky (") a namisto parasrafu dolar ($).

1 rem des printer atari basic wverse 3

Z rem

18 graphics 2:setcalor 2,8.8:seteolor 8,2.6
ZB print #E:" dps"
34 print #6;" printer”
44 print #6:print #5:print #65;° prosim cekei”
Sa dim a(S4@>
B8 for i=1 to 548
£5 read a
BE sumzsum+a
A afcir=chr$cal
28 next i
98 if sum=48594 then 120

180 print #5:print #5;" ch4ba dat®

118 end

126 ararchics @:7"yloz kazetw, na kters ma"
138 7 "bet zapsan program ve forme "

148 7 "souboru boot. zmackni plau"

158 7 "a record na maanetofonu”

1684 7 "a stiskni return " _
178 open #1,8,128,"c:":print #1;a$%;: close #1:end
683 data 8.5,8,7,35.7
El18 data 169.6@,141.2,211.173
526 data 183.,8,141,231.,2,173
634 data 184,8,141,232.2.,173
644 data 1587.,8.133,18,173,188
E59 data 8,133.,11.,24,96.,169
660 data 7.17Z.189.2.174,199
678 data &,32,92,228,173,128
680 data £8,141,27,3,173,138

639 data £.,141,28,3,174,143

72 data 8,172,144,8,32.65
716 data 198.,32,71,7.,96,234
7268 data 234.234,169,56,141,2
730 data 211.189.4,141,48,211
749 data 159,60,141.2.211.160
758 data 1,96,189.56,141.2
768 data 211,163,128,141.,8.211
778 data 169.6@,141,2,211,1E9
788 data 127,32,32,8,189,255
798 data 141,.86.2,169,132,141
8994 data 67.8,32.55.,8.1R9
816 data 4,141,58,8,165,127
820 data 32,32,€,160,1.96
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8368 data 241,155,268,6,32,254
548 data 7,76,247,7,41,127
830 data 2@1,37,248,25,201.38
860 data 274@4,21,281,597.48.6
873 dats 291,123,16,2,41,223
8868 data 201.34.,48.7,281.31
83908 data 16.3.75,185.7, 169
906 data 8,72.76,133,7,06

9168 data 233,32,72,281,32,42
920 data 18.172,68,8,240,22
934 data 163,127,32,32.8,163
948 dats @,141.,68,8.,76,226
954 data 7.172,68,58.203,14
968 data 169.,111,32,32.8,163
978 data 1,141.58,3.173.69
8@ data 3,281.69,208,3,32
998 data 254.7.,238,69,8, 124

1a6a
1a1g
1820
1834
1846
1456
1958
1748
1938
1838
1188
1114
1128
1136
1148
1154
1168
1178
11849
1134
1284
1z1a
1228
1238
1244
1254
1268
1274
1284
1294
1348
1318
1324
1328
1344
1358
1364
137
1356
1394

data 179 189,78,2,32,32
data 8,164,1.,96,163.11
data 32.32.8,189,255,141
data 56,8.1689.125,141,67
data £,32.55.5.162.35
data 32,32.8 ,.¢,4€,H
diti uéi4qJHJ 4c ?

data 169.4,141, hq 2,95
data 152)3:14' a. 11)1@
data 32»45;8,232,2831245
data 95,168,181 144,66, 3
data 1&8,14,149,.67.58,206
data BE,S.,2835,251,706,67
data 2,202.245.96.8.4,
datz #,4,159,13.53.13
data 91.,13.19,33.123,33
data 75,71,27,599,31.55

data 55,1159,183,67,43,7
data 87.115,51.15,59, 147
data 23,83,47.79,15,339
data 79,53,75,67,91.,47
data 23,51, 167,123,333, 31
data 27.15,55,119,43,383
data 7,115,63,183,35.87
data ?11131;8@91:?;?3
data 7,E8,7.137,7.68
data 7.68.7,145.8,42

data 32Z.68,88,83,32,38
data 82.73.78,84,69,82
data 32,32.48.599.41.49
data S57,56.56,32.66,117
data 115.161,1687,32,32,65
data 56145451:32342;32
data 155,32.5.4,8,288
data 8,191.35,169,1, 133
data 3,173,31,208,41,2
data 283,3,32,203,8,76
data 98,225,32,32.,7,32
data 25@4.7,165,212,72.1E5
data 213,72,165.88,133,212
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1400 data 16%5,89,133,213.169,23

1419 data 141,185,8,169,39, 141

1420 data 186,8,162.6,161.212

1430 data 41.127,2081.96,176.2

1440 data 105,32,32.138,7,238@

1450 data 212,208,2,238,213,286

1460 data 186,8,16,232,32.250

1476 data 7.206,185,8.16,217

1480 data 104,133,213,164,133,212
1490 data 32.,71.7.168.1,96

S ESESEEEEE==s —~ +—— 4
des - printer pro atari basic verze 3

(21988 busek, atariklub Jjaromer

ors $4700 jobsluha dalnopisuy
pocatek dfb $09,$85 iv atari-basicu
dfw pocatek
dfu start
1da #$3c
sta $d4362
lda memlo idolni hranice volne ram
sta $62e7
lda memlo+l
sta $@ZeB
1da stdos ;vektor start dos
sta $4a
lda stdos+1
sta $9b
cle
rts
start 1da #$87 ipreruseni uzivatele
ldy prerus
1dx prerus+i
Jsr $e45c
lda vekt julozeni nove adr
sta $6831b itab rutin pro e:
1da wekt+1
sty $831c
1dx text
1dy text+1
Jsr $cb42 ;tisk textu
konec Jisr close
basic rts
clese lda #$38 inastaveni portu
sta $d382 ;na wstupni
1da #£$80
sta $d438a
1da #%$3c
sta $d362
1dy #$81
rts
apen 1da #$38 iereonuti portuy
sta $d4302 ina wvystup
1da #$80 i8. bit
sta $d430a
lda #$3c
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write

neby l

mimo

mezera

prekod

velka

mala

endzmen

sta
lda
disr
lda
sta
lda
sta
dsr
1da
sta
1da
isr
ldvy
rts
cmp
bne
Jsr
dmp
and
cmp
bea
cmp
bea
cmp
bmi
cmp
bel
and
cmp
bmi
cmp
bel
Jmp
lda

Jmp
sec
sbe

cmp
bmi
1dy
bea
lda
Jsr
lda
sta
Jmp
1dw
bne
1da
Jar
1da
sta
1da
cmp
bne

$4362
#$7f
busyeco
#$FF
timerl
#fcH
timerh
cekl
#$00
stav
#8571
busyco
#8501

#$9b
neby 1
crlf
exit
#$7 ¢
#$25
mezera
#$26
mezera.
#3551
mimo
#57b
mimo
#$df
#$22
mezera
#$5b
mezera
prekod
#$00

velka
#$20

#5520
mala
stav
endzmen
#$7 ¢
busyco
#$00
stav
endzmen
stav
endzmen
#$6§
busyco
#3501
stav
citac
#$45
wrl

istart motoru
ivdselani a...

iceka na otacky
iflas a...
jaktualni prerazeni
ivyslani a...

istatus

ieal 7

iZruseni inverse
jide o ?

iide o 7
ipoc.obl.malych pismen
11}

ikonec -="-

;Zmena na velka pismena
idolni mez tabulky

ihorni mez

skod mezery— $20

ikod-$20

iznak do stacku
istred tab. pocit.od @
jaktualni zmena
ibyla velka

ikod a...

inovy stav

;j aktualni zmena
ibyla mala

ikod 1... Jsr busyco
inovy stav

ipocet znaku v radku
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wrl

exit

crlf

bussco
ool

ekl

timerl
timerh
=taw
citac
tab
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Jer
inc
pla
tax
lda
JEr
1d=
rts
lda
JEF
lda
sta
1da
sta
isr
lda
isr
isr
isr
isr
1da
sta
rt=
Ll
sta
a=1
isr
dex
bne
rts
1d=
sty
1
shu
ders
b
dec
bre=
rts

dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb
dfb

crlf
citac

tab, x
busyco
#£01

#£5b
busyco
#EFF
timerl
#$30
timerh
cekl
#2273
busaoo
timeZE
timeZA
Limezd
#Eaa
citac

#3958
#+368

time il
col

#£E5
timerl
#¥0a
timerh
timerl
cekl
timerh
ekl

$a
04
245 1% B
e
£13
13
$33
£13
50
$13
$13 i
$53
$7b
$27 i
¥4b
£47

JZepozdenl PO navratu wozu

ikod 1f

ipoc. bity
ibit na port

iceka 28 ms
ivaslano wse?

ikonst.zpozd

sodeitani 1

idata a tabwlka



dib $ib ;,
dfb $63 ;-
dfb $1f ;.
dfb $5¢ ;-
dfb $£37 .8
dfb $77 ;1
dfb $67 ;2
dfb $43 ;3
dfb $2b ;4
dfb $87 ;S
dfb $57 ;6
dfb $73 ;7
dfb $33 ;8§
dfb $af ;9
dfb $3b ;:
dfb $6b
dfb $17 ;
dfb $3f
dfb $2¢f
dfb $4¢

dfb $13 ;

dfb $63 ;a

dfb $4¢ ;b

dft $3b e

dfb $4b ;d

dfb $43 ;e

dfb $5b ;i f

dfb $z2f ;s

dfb #$17 h

dfb #33 i

dfb $6b ;i

dfb $7b ik

dfb $27 ;1

dfb €1 im

dfb $1b  in

dfb $8f ;o

dfb $37 ip

dfb $77 ia

dfb $2b ir

dfb $33 ;s

dfb $87 ;t

dfb $73 iu

dfb $3f v

dfb $67 iw

dfb $5f ix

dfb $57 vy

dfb $47 ;z
vekt dfw adr ;vektor obsluznych rutin
adr dfw open-1

dfw close-]1

dfw konec+l

dfw write=1

dfw konec+l

dfw konec+l
text dfuw adril
adri asc "+ des printer *

asc’"(c21988 busek ab. .3+ "



memlo
soucrad
souesl
stdos
prerus
adr2

exitvbv
tiskobr

novline

ctiznak

tiskni

hbyte

end
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dfb
dfis

$3b
end+3

dfb $0a

dfb
dfw
dfw
lda
sta
lda
and
bne
isr
Jimp
Jjsr
Jsr
1da
pha
l1da
pha
1da
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
ldx
lda
and
cmp
bes
ade
isr
inc
bne
inc
dec
bel
Jsr
dec
bel
pla
sta
ela
sta
isr
ldy
rts

$60

tiskobr
adr2
#$01
$69
$do1f
#$02
exitvby
tiskobr
$e462
open
crlf
$d4

$d5

$58

$d4

£59

$dS

$17
soucrad
#$27
soucsl
#3000
(3d43 %)
#E7 ¢
#s50
tizkni
#$20
Write
$£d4
hbute
£d5
soucsl
ctiznak
crlf
saoucrad
novline

$d5
$d4

close
#s01

;afuni volna ram
icitac radku
jcitac sloupcu
iboot?

icteni consol
iselect

itisk obrazovky
iexitvby

iepracovni erostor

jadresa wideoram

ipocet radku sr.8

ipocet sloupcu

icteni znakuy z videoram
inulovani 8. bituy

itisk znaku na dps
idalsi znak

isloupec—-1
ikonee radku
iradek-1

;idalei radek
iend tisk. obnova adres

istatus



S.lad, PFidawnd klivesnice

(FFeklad z <2> pozkutli kolesové ze Zipadofeského
kraje prostfednictvim ina. MiloZe Adama)

Fomoc1 wvelml Jednoduchdch a  levndgch prostiedkd e
pPiquit do  doy-porty efidavnou klivesnici. Zapakuieme =i, 3=
celé taijemstvi pfieoient k#f{Zového ovladade Je w obvodu PIA.
Jednd se o standardni perifern{ obvod 528, Obwod obsahudie mi.
dva Bbitové porty pouZitelné iak pro vstup, tak i pro vastuc
dat. WauZiti portd Jje prosramovE wolitelné. Je  tukne
pficomenout. Ze dFivéifi modely pofftadd ATARRI komunikowalw
pfes 4 Jous-porty, nové modely komunikudf PO Ze  pFes 2
konektory. WVlivem tohoto omezeni nebulo moiné druhs port FPIA
wavést wen. Z 16 datovdch bitd teds zhstalo Jen 8, Technicka
zisah do pofitafe spafivaiici ve wuvedeni zbdvaiicich bitd neni
moZng, Tenta port  tobiZ pfeiimd Jiné dkoly., pFedeviim
spoluprdci = MMU Cpamétovd orsanizitar).

Za téchto okolnosti =e mdZe zdit oFipoieni pFi{davné
klivesnice neredlné. Klivesnice toti% obsakuie 12 tlagitsk, ale
miZe jich mit aZ 16. ¢@-15),

MawvrZene zapodeni <viz obr.14) sestivd mimo tlaéitek ze
tF1 I0 = jednoho 74LS08 a dvou 74LS148, coz je dekodér eriority
8 =za 3). N zapodeni se vwuuZivi Jen Jeden vstup ovlada&d.
VauZivaif se Jen 4 datové linky k pfenosu maximilné 16 rlzngch
stavi. Harpiieci napéti pro I0 je odebirdine z konektoru
Jod—portuy, takZe se wustadi bez eFfdavného zdoie. ‘dpis
rrogramu  ukazude, Jak Je moZné testovat kldvesnici. Neni-1i
Z4dné tladitko stlafené, ziskd se B. Jjinak &fslo od 1 do 11.

Wapis prosramu

166 REM ====== —— =
118 REM =ZUSATZTASTATUR=UEBER=
1268 REM =DIE=PIA=ABFRAGEN=====
138 PEM =s=====s================
144 REM =von=Wolfsans=Czerny==
158 REM == == T

168 GRAPHICS &

208 A=PEEK(E32)

218 IF #=@ THEN 2@

229 7 "DIE=GETIPPTE=ZAHL=LAUTET=:";X-1
236 GOTO 266
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S.1.5. Dvladade

Konstrukénimye #Fefeni kFiZovach ovliadadld, tomuto narprosto
nezbwtnémy doplitkuy Fady uZivateld polf{tadd ATARI AL-KXE. isme na
strdnkdch ZAK wéEnowali dostatednon epozornost khned v ervnich
Eislech.

Frehledné byloc ns toto téma podedndno v &ldnko M, Yavrds
“"Jak =se daif vauZivat ovlidaci wvstupy u podfitadd ARTARI 2868 2L 2
138 XE/" (wiz ZAK 2787, =.14-18).

Y Eldncich "Hivod mna warobu dednoduchého ovladade
Cioesticku) +tup RH1 a konektoru" avtora R. Hinw (viz ZAK 2/87.
£, 28-33%, "Jednoduchd ovladaé <ioustick? pro ATARI 888 XL <134
#“E>, twp PR1" od P.R. fd(wiz ZRAK 3787, =.29-38), "Varoba
konektoru ero owladaé C(Jjovwstick)?" od auvtora J. 5térb3s (viz ZAK
387, £.28-29) lJsme wvedli wvie, co e pobFebné weddt pii
amatérské stavb® ovladate véetng konkrétnich ndvodl a schemat,

W Eldnku "Stavite rowndZ ovladaéd = potenciometrem
{PACDLE>?" od autora Dr. J.Boka, CSc. (viz ZAK 2/87, s.25-28)
©isme zweFelinill ndwvod dalditho zajimavého ovladaie,

Y tombto wo9dtyu musime pFipomencout 1 ndwod na  stavbu
svételného pera od autora ins. J.Biskupa (vwiz 487, =.26-23),

Jzme toho wndzoru, 2Ze v tombto sborniku Jjz potFebné se
alespoth okradovd ovladadi zabgvat. Y této dwaze ndm ndramnd
pomohl  ing. Jif{ Chibera., kters poskutl ndvod na stavbu hned
elektronického k¥iZového ovladale. Tento ndwod =i zaslou#i
zaFazenl do sborniku, mi. eproto, Ze autor poskutl wvunikaificim
zelzobem zpracovanou dokumentaci. -

Elektronicka kFiZova ovladad

ina. Ji¥{ Chébera

Popisovand k#iZoves ovladad Je moZné pouZit ke wiem
osmibitovam poditadiom Atari, k pofitadldm Commodore a Share MZ,
které lJsouw wybavens standardnimi I/0 portu. -

Je uyré&en pro nejniroénéisii vZivatele, a3 to jak z hlediska
vlastniho <hrubého) zachdzeni, kterému ze zv14i¥té u né€kterdch
her nelze ubrdnit, tak z hlediska komfortu obsluhy a moZnosti
wan2it{ specidlnich funkei. Kromé dwou mikrospinadd totiZ
ovlada® neobsahuije Zdidné mechanické prvky, takZe e prakticks

nezniditelng,
FrotoZe ovladaé v vpodstaté pracuis v kédu BCD, zndmém z
techniky logickach obvodl. lze vhodnam uspoFddinim nebo

kombinaci epomocndch senzorowvach plogek zwsdit Jeho uwZitné
vlastnosti. Na obr.15 Jje zobrazen wvlastn{ ovladaé s uspofidinim
hlavnich a pomocndch senzorowdch plodek, které e podle mého
ndzoru optimilni.

Hlavni sméry, které se promitai{ mna portu poéitade a
nepfimo uklddaii do systémowé proménné STICK(n> Haka decimdlnt
hodnoty 14, 7, 13 a 11, se aktiwvui{ vodiwdm spojenim Jedné z
hlavnich ploZek s stfedn{ &tvercovou eplofkou nebo = kostrou
zaFizeni. Smé&ry peFiéné, 18, 6, 5 a 9, pak sepodjenim dvou
sousednich plodek se zemi. U klasického ovladade nelze ani pii
nedlepd! wili dosdhnout Jjinsch hodnot proménné STICK. neZ privé
uvedendgch, nepofitime-1i pochoritelné klidovou eolohu 15. S

61



porlsovanam ovladadenm lze spodenim vhodné kombinace senzorowsch
plofek teto moZnosti plné wyuZit 2 ziskat tak Zestndcticovelovs
owladas, ishoz  wauZiti si ka#dd peofitadowsd fanda snadno
domdsl{, Hestandardnich hodnot lze pohodlng dosdhnout eomocngmi
genzorovenl  plogkami, které isou umistény nad riZici hlavnich
emérl, Cwiz obr.15). § profesiondlnim saftware e popiscovans

ovladaé samoziedmé plngd kompatibilni.

Fa ) Vil A | VA & &% AV 4

L AAABEALA AR AR
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Novopelen!{ majitelé pod{tadd, kteF{ zatim divail pFednost
neirfznéisim hrdm <a nejen oni), Jjisté oceni tzv. autofire,
kterd Je navic Fizen bistabilnim kloendm obvodem 3 indikowdn
LED diodou. Automatickg trisr Je neden vhodne pro ovldddni
nékterach her. ale také podstatné zvuiuje Zivotnost pouZitdch
mikrospinadl, JeiichZz cena neni{ privé neinizif{, Funkce bude
podrobné wvusvétlena pFi popisu elektronické &4sti.

Lecgich wasledkl, ne2 s pouZitim klasického pdkového
ovladate, 1lze dosdhnout pouze reflexivnimi pohsby prstu po
ovliddaci plode, eofitom se vEak nesmi vizudlné& kontrolovat .eho
pozice. Dokonalé zvlddnut{ bezchybného ovlidini senzorového
ovladade Jje pouze otdzkou &Easu.

Konstrukce mechanické &4sti

PFedem podotdkdm, Ze mechanickd &4st elektronického
ovladade nemi v Z4dném p¥ipadé rozhoduiici wliv na Jjeho funkci
a Je wéci kaZdého konstruktéra, iak Jji realizuije. PFedklidang
ndvod Jje tFeba chipat jen Jjako doeorudeni nebo inseiraci.

Na obr.15 Je promftnut wlastni ovladag se zikladnimi
rozmérd. ¥V doln{ &dsti Jjsou pak rogdélng Fez A-A ve dvoindsobném
zvétéeni. ¥ horni &dsti ndrysu, nad smérovou riZici, Jjsou
umistény pomocné senzorové plodky a =z bokorysu Je patrné
umisténi mikroseinaéld. VYzhledem k tomu, Ze existuje celd Fada
mikrospinadld rlzndch rozmérld, nemi vdznam se Je.dich montdZi
podrobnéji zabdvat.

Me.ivhodnéig&im materidlem pro zhotowveni{ wvrchnf 3 seodng
desky Jje hlinfkovd nebo duralovs plech tlougtky 2 - 3 mm, kterd
sz dobfe opracovdvi a Useéiné odolivd korozi. VYEechny ostatni
&isti  Jsou zhotowvens =z  kuprextitu, JjehoZ pomédéné strany e
vauzito ke spodeni Jednotlivdch dild edienim. ¥ horni fdsti
owvladade e umisténa pryZovd prichodka pro pFivodn{ kabel.
misto které lze pFipadné pouZit maly sedmipdlovd konektor.

FPedélivé obrougené seamenty wvyFezané z hlinfkového plechu
iz nutné pFedem bezproudové poniklovat v Nikliku, kterd lze
b&#n& =zakourit v prodeindch droserie za 13 Kés; na hlinik a
ieho slitiny nelze totiz bez problémd pijet. Steindm zplsobem
se pak eFiepravi hlinfkovd rdmelek, do kterého se seamenty wloZi
tak, aby se wvzijemné nedotsSkaly. Takto sestavendi wvrchni deska
s naleel <(pozice 2 - leepeno) na destiéku kuprextitu s
wawrtangmi otvory pro pFipdjeni wodidd a spdiry mezl seamenty se
zaliii nevodivou dvousloZkovou pryskyfici (pozice 3 - zalitol.
Rozméry kuprextitové destidky Jszou o dvoindsobek tlouftks
kuprextitu mendi neZ rozmérs hlinikového ramedku, Jak Jje patrne
z Fezu A-A.

Fodobrnam zeplsobem se zhotow{ i srodni deska, kterd slouzi
jako wviko celého ovladée. Do otvord v bodnicich se zevnitf
ZasUNE mald hlinfkowva hranclek epodlepend o milo wEtie
kuprextitovou destidkou, kterd se dotakd funkdnf &E4sti
mikrospinade., WYafka boénic, které se zpciil pdienim, zdvisi na
rozmérech ponZitdch mikrosepinadld 3 na schopnostech konsﬁrgktérq
minimalizovat wve9iku osazeni plofného seode. Ylastnil plodns seoi
z¢ pFipddl {pozice 1 - pdienoy k distanénim kuprextitoyam
destidkdm a volné zasune do watwoFenéd krabidky, _ _ _

Ovladad Jje nubné nakonsc po wiech strandch obrousit iemnsm
emirkowvam pacirem, nedlépe pod wodou. Indikaéni LED diodu Je
moZzné umistit w3 libovolngm misté na hornid desce. Plofnd spod
ie wvéak navrien pro Jeif umisténil v lewvém hornim rofu.,
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Poris zapoient

Elektronika Je rozdélena mna dwé zdkladni &dsti: obvod
senzorového ovladade a obovod sutofire.

Zikladem senzorové &dsti  dwiz obr.16) Je IOl CHMHT4GGE),
mistoc néhoZz l1ze pouFit véechna béZ#né dostuenid hradla NAHD,
vEetné Schmittovach kloendch obwvodd (P4132PC) 3 obwodi CHMOS
(MHB4@11>. PFi ndhradé 101 Je wi3ak nutvé pFisluind zménit
hodnoty viech rezistord (zeiména pfi pouXiti obwvodd CMOIS),

H1
T o,
10
L
R1
R2 o1
12 3 p
12
P

o
D

+5V )

o= £
RA L

Obr. 16
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Elidovem stavue e na wastupw  viech hradel 103 1.
podenim senzorové plofke S se zemi Z se uwvede tranzistor T1 do
odivého  stavu 3 bim se wuvold dbutek napéti na rezistoru RI,
terg odeovidd los 1 na wstupu 18 hradla Hl. Proto®e druhg
wztue hradla (89) e efipoien pFes  rezistor R3I na napdiect
napgt{, hradlo se pFekloei a na wistupy 8 bude los 8, kterd
vewsld  zméow BCD hodnotd na portu poditade, Hodnotou rezistoru
EZ lze v Zirokém rozsahu mEnit citlivost senzory <wodiwvost
pokofka e o kaZzdého Jind), kondenzdtor C1 slouZf k potlafent
zikmitd tranzistoru, které by Jinak wuwolaly rueni cbrazu. Abu
nedofle k proraZenf efechodu EB tranzistory ndhodndm spodenim
kovowan  ofedmétem, Je mezi  zemn! szenzor a kosktru zafizeni
wloZen rezistor B4, kterd nenf{ na desce rplofngch seoil. Funkece
astatnich hradel Je analosicki.

Obwod autofire je moZné rozdilit pa dva samostatnd funkéni
celkd, a to 13 bistabilnf kloepnd obwod Chradla H1 3 H2) 3 ns
astabilni kloend obwod fJhradla HZ a H4:. Yzhledem k& tomu, 3o
pracovnl proudy obwodl CHMOS  Jszou na drowvnl zvodowdch croudd
kondenzdtord, mnelze z téchto obvodl bezr croblémd realizowvat
takto Fefend bistabilni KO, Jinak rlat{ to, co buloc Fedeno o
101,

L]

-

-

Funkce BKO Je mnatolik zndms, 2e  ji neni tieba bl{3e
popizovat, EKondenzdtor C2 = rezistorem RE poblafui{ zikmitw
mikrospinade a cmezuif{ wliv wvn&iiiho rufeni elektromagnetickdn
polem, Rezistor RY spolu s kondenzdtorsm C3 zajigtuifl nastavent
BKO pfFi  pfipodeni napdjeciho napét{. Rezictor RS v obwodu
indikace omezuie proud biz( tranzistory T1., rezistor P9 pak
proud  LED diodou. ProtoZe los 1 na wastuou 3 hradla H2 e diku
Zeétnovazebnému rezistory R4  napdtovd niZ2i{  ne*  napcéti na
emitoru ftranzistoru T1., Je wutné zaFadit do obwody tohoto
tranzistoru diodu DZ; Jjinak zhstane tranzistor pootewben a LED
dioda bude slabé =witit,

Ylastnf astabilni KO Je tvoFen hradls HI 3 H4. rezistoru
Rl a2 R2 a kondenzdtorem Cl. Zménou odeory Lrimru R1 lze
dosdhnout Jemné zmény kmitoftu viztupniho napiti. Rezistor R2
pak zabrafwie nekontrolovanému rozkmitinf AKD, Y=tue 12 hradla
H4 md Fidic{ funkci; pokud Jje na ném loa @ je AKOD blokowvin 2 na
vastupy 11 hradla H4 je los 1, to znamend, *= trisr nent
aktivovdn., K wdstupy oznafeném T Je paraleln® pFipoden druhg

mikrospinad, kterd mi funkci cbyéeiného trisru. Cioda D1 chrdni
hradlo H4 oproti zkratu pFi stladeni druhého mikroseinade., coZ
varazné sniZuje spotfebu obwvodu. Na misté kondenzitord C1,04 a
CS Je vhodné pouzit malé tantalové karky, které jsou v soufasné
dob& v nai{ obchodn{ siti b&3nE k dostdni, i kds%® ne za
zanedbatelnou cenu.
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Ve spodn{ &dsti obr.1? Je zndzornén fasovs pribéh napst(
na spinaéi S1 a na wastupw 11 hradla H4, FPFi stiskn tladitka Si
s piekloel BKD a odblokulie RKD. kterd se rozkmitd., PFi weiiich
kmitoftech md napét{ pilovits charaktsr, pFi kmitoftech weiZiich
se twar napEt{ bliZ{ hrané. Astabilni KO kmiti 3% do ocpétovnsha
stiskrnut! mikroseinade 351, Pokud je AKD v Sinnostl fwstup 13

hradla H4 - log 17 sviti indikadni{ dioda 03 (wastup I kradla HZ
- loz @7,

by, 17




Plogng =poi

Ha nobr.18 Je zobrazen oboustrannd plodng seod, horni deska
22 strany souddstek a dolnl ze strany spodf, MEFItko uwedend w
pravém  horaim robu plati pro formdt A4, we formity AS velikost
elofngho  zeode  odeowiddi skutednosti. (PFi tizku nelze tento
idad zarudit - pozn.red,

M15:1

o
20 %% o 9%
2200000

ofellokehil-e

Obr. 13
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Y pravé fdsti kuprextitové desks e prostor pro efiesvnéni
mikrospinadd., To lze realizovat pFilepenim nebo oFifrovbovinim.
Efektnéifl Je ale wu¥Fiznout w kuprextitu 10Zka a =seinade do
nich pevné& zasunout, Ctyefici kontaktd Je nutné provrtat a
vzdljemné propojit hornf a dolni eloZna spod, Hontakts zlouZi k
pFipodenty csenzorovach plofgek, HMa kontaktni pole se  shora
efieadi mikrospinaéd Sl proti zemi, mikrospinad 52 eprobi zeml a
zdroveth peFivodni wodié trisru <T), zemni wodid (23, horni (HI,
dolni <Dr, levs <L) a pravs (P> smér, napcdieni (+3V).

Samostatné nepropoiené clodkys okolo wavodd (zeiména na
desce ze strany souddstek)? neni samozifeim® nutné na elofném
spo.di wetwvidFet. SlouZi pouze pro snaZi{ orientaci.

Ha obr. 13, o lJehoz méfitku rplati totéZ, co bylo uvvederno o
obr. 18, ie zobrazeno rozloZeni souddstek na plofnem zpoil. Je
navrien pro malé kapkowd kondenzdtors (C1.0C4,C52  dostatnl

+ j L i : | F & [ G
h?ﬂ?ﬁgﬁﬁﬁ?rytrim#?outrmﬁgfggéﬁgev Eiasgéﬁéﬁ 93&%3 égé d?ggﬁagﬂ?

vayadd a2 na miniaturni  rezistorw., Jakékoliw Jjing soudds
waEaduifl zmény we struktufe obrazcoe spole. Ha desce js pofitino
se  zapodenim deou diod 02 pro efipad. #= by dednz nesztadila
Pokud i wiak nepouZideme. Je wibnd kontakty proeciit drito
socikou,

sthku

M1,5:1
Um
4

AUTOFIRE JOYSTICK

dbr. 19
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DEiveni a nastaveni obvadd

SeobFeba celého ovladade se pohwbude podle tyey pouZitsch
I0 v vrozsahw S5 - 38 wmA v  klidovém stawvu. PFed zapodenin
napdieciho mnapéti e tFeba pFekontrolovat obmetren cdear mezi
zemf 3 kontaktem +5 Y. Pokud e wulowd, Je nutné nadit a
odstranit zkrat na plofném spoji. Heilépe ie oZivewat zapodeni
= rplochouw baterii - pFi  pFipadném zkratu vZetFime nacdicci
abviods  pofitade, V klidovém ztawvu mus{ bdt napsti na wiztupech
hradel I01 nwa drovni log 1, v opaéném pFipadé Je chuba v acbyodu
bize tranzistoru <zkrat senzoru, wald odoor izolace, atd, s,
Hapgt{ ng wavodech 1, 4, 9 3 12 musi bat na drovni los 1. Pokud

bude eFi  soindn! rufen obraz televizniho eFijimade, Je moZné
ZwvEEit kavacity kondenzdtord = 18 noF na 22 wF.

Obvods  autofire Je whodné ofivovat po édstech. Podotdkan,
2 uvedenéd hodnoty RC zarydu.dil bezvadnou funkei zapoisny conze
vwe spoluprdci = I0 MH?7408. Pro jiné I0 Je tieba wvepofitat powe
hodnots  REC. Hlavni wliv na schoenost BKD klopit madl kiapacitu
C4 a3 CS. zeétnovazebnd rezistory F4 a2 RS a welikast TidtéZe na
vastupech 3 a 6. Pokud ani zménow téchto hodnot nedosibmens
perfekbnl funkce BED. e moZné zménit twrdoct napétouého dEliée
R5-FE, obwekle to wiak neni nutné.

Fokuwd BED kloetl k nafi{ spokoienosti a pracuje~1i indikace.
g moZné piistourit kK nastaven! oscildtoru.  Pokod mime k
dizpozici osciloskoe, Je  nastavenf Jednoduché a pFfiemné,
opadném  piFlepadé je nutné zapoiit wastup (T) k portu poditade 3
vatwafit Jednoduchd BASIC proaram, kterd indikude ztav promérmé
STICK (n2. Pokod AKO wibec nekloef, b2 nutné ménit welikost
adpory B2,

K funkci  autofire de nubtné poznamenat ndsleduifict. Kazdd
program. at Jde o BASIC nebo MC, éte staw portuy ve smyéce, teds
diston  frekvenci., Podle zdkonu schvdlnosti de tato frekvence
Fddowé shodnd s pouZiwvanou  frekwvenci BKO., Y9sledng efekt =e
prodevude v modulaci  wstuenfho siandlu nizkam kmitodftem, oo
lze pozorovat efi nedrdzné€ifich hrich Jako stielbu dévkami.
Tento efekt e moZné minimalizowat mnastavenim trimre do
aptimdlnl epolohy pfi kaZdé hie. FPro tento déel je tFeba wyvrtat
ve spodnl desce ovladade otwvor ®ro maly Srouboviéek., Zdatnéid(
konztruktéfi mohou misto odporového trimru pouZit miniaturng
votenciometr.
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Seznam souddstek <k obr.16)

101 - MH7488 (MH7443, MH7437, MHB4811 - viz text)
T1 - KC388 (KC3@3. KC387)

C1 - 18-22 nwF, keramicksg

Rl - 1kS-2kZ2

RZ - Mi-ME2 (podle citlivosti
R3S - 1k2

R4 - 478

Seznam souldstek <k obr.172

102 - MH74688 (MH7437, MH7483)
Tl - KC3@g (KC383, KC387)
1 - libovolnd 51

Dz - 51, ICF>>28 mA

03 - libovolnd LED

C1 - 18M, tantalovd kaeka
02 - 22 eF. keramicks

C3 - 128 pF, keramicksa

C4,CS — 3M3, tantalowvd karka
Rl - 220-330. miniaturni trimr
RZ - 186

R3,R4 — B3k-M1

ES - 12k—-15k

RE - M12-M1S
R7 - EkB8-19k
RE - 4710k

E3 - 220-338



S5.1.6. Propoieni pofitai
(prfevzato z <5

Propocien{ poffta®d ATARI oro efenost dat na Jjing typ
pot{tade demonstruie ndsleduifc!{ arclikace, kterd umodiivie
propodent poffitade Fade 498-8080 = pofi{tadi Fads PETACBM fu
Commodore.

Aelikace Je pro swou Jjednoduchost zaloZena na weuZit(
véech #ty¥ Jov-portld. FPrvé dva <port A) Jos—-porty 1 a 2 Jsou
vouZity Jako datowd sbérnice pFistupnid pro oba pofitade
(PET/CBM pracuje na rozhrani IEEE). Jou=-porty 3 a 4 (port B)
Jsou pouZity pro pFedivini sb&rnice a ¥Fizeni sméru pfenosu, bit
8 pro ATARI, bit 7 pro FET-CEM.

Rutiny PUT a GET, na které se uvedeng prosram odvolivid
neisoy v listingu funk&ni. Program slouZ{ pouze pro ilustraci
Princieuy pFedivin sbérnice mezi pofi{taZi. Pro konkrétni
aplikaci e wnutno, kromé téchto rutiv. doelnit kritéria pro
ukonéeni{ pFenasu,

F¥FL pouZit{ pod{tadd Fady XL ie vwtno kromé& wverav handleru
doplnit minimilni hardware pro Fizeni datové shErnice. nebao
pouZit Jednosmé€rnd pFenost dat Jinou formon.

Jing zelsab proscieni dvou pofitadd Jje zaloZen na
progoieni pomoci sériového portu = Fizenim pfFenosuy typy Kermit
(wiz kap.5.2.1)

FEE Mort
rEvIrEa
Top PETICAM USEN PORT
= / /
P I I T e —— ] 1rmanmrmonnnn 9
[EELN o n T = '_E:_rt_r(..r.rc.rlu"l:'c_'rtn.
h’ T'.l’lllltl-"“ ﬁ.]‘ FHiKLmm
I J
GHD
] ) ® ® "
1 g E 5 1 5 1 s N
[ H e
éo "-‘.(‘ sddo) oeeee/lilecadel |55
\eeee '\0-1. \lﬂ.ﬂ sowo 24
—— —— o
3 3 6 ] s ? 5 [ a
. i
&

RECEIYE FOR ATRARI

PORTE EQL $D3a1
FBLCTL Ecil #0343
PORTA EQ #D38G
FACTL El g03E7

FUT Bl £3363

OFG $AS0E
* SET BIT @ OH PORTE
% A5 NUTEUT
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AS84 :
HB8A2 :
ASAS:
ASA7 :
ASOA :
R8AC:

ASOF :
A211:

AS14:
RE17:

A819:
ABLLC:

AG1F:
ASZ1:

R824 :
ABZ7 :

ABZ3:

8D@a3D3

Agai1
s0@a10D3

2C01D3
3aFB

ADAAD3
288933

RS54
8DA1D3

2C0103
16FB

4CaFRS

WRITDAY

*
X

WAITDAYN

LDA #$£36
STA PBCTL
LDR #-008000a1
STH PORTB
LDA #$34
STA PBCTL

GIVE YOUR HAND TO THE
FET

LDA #1
STA FORTB

WARIT UNTIL PET TRKES
¥YOUR HAND

BIT PORTB
BMI WRITDRY

GET DATA FROM BUS
PUT THEM SOMEWHERE

LDA PORTA
JSR PUT

TAKE YOUR HAND BACK

LDA #a
STA PORTB

WARIT UNTIL PETS HAND
IS IN HIS POCKET

BIT PORTB
BPL WRITDAVN

START AGRIN
JMP RFD

PHYSICAL ENDARDDRESS: $AS2C
¥k NO WARNINGS

PORTE
PORTA

PU"
WARITDAY

PBLTL
FPACTL
RFD

WAITDAYN

PORTE
72

£D3a1
$03868
$3383
$A814
$03a3
$0302
$ASHF
$ABZ4

LINUSED

SEND FOR PET CBM

ERQL $E34F



FBCTL
PORETH

GET
*

B33A:
B33

A35F -
EREYE

H345:
BZi47:

B34
B340 -
A34F -

B351 :
B353:

A356
B3o9:
AE5E

A330

EQL $E843
EQLl $RS22
EQL $FFCF LUISER GET BYTE
ROUTINE
ORG $833A, $ASAG
* SET BIT 7 OH PET
¥ TO OUTPUT
A934 LDA #-1088a000
Sh43ES STH PBCTL
b 4 GET DATA FROM USER
b 4 PUT IT ON BUS
28CFFF GETDATH JSE GET
B022A3 STA PORTAH
X TELL ATARI DATA YALID
A3@@ DAY LOA #@
204FES STA FORTB
b 4 WRIT UNTIL ATARI
¥ GIYES HIS HAND
RD4FES WRITHRFD LDA PORTB
2381 AND #-00000001
DaFsg BNE LIRITNRFD
3 SHRKE HANDS MWITH ATARI
AS8@ DANY  LDA #-10828604
SD4FES STA PORTB
b 4 WARIT UNTIL ATARI RELERSE
X HIS HAND
AD4FES WRITRFD LDAR FORTE
23a1 AHD #-20233004 1
FaF3 EBEGR WAITRFD
¥ START AGRIN WITH DATH
4CFas JHF GETDARTH

FHYSICAL ENDACDRESS: $AS26
FkE NO LARNINGS

PORTE $E24F
FORTH $ABZ2
GETOATA $0O33F
WATTNRFD $A34H
WRITRED $A356
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PBCTL $E843

GET $FFCF
DAY $0345 UNLISED
DANY #2351 UHUSED

5.2 Sériova port
S5.2.1 PFipoident tiskirny
ing. Zdernék Hiiek. CSc.., Praha

Cilem Fedeni bYlo wetwoiit wné&i&il rozhrani ero pFipodend
tiskdrne tak, aby to svou inteligenci zabezeedilo nubnou
komunikaci eofitads ATARI s periférii. Pak neni nutné wkladat
do epodi{tade dodatedngd tiskowds ruting a  pFlkazs pro wastupe
(LPRINT, LIST atd,»., budou perovddéns efimo.  Takto  Fefené
rozhrani wavic umoZnil realizaci nékolika teeld rozhranl wolbou
pewné zabudoswansch eodproarami.

FPredtim, nez epeFistoueim k wlaztnimm popisy Fefenil. bude
vhodné Fici nékolik slov ke zelsobu komunikaces pofitade ATARI =
tiskadrnou, kterou mé rozhrani modelovat, Seodeni e
asunchronni ., sériove, ruychlosti 19288 Bd pFes  konektor
sériového portu. VeuZivdng dsou tueto  signdle (uwedena Je 1
Epidka 13 polového konektoru):

I ieeses DATA IM
4 TN R GHDJ ZEN
S teeess DATA OUT
7 COMMAND

DATA  IM. OUT  Jsow kandly pro wstup a wdstup sériowdch dat,
siandl COMMARD slou#i k rozlifgeni powveld od dat. Hormdlné Je
na vroval 1, v pfipadé wysfldntl poweld pFechdzi do nuly,
Wiechny siandlws  isou nwa drovni TTL. Péenos dat pracuie v
komunikaénim protokoly sériowvého portu ATARI (wiz kap.3.30.

Ylasni komunikaci miZeme rozdélit do dvou Edsti:
1. [otaz pofitade na status tiskdrny C(periférie pak odpowidid.
Dotae
na  status e wysldn wizdy pfed zapodetim komunikace (LPRINT
atd. .
2. Ylastni pFenos dat.

Identifikadni kod Je #40 O® %, Piikaz dotazu na status
Je  #53% (2523 pro pienos dak pak #57 (OW®). Na kazdy cowel
periférie odepovidi. Na obr.28 e €asows diasram komunikace pfi
dotazu  poditade na status tiskdrny., PFipodenl tiskdrny e
potyrzeno  wysldnim  znakwe #41 O RT-ACKNOWLEDGE). Pak e wasldn
znak #47 ¢ 20?2 - COMPLETE) a série 4 znakd #00, #00, #14, #29
zakonfenash kontrolnim soudtem #30.

74



coMManD | |
oata out  [e]s]x[x[5]
DATA IN [l [c] [ele[-]>

Obr. 28 Komunikace pFi dotazu wna STATUS

1]

Midsleduje wlastnl epFenos dat podle Fasového diasramy na
obr.21. Po pFildeti powvelu pro zdpis dat se kiskirna ohlasi
znakem #41 (2 A%). Pak ndsleduis vlastni pFenos wloku 49 bute
ukondeng kontrolnim soudtem. Pokud Je wis w poFidku, weile
tickdrna ocpét znak #41 C(*A? 2, Je~-li pFipravena na oFiiem
daléich dakt, wudle znak #43 ¢ 2% 3 wie ze opakuie victné
wesldni povelu pro zdris.

COMMAND

pata our  [@lw]x[x]g] 40 BYTE DAT |5,

DATA IN [a] [a] [c]

Obr. 21 Komunikace pFi wesldni dat

Data Jsou wZdy wysildna v blocich po 98 butech. Logicke
ukonéeni dat w bloku e provedeno znakem #3E (EOLY., Zaplndnd
zbutku bloku ofi poitu dat menfim neZz 48 zidvisi na povelsch pro
feravy tiskw pouZitgch w BASICu. FPFL powelu LPRINT Je pa
pFislusdném pofty znakd wysldn znak #9B 3 zhutek do 48 vaclnén
mezerami #29. PFi LPRINT, ndcsleduie za zerdwou 18 znakd mezery,
pak ukonfovaci =znak #9B a zbutek e zaplnén mezerami. PFi
povely LPRINT; e za zprivou #3B a3 zbutek zaclnén uvkondovacimi
znaky #9B. Toto Fedeni umaoZfiuie tiskdrné orsanizovat tisk podle
poveld. Pokud Je logsickd délka zerdvy delél neZz 48 znakd., Je
rozloZena do wvice blokl a znak #3B (EOL) Je aZ na losickéEm
konci zprivy.

Z uvedeného popisy komunikace wuplavd, 22 rozhrani by
buylo welmi obtiZné sestavit v pevné losice, a Ze neivhodn®if{
ie mnavrhnmout ho ako inteligentni s ponZitim mikroprocesoru
(napf. jednodicovs MH 84 35).

Cirmost mikroerocesorem Fizeného rozhrani miZeme rozdélit
do 5 &4st(:
1. dialoa s poditadem C(reakce na dotazy a povelw),
2. pFijeti a uschovini bloku dat,
3. zpracovdni poveld pro dprawvu textu <, ;2,
4. transformace tabulky kdéddld znakld wvuslandch poditafem ATARI
do tabulkys kédd znakd, které je tiskdrna schopna zeracowvat,
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S. wuslidni dat do tiskdirny v poZadovaném twvary z komunikace
€ ni. Hldgeni o selndni dlohy.

Cinnost pod  ervnimi tFemi body s obecnd a e steind oFi
pouziti libovolného twpu rozhrani (sériové, paralelni atd. ).
Dalgd( body Jdsou JjiZ zdvislé na konkrétné pfipodenédm zaF{zeni.
Proto Jde moZné celkem snadno modifikowat prosram pro iiné
periférie,

£ tohoto divode uvddim kromé zdpisu programg i vSeoiowé
diagrams Jdednotlivach dsekd. Pro snazéi orientaci  Jsoun
obrizeich uvedeny 1 polfdtedni adresys blokd. Bloky s postranmimi
ddrami znadi poderogramy, Startovaci adresa e wuvedena uwnitF
blokuw. Hlawn{ prosram e na obr.22 a 23, podprosramy pro pfidem
4 wysldni znaku (komunikace = ATARI? na obr.24 a 25, paderosram
pro zeracovinl efiiatého bloku dat oznafend Jjako TISK wna obr.26
a poderodgram  pro wdsldni znakue na tiskdrnu na ohr.z?. Ylastni
vepis programu Jje v tabulee 1.

Signdly DRATA OUT pFidimd mikroprocesor na wstupy IHNT, DATA
IN wys1l4d na portu P 27, COMMAND pFiJimd na porty P 268 (yiz
obr.28>. S tiskdrnou komunikiude mikroorocesor pfes port P 1 a2
wstup TB., Paralelni data wastupuil{ na porty P {1 - P 17 7
bitl»; | P 18 je yastup data platnd a wstup TE pFiiimd hldZeni o
pPipravenosti tiskdrny na eFidem daléich dat. Fak teprve mife
rozhrani weslat do pofitale ATARI znak kompletnosti &43 (0%,

Odchae lky  w programovém Fefeni rozhrani pro riznd tiskirng
nebio  Jind zaPizeni C(plotr) ze promitnoy do wawoicwdho diasramy
na obr.?., kde v zardmowand &Edstiode adresnt fdst crogramu,
Nakreslend diasram elat{ opro tiskdroe 0ZM 188, bteri nems
grafické znaky a miZe zeoracowdvat couzs alfanumericks snakuy:
velkou abecedu, &Ef{slice a zakladni znadks., Frato crosram
pFevddl mald epfsmenia w3 welkd 3 inverznl znaks na normilni,
Grafickeé sumbole  dsouw pFsvedens na merery (SFRACEY, Lkonémeami
Znak #3938 e na diasramu oznafovin Jdako RETURH. zrnak LF znadi
nows Fadek.

Fozhrani e mnavr#eno & mikrooroceszaren MH 28 35, orosram
Je  wlofen v paméti EFROM Z71E. ZaFfzeni Je nacdienc z tizkirns
foca 288 wmA Je pro ATARI mnohol. Zapcdeni konsktory tiskirnd e
patrno z obr.28. PouZitow frekvenci krustalu & MHr s nokno
dodrZet, protoZe z ni ie odvozeno Easovdini  oFi pFldmu a
wasildng seériowach dat,
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Tabulka 1

000:
010:
020:
030:
040:
050:
0€0:
070:
080C:
090:
0AC:
0BO:
0CO:
0DO:
QEOQ:
OF0:
100:
110:
120:
130:
140:

03

00

21
BA
ES
00
16
OA

F3
BC
14
03
04
ce
70

24
ED
Cé6
37

00
00
EA
08
42
00
64
D2
C4

41
30
FC
DG
FO
14
14
1D
23
21
3¢

00
B9
18
B9
EA
00
62
72
89
14
14
BC
96
14
DF
60
FO
03
0A
24

00
07
AC
07
39
FC
55
BB
14
FC
30
14
F3
10
96

53
Co
34
23
FE

00
E9
AC
E9
8A
6F
16
05
55
03
14
14

F3
4E
7F
F6
40
00
36

00
16
18
36

E6
6A

04
Co
60
30
41

BC
14
A0
1B
04
00
46

00
86
83
FC

) B9

5A
04
14
8
Cé

14
04
41

30
03
FO
ED
00
23

00
29
04
¥7
07
17

27
0A
9C
43
29
30
EO
14
04
E5
24
00
00
01

00
A7
1C
F2
ES

65
AF

04
14
14

14
30

cé
1D
00
00
3°

00
00
00
4D
4A
83
a3
86
8E
70
30
30
29
55
24
00
29
03
00
00
18

00
67
00

83
00
00
T
04

8B

00
00
03
40
00
00
83

00
00
00
00
80
00
00
7B
c8
03
14
14
27
00
43
00
P6
40
18
00
00

77



78

Q)

F2

f COMMAND 2 Do
| ¥4

{Mous kowTr. SoulET |

|EL]

NASTAV PELETU 5 TRAKD
A ULoZEw 00 ADR. AWH

TF

——omRT BTt )
PlIM ZNAK
A Wwo¥ wo

< POSLEDNI ZNAK t

|85

EUDELEJ KONTR. SOUCET JI

R

SPATNY KONT. Goul HC
a3

<4. ZNAK = $4O L >"'——-

|

ac

c2
2.7ZNAk= # 53

20,

STLANY
[A8
[ vedu eoo.)-7 ]
]Cﬁ
CObr. 22 Hlawnl progvam — édst 1
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NASTAV PRIJET] W4 ZNAKU
A ULO¥ENI OD ADRESY A4H

ce

[ nuLus kowre . soudeT |
Dé

0 puME ZNAK
A ULoZ Ho

[os

_[oa

C roseon’ TNAK? Y

1]

ﬂi’ UDELES KONTRoL. SOUCET

ﬂ_“ zPo¥ DEN

e

[e2

(cHyBNY KONTR. SO0 .t)‘:

[
Tvedu ' |

EB

®

19 00 PROGRAM TISK

3
I]-‘Tz Po¥DENI

leo b :
vl ‘e Oyl 'y

Q

Obr. 23 Hlawni eproaram = &ast

“
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|1o
NASTAV PRIJETI 8 BITS

[AZ
NULUJ ¢ DATA OUT

(AL
CekeEd DO Y, 4. BITU

| INT

18

[4A
NASTAV C= 1

AC

ZASUN C D0 ZNAKU
NA NEJVYEEL MiBTO

|10
NULUJ €

1F

Ceked po 4. DALEIMO BITU

23
Cat gl r Y2
J

25
ULOZ ZNAK
27

7vyS ADRESU UKLADANI

28
RET

Obr. 24 Pifiem a uloZenil znaku



30

V4Ll START ®BIT
(P23-0)

£V

NASTAV VYSLANI & BITU

B

CEKE) PO DOBU STARTU

|38
VEZM! 7ZNAK

= 39

NEINIZS BT POSUN NA
M(ST0 NEJVYSSHO
(P 23)

[3a

3 B
P2 | [X[x[X]x[x]%[x]

DATA IN

a2 \3w
<:_P|T A4 P

|3¢

40

NASTAV NEJV4EE BIT
BRANY P2 NA ¢

Nasraruu NEJVYEE _IT
BRANY P2 NA 1
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Y daldfi &4sti této kapitols uvedeme Fedeni ins. Jaroslava
Chochlika a RNDr. Jdna Slidka ze 2iliny ¥/, wsuBfivajicl{ rovné®
Jednolipovd mikropoditad B8835. Popsang modul umoZiuje kromé
pfipodeni libovolné tiskdrny 8 rozhranim CENTROMICSZIRPR rovné#
pFicoieni magnetofony se zwdfenou ofFenosovoy rychilosti, které
bude ropsdno dile,
¥/ Zeravodad ATARI KLUB Olomouc, 1988, S-6, s.129-193. Prewvzato
2¢ souhlasem redakce,

Pozndmka: Jednd se o Fedeni odlidnéd od swstému TURBOD 2608,
resp. SUPER TURBO autora JiFfho Richtera,

Madul ero pFipodenti tiskérny k pod{tadi ATARI

Komunikadni modul pro eFipodeni tiskdrny k soff{tadom
ATART  umoZfuie pFipoleni libovolné tiskdrny s rozhranim podle
normy  CENTRONICS nebo IRPR. VYabér normy rozhrani se provede
prepinacenm SWS umisténdm v modulu.

Tiskdrna se pFipoii na Komunika®n{ modul prostFednictvim
konsktoru “"TISKARMR" C(CANNON 25 piny s rozlodenim signdld
typickem pro tiskdrny PRT., vyrdbéné drufstvem Datzcoop, MLR.

Ndsleduldict tabulka obsahute rozloZen! signdlt na
konektory "TISKARNR" podle tuoy  rozhrani:

o e -

pin &, CENTRONICS IRPR
et it e bR S S T |
1 ALTOLF AUTOLF
4 BUSY AC

] STROB sC

= DRTA 8 D7

7 DATA 7 D6

8 DRTA B D3

g DATA 5 D4

1a DATAH 4 D3

11 DATA 3 D2

12 DATA 2 D1

13 DATA 1 0 a

17 C+3V (+5)
21-25 (GND GNC

Poris moduly pro pFipodent tiskdrny

- - — i

Zékladni dlohou moduly Jje pfevést data ze sériového portuy
pof{tade ATARI do paralelni datové shérnice rozhranf tiskdrny a2
poskytnout potfebné Fidici siandly. Ve skutedrosti mus
zabezpelit komunikaci v pomdrné sloZ2itém komunikadnim protokolu
mezi polftadem ATARI a tzv. intelisentn! periféri{, co* Jsoy
pro poditate ATARI viechny standardni periférie mimo kazetového
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masnetofonu.

Proto Jje Jjddrem tohoto modulu Jednolivovs solftad tysu

8048 (8035). Dile tento modul obsahuie EPROM pamdt tysu 2716 (2
Kbyty), I0 ¢typu 74LS3I73. krystal ; konektor CANNON 25 pin
("TISKARNA" ), konektor pro sériove port ATARI. sadu
mikropFerina&ld pro vobér funkc{ a mikrospinaé pro inicializaei.
Tyto souddstks Jsou osazené. na navrhnutém ploZném spodi.
Napdijeni d(Jjen +3Y) Jje wvolitelné z pofitade nebo z tiskdrny;
POZOR! HNikdy nesm{ b¥t zapoieny ob® moZnosti najednou!'!!
Béin&¢ se bude vyu2ivat Jen napdienf z polftade, adkoliv kwili
ochrandé Jeho zdroie oFed pFetiZenim by bylo vhodné pouZit
zviddtni pomocny 2zdroi, z néhof bz bylo moZné napdjet i
magnetofon (ATARI dataset apod.).

Tento modul Je moZné pouZft i na autonomni testovdn{
tiskdrny s rozhranim CENTRONICS nebo IRPR - tedy bez dat z
pofftate ATARI. Potom se viak mus{ pouZit napdjeni z tiskdrny
(jestliZe ho tiskdrna na svém vstupnim konektoru poskutu.ie),
nebo ze zviddtniho zdroie +5V. V tomto reZimu se na tiskérné
witiskne text strufné porisujfic! funkeci a doeporudené nastavent
mikropFepinadd modulu. Text se do tiskdrny posild poprvé s
osmgm bitem wvynulovansm a podruhé s osmgm bitem nastavensm do
lo;i?ké Jednifky. Cdst tohoto textu .Je uvedena v ndsleduiifct
tabulce:

SW TAPE PRINTER

1 C-BOOT e
z 0! a!.
3 88-S 0-CR AFT.EOL

4 S1-E R @-LF AFT.EOL
S82-L T B-CENT-C-IRPR
6 83-, E C-TEST

7 8! c!

8 NC AUTOLF

Pro tiskdrnu maj{ voznam Jen informace uvedené ve sloupci
PRINTER. K Jednotlivem pFepfnadim:

SWi = pro tiskdrnu mus{ byt vZdy Jeho kontakt nespojend
(0=0PEN)
SW2 - Jjako SH1
SW3 ~ JjestliZe nechdme Jjeho kontakt nespojeny, wvysild se
do tiskdrnw CARRIAGE RETURN po pFijet{ EOL v textu
Sl4 - kdyZz nechdme Jjeho kontakt nespojend, posfl4
do tiskdrny LINE FEED po pFiJjeti EOL v textu
SWS - nesepoieng kontakt zabezeel{ &innost rozhrani CENTRONICS
IRPR- spoieny kontakt <(C-CLOSE) =zabezpedf &innost rozhrani

SW7 - pro tiskirnumus{ bwyt vZdy kontakt spojeny - CLOSE!'
SW8 - Jje pouZitelny pouze pro tiskdrny, kreré maijf
funkci AUTO LINE FEED ovlddanou p¥es konektor TISKARNA.

Upozornéni!

I kdyZ architektura tohoto modulu Jje velmi Ussornd a ero
&tend pFepinald SW3 aZz SW6 se wvyuifvd datovd sbérnice
paralelnfho rozhran{ tiskdrny, Jje tFeba tuyto pFepfnale (SW3 aZ
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SW6) po inicializaci vypnout. PFesnéji - Jjeden z pFepf{naidd by
mohl bgt trvale zaemutd - 2 v praxi se tato moPnost ssi
neifast&ii wvwuZije pro rozhrani IRPR (SWS spoJjend), nikdy vEak
nesmi bot spoljeny najednou dva a vice pFepinadd SW3 a% SWe! Po
inicializaci se pfedftou pFepinade 3 Jedich obsah zlstane
uchovang aZ do ndsleduiicf inicializace. Potom mi obsluha k
dispozici asi 7 sekund na fozpojen{ pFepinadd. Proto je i wvypis
textu v reZimu avtonomniho testu o tento &is po inicializaci
opoZdéns.,

Modu1 se inicializuie zapnutim napijeni; stlaénim
inicializaéniho tladitka (mikropfepinate) nebo i poklesem
napdieni, a proto se mus{ spolehlivé zabezrelit naedieni modulu
a Jeho filtrovini.

Yzhledem k tomu, Ze pro styk s tiskdrnou se pouZivaif
porty wvlastniho mikropofitade, Je tFeba zachizet s timto
modulem welmi oeratrnd. POZOR hlavng na STRTICKOU ELEKTRINU!
Taktéz by se mnemély pouZivat dlouhé kabele (max. 3 metry) a
tiskdrna se zakonfowvacimi rezistory s maldm odporem; tuyto
rezistory se pFipdiej{ na +5¥ a Jeiich hodnota by neméla
klesnout pod 478 hm. HNapF. wve velmi rozfifFendch tiskdrndch
ROBOTRON K 6318 a%Z 6316 Je tFeba ocfetFit viechny datové a
pou2ité ¥Fadici signdly tak, 2e v modulu rozhrani IFSP se
plvodn{ rezistory odstrani a zapoi{ se nové rezistory,
eFfipoiené na +5V, pFidemZ jeiich hodnota by neméla bt menEine?
470 hm. Toto Je ti¥eba provéFit 1 pro Jjiné tiskdrny, avéa
vét&ina modernich tiskdren miZe bot buzena 2z portd
mikropolitade tyou 8848 pFimo.

Progsramovd sluditelnost = operalnim sustémem ATARI

Modul simulude standardn{ tiskérnu pro pofitale ATARI S99
XL, 138 XE apod. Pro uZivatele Jje pFistupng Jjako zaFfzen{ se
symbolickgm Jménem "P:".Je moZné poufivat Jje) ve spoluprici s
BASICem i Jin9mi prosramy, které um{ wvvuZivat systémovou
tiskdrnu.

Obsluha modulu pro pFipoJjen{ tiskdrny

PFi bé&Zném pouZivdni modulu pro pFipoienf tiskdrny se
pFipoi{ kabel tiskdrny do konektoru "TISKARNAR" a kabel s
konektorem pro spodenf{ s RATARI se zasune do konektoru
"PERIPHERAL" poditade ATARI. Po nastaven{ pFepinadld na modulu
Jje moZné zapnout napdien{ pol(tale. JestliZe Jjsou vice Jak dva
z pfepinald SW3 aZ SW4 spoijené, mi obsluha asi 7 sekund na
iejich rozeoieni. Potom Jje moiné tiskdrnu pouZivat, Maanetofon
ATARI by nemél byt pFipojend na konektor PERIF2!

JestliZe potFebuieme zm&nit funkci modulu, Je potFeba
zastavit vapis, pFepnout pFepinate do poZadované polohy,
inicializovat modul a eFipadn& znovu rozepnout pFepinade SW3
az SWe.

Y reZimu autonomniho testovdni Je obsluha podobnd, 1idit
se mlZe pouze pFi oFipoJenf na politad ATARI v tom pFicadé, Ze
nevyuZivime Jeho zdroJ i na napdienf modulu.

Schéma zavoieni a konstruké&ni pokyny Jsou uvedeny v zivéru
karpitoly 5.2.
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5.2.2. PFipolen{ pdskové Jjednotky

Jak Jsme se zminili v pFedchozi kapitole, popsany modul
lze wyuZit pro pFipodeni masnetofonu, pracuiiciho s zvasSenou
pFenosovou. rychlosti.

PELi wvovoii pFedstavovaného systému se zruchlengm pFenosem
ddaid mezi potitafem ATARI a maantofonem Jjesme =i dali za cfl
dosdkhnout maximdlni miru sluditelnosti s plvodnim programovdm
vubavenim a co moZno nedvic wvyuZi{t existuiicich technickach
prostFedkd polfitate ATARI. Dile ismé se snazili co neivice
odstranit rudivé efekty, zndmé z Jindch podobndch sustémi,
pFedeviim rozsynchronizovdni, rese. lelnd ztrita obrazu po dobuy
pFenosy dat., Prakticky viechny cile ze ndm podafFilo splnit.

FPFedstavovans systém zruchlého pFenosu dat pouZ2ivd pro
zidznam metody dvoindsobné frekvence, awviak dekodowidni pfi &tend
dat e odli&né od primyslové pouZi{vaného zelsobu. Je to dinc
tim, %e wna rozdil od prGmsslového standardu, kde se dvod
zdznamy ssnchronizude skupinouw wnul, Je epro HATRRI a Jeho
isynchronn{ zeldsob eFenosu dat potfebné oceatFit dvod zdznamu
spoditom siendlem na drovni losické Jednotky. KaZdg bit dat se
zaznamendvd na kazetu ndsledovné:

- losicksd nula Je zaznamendina Jednou periodou frekwvence F
~ log9ickd Jednidka Je zaznamendna dvéma periodami frekvence
Z¥F.

Pro pfFenosovou rychlost ofibliZné 4868 Bd md frekvence F
hodnoty 3958.8 Hz a frekvence 2%F hodnotu 7917,2 Hz.

Pro pFenosovoy ruchlost oFibliZné 5300 Bd md frekvence F
hodnotu 5278.,1 Hz a fekvence Z¥F hodnotu 18556.,2 Hz.

Pro pfenosovou ruchlost pFibliZné 86068 Bd mi frekvence F
hodnotu 7917.2 Hz a frekvence 2¥F hodnotu 15834.4 Hz.

Podetatou zvgdeni spolehlivosti pFenostu dat Je zména
Fizeni yvuysildn{ dat =z HATARI erostFednictvim I0 “POKEY".
Origindini =zplsob wysi{ldni, kters se snaZil co neieFesnéii
dosdhnout pFenosovou ruchlost B86 Bd, pouZivd pro senerowvdni
této rychlosti resgistry I0 "POKEY" RUDF3 a AUDF4, spoiené do
iednoho 16 bitového &itade. Takto vuitvoFeny senerdtor wizk neni
synchonni & gsenerdtory odvozendgmi z resistrl AUDFL <pro los.1)
a4 AUDFZ <(pro loe9.9). Fby se dosdhl synchronizmus viech tF{
aenerdtord, mus{ se "POKEY" owvlddat tak, 2e pFencsovd ruchlost
ie dédna Jen 8-bitovdm registrem RUDF4. Jednotlivé resistry se
potom srosramuJfi ndsledovnd:

rychlost AUDF1  RUDF2 AUDF4 AUDCTL

1320 3 7 17 a
42060 3 7 7 a
3300 2 S S 8
=15 ]50) 1 3 3 %)

FFripometime si nyni nékteré dalsi parametry tohoto zdznamu.
U2 pro pFenosovou rychlost 4888 Bd se dosahuje hustota zdznamu
asi 84 bith na milimetr. Je to vic, neZ u neirozi{fenéiifho
eromyslového standardu PE 1608, kde Jje hustota zdznamu asi 63
bit/mm. PFitom v primyslovdch pofitafovsdch pdskovich sustémech
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se pou2fvai{ nosife masnetickdch vrstev s nEkolikandsobnd weti{
tlougtkou 2 tedy i pewnosti, kde piskovd driha se nastavuie s
pfesnost{ na tisfciny milimetru, masnetické medium se pFed
pFichodem na masnetofonovou hlavu &ist{ na &isticich b¥Fitech a
aktivita wrstvy media prakticky nepfichizi{ do stsku s hnacim
mechanismem.

U kazetovach datovdch maanetofonl je vEak situace Jin4.
Nap#Fiklad dJen kolisdni ruchlosti dosahuije &asto vice nez 1
procento 3 rozpbtyl rychlosti na rizndch masnetofonech Jje Jjedtd
vetif, Proto neijvuéd{ uvedené rychlosti Jsou Jen té&2ko
pouZitelnéd pro béZné datasety.

PFi simulaci datasetu Jingm pofi{tadem ATARI a ovéFovini
schopnosti pdvodniho prosramového vubaveni & technicksch
prostFedkd ATARI Jsme zkouwdeli Jeiich spolehlivou &innost bez
ndroéngch dprav, a% do pFenosové rychlosti 10698 Bd. PFi
oveFovin{ v praxi se skutedndm datovIm masnetoforem KC 12 Jsme
dosdhli seolehlivou Zinnost pFi rychlosti 4086 Bd,

Ziznam dat ani p¥Fi neivyiiich ryuchlostech nepFedstavuie
24dné problémy. Dekodér zdznamu Jje teoreticky schopnd pracovat
az do nelivyiiich uvedendch ruchlost{. Pro zvafen{ srpolehlivosti
pro wyiE{ pFenosové rychlosti by wviak bylo potFebné pouZit
maanetofon & podetatné lep€imi parametry. Proto Jsme se
rozhodli epouZivat p¥fenosovou rychlost 4868 Bd.

Popis potfebndch dorav pro zruchlend p¥Fenos dat
Zrychlend pfenos dat mezi politadem a masnetofonem
vyZaduie:
- (pravu operadniho sustému ATRRI,
- dpravu masnetofonu,
= yytyofeni dekodéru zdznamovach dat.

Uprava operaéniho systému RATRARI

Na rozdil od Jindch systéml zZruchlendho pFenosu dat
neveZaduie nidE systém vutvifet nové ovladade pro kazetovou
pisku, Veu3ivd se proasramového vubaveni, aby se co neivice
zachovala sluéitelnost s plvodnim prosramovam wvsbavenim. Méni
se Jen nékteré konstanty v+ plvodnim operalénim sustému. Upravy
se providéii v korii operafniho systému., Celou &innost Jje moZné
shronout do ndsledudicich bodd:
- standardn{ rychlost!{ se do potf{tade ATARI zavede kritks
proaram 3 spust{ ze. Tento progsram zabezpelf(:

- zkopirovini operaéniho systému ATARI z ROM do RRAM,

- zménu parametrl operaéniho systému dbleZituch pro
zrychleni p¥enosu dat,

- agktivovani zavddéciho prosramu pro-zZavedeni programi
zvafenou rychlosti,

(Zménén9g operadéni sustém =zlstdvd v RAM i po stisknut{
RESET.
- kdy# pouZivdme progsramy yloZenéd na kazetd, spustime jeiich
zavéddéni stisknutim libovolné kldvesw
- kduyZz checeme pouZi{t BASIC, stiskneme RESET a pFikazem POKE
54817,252 uvedeme do &ivmosti upravend operadn{ svstém v RAM.

Celd postup Je podrobné popsand v &dsti tokajfc! se
softyare. Pripomindme, Z2e by bylo idedini provést zménu
operadniho systému v ROM (EPROM} pam&ti pofitale ATARI.
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Uerava masnetofonu

Y datovém maanetofonu. napFiklad XC 12, Je pot¥ebné
vy Fadit frekvendn{ omezeni wvstueniho dvoitranzistorového
zesilovade odstrandnim kondenzdtoru CE (470 pF), pFipadné
nahradit tento kondenzitor Jingam s kapacitou max. 100 pF v
pFipadé, %e by se vstup vlivem velkého zesflen{ rozkmitdval. Na
vetup prvniho oreraéniho zesilovale (pin &1slo 8 10 LM324) se
pFipodl iednoduchd tranzistorove tvarovad, kterého vestup se
vyvede na pin &fslo 13 konektoru PERIPHERAL pomoc vodide
plvodné urkeného pro siendl AUDIO IN (lerveny vodi&, pin &islo
11). Z wvystupu tvarovake se potom budf siandl AUDIO IN oFes
kondenzdtor 22 a? 100 pF, takfe z televizoru uslydime skutednd
(wybvarovand) nosnd data 4 ne pfeslech z vedleiif stopy. V
zdznamové vétvi Je vhodné zménit odpor R42 10k na hodnotu aZ
asi 3Zk3 a kondenzdtor C22 4n7 na hodnotu asi 2n2. Individudiné
ie mo3né tyto hodnoty optimalizovat v  konkrétnim datovém
maanetofonu
podle pouZivandho materidlu (kazety), aby nedoflo k pfebuzeni
magnetického materidlu.

Dekoder na mikroprccesorovém subsystému,
Mo#nost realizovat dJekoder timto zplsobem Jjsme zvolili po
vytvoFeni modulu pro eFipojent tiskdrny. Toto Fefeni md nékolik
vohod., Dosdhnou sge viechny stanovené parametry (a elesance
Fedeni), opFitom se wvyu2ije modul, kterdg nenf delng wuZite a
neni{ JeJ potfebné zvldst upravovat. Modul obsahuie EPROM typu
2710 s kapacitou 2 kB, we které viak data pro ovlddani tiskdrny
zabiraldi Jen eprvni polovinu. Do druhé poloviny Jje moZné vloZit
instrukce a data pro dekoder dat z masnetofonu a Jak uvidime
dile, i daldf uZite®né informace. ReZim prdce se potom pFepind
pFepinatem SW7, ktery vybird horn{ nebo doln{ eolovinu pamé&ti a
ndslednou (nebo dvodni) inicializaci. Data z magnetofonu (nelen
tedy ze specidlniho datového maanetofonu) wvytvarované do
logickdeh drovni TTL se pFivedou na vstup mikropoditale 8048,
totoiného se vstubnim sigandlem BUSY, ktergm oznamuje tiskdrna
ptipravenost k pFevzet!{ dat z rozhrani{. Komunika&n{ sisndly
moduly s podf{tadem ATARI zOstivaifl nezméndné a v tomto pFipadé
se 2z nich veuZivd Jjen siandl DATA IN (pin &fslo 3) a napdiect
vodide. Méni se vdak vgznam pFepinadl. Jejich poris Je uveden v
tabulce:

SW TAPE PRINTER

1 C-BOOT 0!

2 0! 0!

3 80-8 R 0~CR AFT.EOL
4 S1-E A 0~LF AFT.EOL
S 82-L T 0-CENT/C~IRPR
6 83-. E C~TEST

7 0! c!

8 NC AUTOLF

Pro dekoder maif vgznam jen informace uvedené ve sloupci
TRAPE. K Jednotlivem pFepinadlm:
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Skl

kdyZ Jje zapmuty (CCLOSE), po inicializaci =
posi{li do poditade ATARI zavédéci prosram (RBOTSTRHP}

SWZ -~ mus{ bgt vZdy rozpoiend

SW3 - SO0 - neiniZd( bit oro vobér rychlosti pFenosu dat
Sl4 - S1 - bit pro vibé&r rychlosti pfenosu dat

SWS -~ 82 - bit pro wvabér ruchlosti »fenosu dat

Sie ~ S3

neivyiEi{ bit pro vagbér rychlosti pFenosu dat

SW7 =~ pro reZim dekoder mus{ bSt kontakt vZdy rozeooieng
{Q0=0PEN>

SWB8 - pro reZim dekoder nenf wwuZits,

ReZim aytomatickgého wys{lin{ zavidéciho erosramy do
pofitade ARTARI s aktivuie inicializac{ modulu {(stisknutim
inicializaéniho tladitka, nibéhem napdieciho napéti?, pfFi
soudasné spoldeném pFepinafi SWHl. Je to velmi uZitedénd funkce
tohoto modulu, protoZe uZivatel nemus{ zavidéc{ sprosram
nahrivat =z masnetofonu a vwyhledivat Jjej na pisce a nésledré
ménit kazetu. PFenos dat (Jsou to dva standardn{ bloky 20 128
butech a ECF blok) se uskutedfiuie rychlost{ asi 8206 Bd. Celd
“innost se podobid zavidEni z datového masrnetofonu, aviak misto
zakl4dsin{ pdsky se zavidécim prosramem, kters nidm zabezped(
zkoe{rovdn{ ROM opera&nihoc systému do RAM. Jeho zménu 3
op€tovng start zavideciho ecrogramu {(nynf viak uZ rychlosti{ 4866
Bd) a manieulaci s datovom magnetofonem ndm stad{ inicializovat
modul dekoderu. V¥V magnetofonu miZeme miit pfipravens prosram
zaznamenans rychlost{ 46898 Bd a i pfi chyb® v prib&hu zavidéni
manipulujeme pouze s dsekem pdsky v kazetd, kde Jje zaznamenang
poZ2adovang proaram. Kdu® se wusketne v pribshu zavidéni chuba
{BOOT ERROR> a dodlo i k wvypadnut{ zmaviddéciho erosramu, nidprava
se provede velmi elegantnd - pFipravou ATARI (jako pro kazetu,
ti. RESET se soudasném stisknutim START+OPTION) a inicializact
modulu dekoderu. Zavddéc{ prosram pro rechlost 4880 Bd verze
2.8 3 wyBi( sze vi3k 232 do piFepsdni Jingm zavddécim programem,
kterg Je d&asto souldsti hernich i uZivatelskgch orosraml, po
vaskyté chyby sdm restartuie.

K vlastnimu pFenosu dat zavidiciho prosramu dochdz{ asi 15
& po inicializaci. Toto zpoZdén{ Je nutné kvlli zachovini
kompatibility = neupravendm operadénim systémem RTARI a kvili
poskytnut{ Zasu obsluze na aktivovin{ zavidén{ {(podrZeni
stisknutdch tlaéftek START+OPTION a ndsiedné stisknut{ klivesy,
napf. RETURN).

PFep{nade SW3 aZ SWE Jsou v tabulce 2 oznafené sumboly SO
az S3. Témito pFerinadi se pFevdd{ korekce zpoZdéné konstanty v
dekodéru ~ pro ¢izné pfenosové ruchlosti. Celkové zpoZdéni
vzorkovdni v dekodéru Jje moEné wy.iidFit vzorcem:

T= (S+S3%X2K¥3 + S2¥2XX2 + S1X2XX1 + SOK2%X%X0) X Simksek) <1
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Sumboly S0 a2 S3 nabdvadil hodnoty 1, kdyZ jsou pFepinale
SW3I aZ SHE rozepoienéd <(0=0PENY 2 hodnoty 8, kdy2 Jsou tuto
pFepinade spojené (C=CLOSE).

Pro pFenosovou rdchlost 4888 Bd e teoreticky nelivhodnéliif
hodnota zpoZdéni 93 mikrosekund. Takového zeoZdéni dosihneme v
souladé se wvzorcem (1) tak, ¥e woraz uvnitFf zdvorksy bude rovns
&{slu 19, tedy pFepinade mus{ vysenerovat &{slo 18. Toho se
dosdhne nésleduiic{ komfigsuraci pFepinali :

pFepinad: SHE SKS Sii4 Sl3

stav ¢ Open Close Open Close
hodnots : 8 %) 2 (%)

Hodnota 95 mikrosekund Je teoretickd a v praxi Ji m§
moZnost uZivatel korisovat v pom&rné€ Sirokém rozszhu.

Timto dekodérem Je moZné dekddovat (demodulowvat) 1
standardni zdznam ruchlost{ BB8 Bd. Teorstickd hodnota zpoZdéni
Je 118 mikrosekund a potom mus{ tyto pPepinade vygenerovat
#i{slo 13 <(118s5=22 a 22-8=13). Tuto konfisuraci zobrazuije
ndsleduiici zdpis:

pFepinad: She SHS Sli4 SW3
stav i Coen Open Close Cren
hodnots £ 4 a 1

Takovdto Jistd teoretickd konfisurace pFepinadéld e vhodnd
i ero ruchlost 1328 Bd, eprotoZe nosné fekvence Jednotlivach
logickgch droval Jsou pro ob#& pfencsové ruchlosti steiné,
SamozFe.imé, riizné maanetické materidly (pdskw), nastavent
magnetaforw a formdtovdni mlZe weZadovat korskce. Tuto Uéinmou
flexibilitu dekodéru mdZeme s wohodouw weuZit pFi &teni pisky.
kterd bula nahrina ns magnetofonu s odlignou masnstickou
rychlostq.
Mulowvd hodnota =z pFepinadl SW3 aZ SWE poskvytulie zpoZdéng
45 mikrosekund.Tato hodnota by bula teoreticks wvhodnd pro
dekédovani zdznamu ruchlost{ asi 18884 Bd., Data zaznamendvani
takovouto rachlost{ w&ak 24drng bé2Eng kazetovs maanetofon
nedokdZe spolehlivé reprodukowvat.
praktickach zkudenosti dsme dospé€li k ndsledu.iicim
poznatkim.Hen{ ztraceng zdznam., kierg se nedi reproduktovat na
poprvé, Korekce pomoci cFepinadd jsou wvelmi d&iné, hlavng kduwZ
s#¢ reprodukuie zdznam webtvoFens na Jindm masnetofonu. Je véak
vhodné na zrychlenf{ pFenosuy dat si wdhradit podle moZnosti
Jenom Jjeden typ kazet oo moZnid neikwalitnéifich. Masnetofon e
nutné udrfovat v maximilni &istoté. Nikdy se nesmi nechdvat
stlafenéd tladitko PLAY po skonfeni zdznamu nebo &teni — aumovi
kladka milZe wnendvratn® znidit nosié. PFimo mechanické poruchs
na nosifi neldsou widy wvidét pouham okem. Ma zniden!i nosife

stati mechanicks drop—out <(wSpadek’ masnetické wrstvy =
rozméem Féidové niz€im nez délka nosife, na kerén Jje
zaznamenany Jeden bit - asi dvandct tisicin milimetru., Toto

méite na paméti i pFi prici s niZzZimi pFenoscvami ryechlosimi!
Yubmete se mmohsm nepfiiemndm pFekvapenim.

Obsluha mikroprocesorového dekodéru

s s e e e e e e e e

Jestlize pouZivime bEZvS maanetofon ATARI. napfF. XC 12,
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pFipojime igi pFes konektor YPERIF2Z%, kterd je funkén{
podmnoZinou konektoru "PERIPHERAL"., P¥itom na kornektor
"TISKARNA" nesm{ bot pFipoien kabel tiskdrny, abw neowlivdowval
urovett sisndlu BUSY. Pfepinade na dekodéry vnastavime do
poZadované polchy 2 oprovedeme inicializaci. Je~1i potfFebné
zavést orosram BOOTSTRAP z modulu. rprovedsme e dle vale
popsaného postupu  pro tubto 2inmost. Pak se pouZivini dekodéru
neodlifuie od pouBivin{ b&Iného masnetofonu, dokonce ani oFi
rizngch pfenosovach rychlostech, Jen v pFipadé, e se nim
nepodaif{ zavést data z masnetofonu do poditzée ani na ocakowand
pokius, pokusime se zlepdit zeoddén{ vzorkovini pFestavovinim
pfepinall SW3 aZ SW6. PouZi{vinim dekodéru se ndm pomérng ruchle
poda¥!{ naJjft optimdini nastaveni &&chto rpFepiwnadl oro nssd
vlastni masnetofon & eouZivand zdznamovd materiil.

JestliZe pouZivdme Jing masnebofon, Jje LFeba Jjei wvebavit
tvarovadem a3 wvdstup tohoto twsrova®e pFivést na vstup BUSY
konektoruy "TISKARHA". AZ na komfort obsluhy Je srdice shodni =
praci masnetaofonu,

Konstrukénl ookuny 3 sckhéma deravy masnetofony Jsou
uvedeny v zdvéry kapitoly 5.2.
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5.2.3. Sériovd komunikadn{ linka

Z dilny zutorQ ine. J.Chochlfka 2 RNDr. J.Sl4dka pochdz{ i
modul na pFicoieni sériové komunikadn{ linky k poditadi ATARI,
kterg umoltule napcien!{ Jiného pofitafe s pFfenosovou rychlosti
608 a2 9668 Bd zz podpory srosramu tysu KERMIT. § modulem Je
moZné porovnat i dald{ sériovd pFidawvnd zaFizen{, pracuifc{ s
pPencsovou rychlost{ « rozesahu 68% -~ 3668 Bd. Modul sracuje s
proudovou smulkou 8/28 mA {(odpovidi standardu IRPS).

Plencsovd ruchlost sériové komunikz&ni linky Jje prosramovéd
volitelnd a2 Dbé€Ené je mo¥né vuuZivat standardn{ rychlosti 683,
1208 ... 3668 Bd. Nen!{ problémem soektrum ruchlost{ rozEi{Fit.

Modul pro pFipoJeni sériové komunikasn{ linky pracuje na
gtrand venkovniho rozhrani{ & psroudovou smedkou 828 mA, na
#%{;n! vnitfniho rozhran{ (pFipodeni k ATARI} s drovnimi LS

Z uvedendho vyplevéd, Ze modul tvoF{ ocbousmérng sFevodnik:
proudovd smulka 20mR/LS TTL. Stranz pro pPipojeni k pofitadi
ATARI (LS TTL)> Jje vybavena i blokovicim vstupem. Pro blokovén{
pfevodniku slouZ{ siendl MOTOR CONTROL., kters =zabezreluie
bezkovflikini seolusrdci pFevodniku a2 ATARI masnetofonu. V
sFipacé, kdv modul pou2ivd na zavedeni prosramového vebaveni do
pamfti polfitade systém "SHORR DOLU® (DOWNLINE LOARDING), Je
tLFeba blokovdn{ sisndlem MOTOR CONTROL zrudit <(odedienim
blokovaciho wstusu ocd po&itade}. PPevodnik poskwtuje vstup i
vestup oproudové smulky v pasivnim stavu 3 bez resulzce croudu.
¥V poFfipadé, Ze se modul pouZije ns spojeni s zaFizenimi, které
mail proudové linky pasivni, Je tfeba souZit venkovni zdroi
napét{ (napF. =z pFi{davného zaFfzeni). V pFipadd, Ze ani druhid
strans proudové smydky nemi resuldtor sroudu, Je t¥eba proud v
smyfcoe omezit (nasF. staticksm sériovim odporem). RozloZend
giandifd na konektoru proudové smydky odpovidi rozioZeni sisnild
rozhrani IRPS pro soff{tade SMEP (Jje shodné narcF. & rozloZenim
giendld na termindlech CM 7282, CM 7202.M1 zpod.). Situaci
popigue ndsleduJicf tabulka: :

&isle piny ndzev siandlu
S pFijimad +
18 pFijimad -~
i8 vys{lag +
18 vesilaé -
] napdieni vstue
28 napdieni vistup

Pro stranu proudové smudky (tedy rozhran{ IRPS) je pouZ%it
konektor CANNON 23 pinov., Piny 2iclo 5 2% 26 se vwuZfivaii na
odeojent napdient v d&szse, kdy modul nen! cFipojend ns
komunikadnf{ linku a =z toho vyslgvs, Ze tuto piny mus{ bdt ns
konektoru z wvenkovn{ strany pFipciend sFipoikou (je to bé3né
pro kabely pofitadld a pFidavnach zaFizen{ SMEP).

Spojen{ poditale ATARI s Jjingm pofitacem

Fomoc{ modulu oro pFipodeni sériové komunikaéni linky Jje
moZné realizovat spojeni pofftafie ATARI s Jindm pof{tadéem
(vybavensm rozhranim IRPS) velmi Jjsdnodude. NapF. pro spoijeni =
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poliitzfem SMEP Je moZné vyuZit béZnou termindlovou linku IRPS -~
tedy pofi{tad ATARI se »sFipcil misto termindlu SMEP (napk.
CM7282) a to tak, Ze kazbel JRPS z termindlu zasuneme do
konektoruy IRPS modulu. Podelirné prosramové vsbaveni v podftadi
ATARI <(nap¥. KERMIT, Emulztor VYTSZ apod.} obsluhuje sériovou
linku tak, sby byla dodriena n€kterd ze standardnich {(pFipadné
i Jdingch) pFenosovech rychlost{ a formit pfendfendch znakd. V
tomto pFipadé Jje formit znskl ndsledovns:

1 START bit
8 DATR bitd

bez paritnihe bitu
1 STOP bit

PFipoldeni pFidavngch zaFi{zen{ se sériovém rozhranim
k po&itadi RTRRI

Fro pficojeni pFidavngch zafizen{ se sériovem rozhranim
IRPS plati to. co bilo rorsdnc viee. Jedindm moZnSm problémem
zlstivd  neschopnost rozhran{ pF{davnéno zafFizen{ pracovat v
gktivnim reZzimu. JestliZe poFidavné zaFizen{ tuto mo¥nost nemd, .
Jie L¥Feba pouZit pomocons zdrol napéti pro proudovou smudku.

Prosramovid podpora sériové komunika&n{ linky

Sériovd komuniikednf{ linka Je podpoorovédna specidilnim
programovem vsbavenim, JehoZ popis Je v &dsti SW. Za zminku
stoil opgraini sustém RTARI, kterwy se doplni o ovliadad
(HANDLER? =& symbolickeam jménem "R:". V néktersch splikadénich
progsramech napf. v KERMITu Je wvEszk oviada® s timto iménem
nedostueng, protoZe bula zvolena pFiméj¥{ cests k ovliddini
linky. VYV origsindlnim sustémy se Jjménem "R:" oznaduje ovladad
pro linku RS 232-C. PFicometime, Ze na rozdil od rozhranf{ RS
232-C (téZ Y.24, rese. 52), kterg pracuie na venkovn{ strané s
napétovami drovnémi, rozhranf{ IRPS pouZ2ivd proudovou smuydku
B8-286 mR. Rozhran{ IRPS s proudovou smydkou bylc upFednostnéno
pfed naodtovem z divodu wvétEfho rozdiFeni rozhrani IRPS v
nagich rcodminkdch., Proto sFipadné pouZit{ pofitafe ATARI Jako
termindlu pofitafe (nap¥F. emulace termindlu VYT52Z pro roditale
SMEP> Je proudovd smuydka vhodn€ii{ i z divodu vétifho aktivniho
dosahu oproti pFimému spoijeni pomoc{ napdtovich rozhrani.

Komentd¥ k obrazové oFiloze a pozndmky k realizaci
Je velmi pravdépodobné, 2e ne kazdg naa1tel pofitate ATARI
yyuzije kompletn{ komunikaé&n{ sdastér. Proto neidFive provedeme
realizaci Jjednotlivich &4st{ a potom sestaveni celého kompletu.

NeisloZit&id{ a2 pro wétdinu uZivatell i neivdkonmsji(
Edst! Je modul pro eFipoden{ tiskdrny. Jeho realizace by neméla
délat potiZe stFedné zdatnému amatérovi - elektronikovi. Modul
Je postavend na eplodném spodi, kterg byl navrZen pro uchwvceni
do KkrabiCky s Jednim rozmérem asi 72 mm zapdjkovdnim, ale Je
moEné uchwtit Jjed i Jjindm zeplsobem, mnapF. pFiZrcubovdnim,
FloZng spoi byl eplvodn®d navrZen Jen pro plFipoden{ tiskirmns.
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Cheeme—11 modul pouZit i Jako dekodér dat z masnetofonu, musime
provést nisleduiic{ zmény:

2> Doelnit odeor 39k pro adresni linku A1® EPROM paméti &
seoiit Jel s pFepinadem SW? podle schématu na obr.29, ti.
uzemnit opaéng konec pfepinafe.
b)) P#ipoiit pin .13 (RYCHLO DRTR? konektory PERIFZ na siansgl
BUSY. Toto seoieni e vhodné provést pomoci{ coFepinade, kterd
umoZiuje _pFirojeni na wstue I0 mikropoditade <(pin &.1)
alternatiyné: bud siendl BUSY =z tiskdrny (pin #.4 konektory
"TISKARNA"), nebo sisndl "RYCHLG DATA" z magnetofonu {(pin &,13
konektoru "PERIFZ"). Timto .ie mo¥né ponechat zapoliené kabely z
tiskdrny 1 z masnetofonu soudasnéd, a vobér prévé pau2ivaného
zaFizeni orovidét doclnéngm sfepinadem. Cheeme-1i pFepinad
usetFit, Jje tFebs dodriet ndvod na pouZivdni, uvedend v &R4sti
HWZ a HW3.
c) Choeme-1i pouZivat tiskdrnu s rozhranim IRPR, Jje tFeba
spodit pin &.5 konektoru "TISKDRNA" s pinem &.38 mikropoditade
- podle obr. 29. Plofwd spoJ 2 firemni zaFizen{ buly spivodné
navrieny Jen pro rozhran{ CEMTRONICS. Je~li zapocieni dritovs
propojka “C" (CENTRNICS), dostane s2 na pin &.5 konektaru
"TISKARNA" (STROBE} strobovaci{ puls s délkou 1| mikrosekunda.
Je-li =zapoiena dritovd propodka "C+I" <(CENTRONICS + IRPR),
dostivd se na pin &.5 pro rozhran{ CENTRONICS puls = délkou 10
mikrosskund, a oro rozhrani IRPR puls, Jeko? délka zdviel na
pobtvrzeni tiskdrny <(sisndlem AC). Dritové oropoiky ("C" 2z
"C+I"), wyznadené v schématu na obr. 29, neisou souddst{
olo&ného spoje a proto je t¥eba pro variantu C+I plvodni spod
pferusit (z pinu &.19 mikrosodf{tade na pin &.5 konektoru
“TISKGRNA") a nov9 spoJ realizovat z pinu &.38 mikropoditade na
pin £.5 konektoru.

Realizace Je zarudené opakovatelnd, nebot mimo sFecinad
nedsou na modulu 3idné nastavovac! prvku,

¥ pFipadé:, 2e uyZivatel bude pouZfivat zruchlend pFenost
dit z masnetoforw do pofiftads, e tFeba masnetofon upravii.
(Newni{ to potfebné oro ruchlost 1328 Bd!) derava neni ndrofnd 3
nenaruél plvodn{ funkci masnetofonu.
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Do masnetofonu se dopin{ tvarovad podle obr.38. Elektrické
schéma Je na obr.38 a), na obr.38 b) Jje zobrazen plodng spoi a
na obr. 30 ¢) Jje zobrazeno Jjeho osazeni souldstkami. Z obrizku
Je patrnd nendrodnd a nendsilnd dprava - pFedstavuie minimdlng
ndklady a v maximdini miFfe wyu2ivd existuifci prostFedky.
ptidem? zlerduje i dald{ funkci masnetofonu, v&etné& podpary pro
zrychleng pFenos dat - umoZfuie totiZ sluchovou kontrolu
skuteliné datové stopy, a ne oFeslech z vedleid{ zvukové stopy,
Kritickou souldstkou Jje odepor R2, Jjeho? hodnota zdvisi od
zes{lenf tranzistoru Tl. Pro tranzistory s wvusdkdm zes{lenim
vyhovuie hodnota 1M, pro tranzistory s niZdim zesilenim Jje
tteba hodnotu R2 sniZit, vdjimelné aZ na Mi. Tvarovad tvaruje
zes{leny a pFedzpracovany signdl 2z masnetofonové hlavy na
obdélniky se stPedem pFibliZnd 1:1 pro wvstuen{ signil
konstatované frekvence, nap¥. dvodn{ synchronizaén{ sisnil.
Destilka tvarovale se umisti do masnetofonu a sisndl z néj se
vyvede pomoc! vodile plvodné urdeného sro sisndl AUDIO (Berveny
vodid), Kondenzdtor C2 se umist{ do konektoru masnetofonu a
Jeho hodnotou miZeme nastavit odstup kontrolniho pFiposiechuy
pomoc{ wvstupu AUDIO 2z masnetofonu z modulace daty piijatymi
sol{talem. Pticominime, Ze modulace zvukového kandlu daty
pfijatomi politadem Je volitelnd funkce a nékteré prosramv Ji
zimérné oprosramové potladuif. Pro pofadovanyg velky odstup e
vhodnd hodnota kondenzdtoru C2 asi 22 oF, pro minimilni odstup
(a tedy pro velkou droveth pFiposlechu) wvhovuie C2Z rovné 199
pF. Tvarovad se napdif nardtim asi +5 V ze siendlu MOTOR
CONTROL <(zeleny wodi&)., Tento tvarova® mifeme pou2it i pro
zeracovini sisndlu z komer&niho masnetofonu (pozor na pFencsové
parametryi.,
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Obr. 30 Schéma zavoieni tvarovade sisndlu
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Modul pro pFipoien{ sériové komunikadni linky divd
pot{tadtm RTARI XL/XE nové dimenze: za relativné malé ndklady
ziskéme funkce, které za podobnich podminek neposkvtue 2didng
Jing domici politad, dostupng v 8SSR. Z elektrického hledisks
se Jjednd o Jjednodufe Fizens oFevodnik LS TTL/ 28 mA proudovd
smylka, JehoZz schéma Jje na obr,31. Sisndly oznsfensd Ei{slicemi
Jsou totoiné = oznadenim na obr.32 a formiind se shoduii s
Cislicemi »2inQ na konektoru "PERIPHERAL". Ostatn{ vstupni &
vestueny sisndly majf pFed Z{slic{ pismeno C, nasF. OS5, £20 2
forméing oznaduif{ &isla eind konektorQt IRPS <(CANNOH, 25
pinovl. PouZité souldstky by méli zabezpefit plfenosovou
rychlost a2 do 9689 Bd. PFi pFerosu na vét3{ vzdilenosti (a*
308 m> bude zFelm& nutné sniZit pFenosovou rychlosi, vo)imedns
pod 2488 Bd (zdvis{ od prostPed({). Nedossoruiuieme pouZivat
ostolleny WK 154 12/1V s maximdlin{ rychlost{. Odpor RE Je tFeba
naggtvit dle citlivosti @It a2 zesflen{ Ti (BC {77, KF =178
a. b .
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Obr. 31 Rizeng pFevodnik LSTTL-20 mA pro sériovs
komunikadéni adaptér
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Obr. 32 zobrazuje epFfipoienf Jjednotlivdch moduld pomoct
sériové sbé&rnice ATARI, rozi{Fené o sisndl Z,14 "RYCHLA DATR".
Konektor PERIFZ slouZ{ na pFisoien{ upraveného masnetofonu ero
rezim dekddovdn{ dat z masnetofonu pomoci modulu pro pFicoien{
tiskdrny. Konektor PERIF3 slouZ{ na p¥Fipoijenf upraveného i
neupraveného masnetofonu, kdvyZ se wyuZivd interni dekodér z
magnetofonu C(pro rychlosti 668 a% 1320 Bd). Podobné Jjako PERIFZ
je to zjednodufend funkéni podmnoZina konektoru PERIPHERAL -
obsahu.je Jjen sidndly nutné pro Einmost madanetofonu. Z uvedeného
veplovd, 2e vdechny moduly zde ropisované mohou bgt soudasné
ptirojené na sériovou komunikadén{ sbérnici ATARI. Kombinace
tiskdrna-komunika&n{ 1linka musf{ bgt po dobu komunikace s
tiskdrncu obsluhoviéna ruéné& (odeoJjenim konektoru IRPS).

Cely komplet Jje mo2né doplnit o samostatng zdroJj napét{
+3Y (0,35 A) a eFipadné naocét{ +12Y a -12V a vestavét do vhodné
krabifky, napF. US.

Narpfjent +3Y Jje treba zabezpoelit proti poklesu pFi
&innosti masnetofonu nasF. pFipojenim blokovacich kondenzdtord
s kapacitou min. 5S@8M-/6Y. 2Z toho vypluvd, 2e modul se nesmi
p:in&iet na politad opod napétim, ale wvidy Jjen ve vyonutém
stavu,

Je moZné samostatné postavit i pouZ2ivat Jjednotlivé moduly.
Y tomto materidlu Jje dost informac{, které umoZfuii Jjeiich
samostatnou stavbu i vuuZivéni i pro méné zkufené uZivatele.

Upozornéni autorl: Komunika®n{ adaptér pro rco&ita® RTARI a
pFisluiné prosramové vybaveni véetné firemniho pro mikropoX{tad
8848 apod., Je cpFedmétem ZN 12/88 (evidence ve VYOVT, k.u.o0..
Nerudova ul. 33, e.p.E-12, 810 21 2ilina).

Poznémka redakce: Prosramovd podpora pro komunikaéni modul,
JakoZ i podrobng popis Jjednotlivech prosraml bude k dispozieci v
klubové prosramové bance, Jjakmile Jji autoFi poskwytnou a uvolni
k $1Fen{.
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Pozndmka k realizaci: Na ploEng spoi se neid¥five pFipdikuis
viech 13 Jehlic z drétu o prim&ru 1 mm a délce 26 mm. Jehlice
be mély wvyénivat z ploZného spoje asi 12 mm. VYelnivaifel
jehlice Je vhodné na hrotech srazit v tucém c¢hlu dle obrézku,
pF{padn® i z wnitFni strany. Potom se pFipdikuif vodie na piny
konektoru &. 4, S5, 8, 1@, 11 a 13, rese. 3, 4, 5, 8, 18,11,
Plognd spoj se pFidroubuiena sténu krabidky, pFigem: se

distanénimi destifkami nastavi Jeho vzdilenost na 5 mm podle
obrizku.

42 38

13 1 2 12

© ®

®
®

strana A strana B
plodny spoj

]
strana krabiéky

pohlfad zpredu
1% 12
3,
]
pohlod z boku

Obr. 33 Nd&rt konstrukce konektord PERIF2 a PERIF3.
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5.3, Sustémovd sbérnice
5.3.1. Prosramitor paméti{ EPROM
Jan Pavldsek (Praha)

P¥estoie ATARI XL/XE md celkem dobré wybaveni{ pro
pFipojeni periferif{ (obvody PIA a POKEY), mlle se stdt, Ze mime
ieftd dali{ opotFeby, které tento oparalelni a sériovs port
neuspokodi. Pra tyto pFipady Je politad wvybaven dvéma
konektory, mna ktergch Jsou wvyvedeny sisndly sbérnice, které
potFebuieme na pFipojeni daléich obvodd.

PFi wyuZi{vdn{ této mo2nosti musime mit na mysli urdité
zdsady, které spoéivail v podstaté na tom, %e sisndly sbérnice
mus{ mit v urditém Xase pFesné definované napdtové drovné, a Ze
budide tdchto sisndld mohou z divodd epretiZen{ doddvat eroud
Jjen do urdité velikosti.

Mikroprocesory tupy BS5xx maJi zatiZitelnost sisndld
minimdlné =1,6 mA pFi drovni L, to znamend, 2e soulet viech
proudl. z pFipoJendgch obvodd by nemé&l tuto hodnotu pfesdhmout
(samozieimd i zdté% obvodd uvnitt politade,?

Pro informaci: obvody topu 74LS mohou mit vstueni proud
maximdlng =-8.4 mA a2 obvody 82xx -8.2 mA. Ye skutednosti md
vEt&ina obvodl tento proud daleko meni{, takZe si fasto mOZeme
dovolit siandly nijak neoddlovat, &im% si uvleh&ime prici.

Dalsg dinitel, ktery se nevyplic{ pFehlédnout, Je
impedance, hlavn® Jed{ karacitni sloZka, kterd mbiZe ovlivnit
wzddlenost wvodi&h., Také Je tiFeba =i uvédomit, 2e ne viechny
obvody maJji stetni potFebnd napét{ pro stavy L a H.

bSisgils na sbérnici maif urdité vztahy, které .Jsou popsdny
na obr.
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Obr. 34 Siandly na sbérnici

Pro spoluprdci s touto sbérnict Je navrZeno mnoho
u2itednagch obvodd Fady B5xx & B8xx, které viak neisou apatrné
nikdy nebudou na nagem trhu. (V ATARI XL/XE Jje couZit paraleln{
part 6328, ) W obchodech ale mi2eme oblas zakoupit
teskoslovenské nebo sovétské obwody Fady B82xx, které Jsou sice
urdeny epro spoluerdci 3 Jinou sbérnici, ale my si mOZeme pro né
rotiebné Fidicl siandly vyrobit z Jingch obvodd. (NapF. pomoc{
dekodéry, na obr. 35).
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— RD |

1 18 1 L

R/W*——— o —+ WR
220

ﬁiff -—— | e RST
741.S05

Obr. 35 Dekodér

3205
| ADR
A2 «—HA 0 0 D580
A3 «—4B 1 4L D584
3 . DS8C
AS «—+OE
CCTL—40E
A7 —40E
% ]
el

Obr. 36 P¥iklad dekodovdni siendld z adresové sbérnice
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Siendly pro wvdbér dalZich obvodl se musi dekédovat z
adresové sbérnice. PFiklad Jak, to Jje na obr. 35. Zde Jje
vohodné pouZit siandl oznalend v dokumentaci od pofftate Jjako
CCTL. Je to vlastné dekddovandi adresa skupiny 256 byte podf{naie
adresou. $D50O. Adresu si mlZeme dekddovat samozFeim& také na
Jiném wvolném misté. Potom nédm ale pFibuydou dalgf{ obvody pro
dekdédovdni adresovach bitd A8 aZ ALS.

8255

DO=7 g P
A

RST «—=RST
]

LT
A_[EO o——LS :

RD ——drp

WR *——WR

A0 ——— A0 [%
A1l —H A1

11

+3V GND

Obr. 37 Pfipodeni paralelniho eortu 8255

Dalsd dva obrizks <(obr.37 a 3I8) wkazuif pFipolent
paralelnfho portu 8255 a3 sériového portu 8251. Zde Jsou pouZity
dalé{, p¥imo propoiené siandly datové sbérnice, adresové bity
AB a3 Al a sisndl FiZ. Obvody 75156 potFebuii Jjedté dali{ dvé
napdjeci mnapét{ +12¥ a =12V. Pro né musime pouzit zvldZtn{
naprdjec{ zdroi. 0Ostatni obvody mlZeme napdiet bez problémd ze
zdroie SY pro ATARI XL-XE. ;
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feas/%08a 8251 75150 g e
XCLK =

P 12V

DO+7 S IXF 1 - s

RTS 5 e RTS
RST «—4 i
ADR, —

cS 3
RD o C 75154
rw;? al RXH = 2 * RX
Fi2 CTS= : 3 $ R
5RR o e . DR
[ o U
+5Y L IGNI:J

Obr. 38 PFicoien{ sériového portu

Obvod 8251 potFfebuie siendl hodinového kmitodtu, kterw Je
lep¥( vatvoFit délenim kmitodftu oscildtoru, Fizeném
stalem. Pokud méme dostatefné stabilni nacd.jeci napéti 5V,
odivu vyhovi i oscildtor nakresleng na obr.3S.

*5V XCLK 1
68 k
Q
L] 1 “~
P—. 3 C
D @
40n 4013

(4001)

Obr. 39 Oscildtor
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Na paraleln{ a sériovd port miZeme pFipgiovat celou Fadu
dal¥ich =za¥Fizen{, tFeba AsD a3 DsA pFevodniky, riznd ovliddini,
tiskdrnd, Jing poéf{talé atd. Tato za¥fizeni mohouw bat 1 welmi
Jednoduchd, Jako t#eba dile popsand crosramovaci pFipravek na
pameti 2716-27256. Je to wlastné lJen trochu sloZitEiif
propodeni konektord portu a paméti. Tato Jednoduchost zde
vyZadude nekolik komeromisi. Prosramovaci napét{ a3 tupy pamét{
se zde pFeeoiuil ruéné, takZe oFi pouZivini musime divat vELE(
pozZor: neZ kdyby vie bylo Filzeno prosramem. ProtoZe ne wiechny
programoving eaméti mohou buat v  poFdidku, e dobré chrinit
vE€echny <=igndly portu 8255 alespoli diodamli zapoJensmi katodou
na napdieci napét{ SV.

Z ndzorného proaramu napsaném v TURED BASICu Jje zFe.imé,
Jak vprogsramitor vpracuie. Data se kterdmi pracuieme Jsou na
disketu zapisowdna wve formitu LCOM,  ti. madil na zaldtek
pFipsdno Zest buth ($FF, $FF, pofdtedni adresu a koncowvou
adresu). Je to proto, aby se pro dprave dat daly pouZivat rlzné
proaramy pro prici ve strolovém kddu., Jako Jje tFeba DEBUG.

Nésledu.ifc{ tabulka ukazuie, Jak Jje obvod 8255 (ob.ifmka
pro pam&t a &StyFi nebo pEL spinadldl eropoden. ¥V poslednt
tabulee Jjsou popsdny wavody rlznsSch pamét{ EPROM a CMOS RAM.

Konektor Port 82355 Seinadrssigndl.pin

EFPROM sigandl pin
1 -
Z - c4 i7
3 1 BY 25
4 2 BB 24
S 3 BS 23
6 4 B4 22
7 S B3 21
8 & B2 28
9 7 B1 19
18 8 BO 18
11 9 RO 4
12 19 A1 3
13 11 A2 2
14 12 GND
15 13 A3 1
16 14 A4 40
17 15 AS 39
18 16 AS 38
18 17 A7 37
286 18 37CS5p10 4/GND
21 19 c2 8
22 2@ 5/C7e19 8/YPP
23 21 6/C3p15 7/YPF
24 22 C1 6
285 23 ce 4
26 24 275V 1/CSp10
27 ce 19
28 +3¥
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18 REM #3% Frogramator pameti EFROM 33x

28 REN

8 REM popiz funkcil programu:

48 REM LHUL kontroluje.maji-l1 wsechna data

o N

o=
Jo o T D E

o I g
]

=

b et b e b e
[l [
U oy B o B o B vt

Dol o

A OUR
an

S S i
i
(I |

[ K]
Lod B o= T
=

o
M

(]

LA O o]
L e
I

| O oE]
=i o
[

EEM ... hodnotue 3FF £, jestll e paret prazduna
FEM JVER kontroluje, jestll nactena EFREOM umozouje
EEM .....naprogramovat data ze souboru

FEM LDMF,DHT wypizu)l data na cbrazovku

FEM JALD pripizuw)s k jiz nactenym datum

* FEM ....dalzi data ze souboru

REM DIF porovnawa nactena dota s daty ze souboru
FEM SAY zapizujs data do souboru
FEM LOA chte data ze souboru

g REM RLLME che,programo)e EFROM 2716

REM RS, ks cte,programuje EFROM 2732
FEM EST,HAT ote, prograng (e EFREON 2332
REM RS, cte,programu e EFEGM Z7E4
REM RET,WST cte,programu je EFROM ZTE4
FEM RI1E.WIE cte.programeje EFROM 27122
FEM EIZLWZIZ cte,programuje EFROM 27256
C1M AIC16354: - UIM HAME(L42:DIN D$iS:
FR=54E5E - PE=FA+1 : FL=FA+2: CSR=FR+3
HUL=0:BBa=1:Bl=2:EBZ=1-B3=8:B4=1&-B5=32
BE=bd :BEV=122:FF=3%Ff : FRF=£5: OFF=3&00E
TRAF 2Ed

2 HA=HURCAE 2 - CLOSE

COUHUL YER DRP PHC RDD DIF SRV LOA M
FOURECNE RoOWd RAoWET EOME BEOMET RESMLIE RCHIEY
INFUT HAME

IF HAMI="ZAV" THL EAE7 SAVA

IF HAME="L0OA" THEW EAEC LOA

IF HAME="UIF" THEHW E-EC DIF

IF HAME="ACL" THEHW EXEC HUD

IF HAF#EF="VEE" THEH EXEC VEE

IF HAMF="HUL" THEH EXEC HULL

IF HAMF="DMF" THEH EREC DHF

IF HAME="0LMC" THEH Ext. LML

IF HAMS="EZ" THEH E+ELC R

1F HhME="E4" THEN LaEC F4

1oL HAMEF="E4T" THEW ESEC E4T

iF HHM$="FE" THEN EZEL RS

A IF HAME="REIT". THEW EXEL RaT

IF HHM#E="R1E&" THEM E-cl Kle



o non
TN B
L [

[ ]

U

LS I I L
s =]
L ]

o
[

IF HAME="RI2" THEN EXBC P32
IF LEMG=0 THEH 7 “Zchazi data '":G0TO 260
IF NAM$="Wz" THEW EJEC MWz
IF NAM$="W4" THEM EXEC L4
IF NAM&="L4T" THEH EXEC W4T
IF NAM$="UE" THEW EXEC W&
IF HAE="WST" THEN EXEC W&T
IF HAM$="Wit" THEY EREC WLE
IF MHAME="WIZ" THEH EXEC WIZ
IF HANEGL, 10="W" THEH ? w2 * ¢ Odpoj programovaci napeti 1132
GOTO 268
REM ®4444444
FROL SHYAH
T OLEHG " EYTE"
INFUT "HRME OF OUTFUT FILE"HANME
OFEN #1.%2,6,HAME
ERUE=0FF - ERDR=ERDR+LENG-1
FUT #1.FF:FUT #1,FF
FUT #1,BRDR MO0 <56 FUT #1.BACE DIV 296
FUT #1.EHDR MOD 256 FUT #1,ERDR DIV 256
EFUT #1,RA,LENG
CLUSE #1
ENUFRUL

o REN ¥443444%
2 FROC LOA

IHFUT "Hame of i1nput file";NAME

UFEN #1.,4,8,HAMS$

GET #1.F:GET #1,F IF FOFF THEM 7 "File not ready !V ENUDPROL
GET #!,F GET #1,BHUR BAUR=BALF4ZSE+F
GET #1,F:GET #1.EAUR ERURE=ERDF4&ZS0+F
LENG=EHLR-BRUR+1

d BGET #1,AHFA, LEHG
o LLOSE #1

T LEMWG;" BYTE"
EMLFROC
REN 44444444

J FROC R

LEMHG=2048
EGEC LHG
FOKE CER, BV !B4 h=0
FOR J=ZRi TU KOW FURE FL,JIBS
FOR 1=HUL TO FF:FOUKLE FE.1 FOLE AR+, FEERKCPA)
=kl NEAT 1% "4, cHEKT J
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870
880
836
S0
319
520
330
348
358
60
370
Jze
3930
1060
1gle
1820
1630
1649
1859
1868
1879
1650
1830
1199
1118
1120
1139
1140
1159
1160
1179
1158
1130
1200
1210
1220
1230
1248
1259
1260
1279
1280
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FOKE CSR.155
7 7 K;" BYTE"
ENDFROC
REM &ixkixik
FROC W2
EXEC LMG
POKE CSR,B7:K=9
FOKE PC.B7
? "Pripoj 25V '":GET P
FOR J=ZAC TO KON:FOKE FC,J!'B7
FOR I=NUL TOQ FF:POKE PB,I:POKE PA,PEEK{AR+KJ
POKE PC,J!BS!B7:FOR N=@ TO FPRP:NEXT N:FPOKE PC,J!'B7
K=K+1:NEXT I:? "%";:NEXT J
7 :? K;" BYTE"
ENDPROC
REM &iksxk
PRUC R4
LENG=4935
EXEC LHG
POKE C3R,B7!B4:K=0
FOR J=ZRC TO KOM:FOKE PC,J
FOR I=NUL TO FF:POKE PB,I:POKE RA+K,PEEK{FA’
K=K+1:HEXT 1:7 "%";:NEXT J
FOKE C3R,155
? 7 K;" BYTE"
EHMDPROC
REM #kkkkdik
FROC R4T
LENG=4835
POKE CSR,B7!B4:K=0
FOR P=NUL TO BS STEP EBS
FOR J=NUL TO 7:FOKE PC,J'P!B3
FOR I=NUL TO FF:POKE FB,I:POKE AR+K,FEEK(FPRA)
K=K+1:NEXT I:? "%";:NEXT J:NEXT P
FOKE C3SR, 155
? 7 K:" BYTE"
ENDFPROC
REM X¥kiikkkk
FROC RS
LENG=5132
EXEC LNG
POKE C3SR,B7'B4:K=0



1238
1385
1318
1528
1338
13449
1354
1360
1376
1Zco
1330
1400
141u
1429
1420
144&
145@
14E06
1470
140
14355
1508
151w
1520
1536
1545
1554
156w
1570

FOR J=ZAC TO KOW:FOKE FC.J!Bo

FOR I=HUL TO FF:FOKE FE, l:FOKE AA+K,FEEKLFR)
KeK+1:HERT I:7 "&";:HERT J
FOKE C3SR, 153
P 7 K" BYTE®
EMDFROC
REM FXKEX&EK

FROC RET

LEHG=5132
UATA ©,3Z,8,40
RESTOURE 1389
POKE CSR,E7!'B4 K=0
FOR L=HUL TO 3:RERD P
FOR J=HUL TOU 7:FUKE FC.F!'J
FOR I=HUL TO FF:FOKE PB,I:FGhE AR+K,FEERCFAD
K=K+1:NEXT 1:7 "&";:MEAT J:HEAT L

POKE CSK.155
7 :% K;" BYTE"

EHLFRGL
REM #ii3334%
FROL Fle

LEHG=1E324
EAEC LHG
FOKE CZR.BY!B4 =6
FOR J=ZHL Tu KOW:FORE FC,J'BE
FOR I=HUL TO FF:FUKE FE,I:FUKE AA+k,FEEKCFA)
kh=b+1:HEAT 1:7 "&"; -HERT J
FORt CSK, 155

T k" BYTE"

1320 ERUFRUC

1538

3]
{2
iB2a
ledu
1854
1B6L
1678
lego
iezs
1vao
1vig
17z

RENM *4i%ii4d
Ft_\t:r_ L T
e eseq

EAEC LG
FOKE CSR,ET!B4:h=@
FOR J=ZAC TO KOH-FGRE FC.J
FOR I=HUL TO FF.FOLE FEB.I:FOLE AR+, PEEKCFRS
Keivt 1 HERT 147 “47; :NEXT J
FORE CSR. 153
PR K" BVTE®

EIUFRIC
REN $4444t4d
FROu W

Eatil LHG
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1738 FOUKE CSR,BV:-K=0

1749 PURE FC,EBS

175@¢ 7 "Fripoj 45¥ !":GET F

1786 FOR J=ZAC TO KOH:FOKE FC.JIES

1778 FOR I=HUL TO FF-FOUKE PB,1:FOKE FH.FEEKCAAR+K)
17c0 FOKE FL,J:FOR H=0 TO FRF:NEAT HW:FUKE FL.J!ES
1736 K=K+1:HEAT 1:7 "#".i-NERT J

lses 7 ¥ K;" BVIE"

1618 ENDFROC

1620 REM X&33%X%i%

1836 PROUC W4T

18640 POKE CSR.B7:K=0

1856 FOKE FC.E7

1g6e 7 "Fripoj 25 !'":GET F
167¢  FOR P=HUL TO BS S5TEF BS

1850 FOR J=NUL TO v:FOKE FC,F!JIEV

138 FOR I=HUL TO FF:POKE FB,I:FUKE FA,PEEKCAR+K)

3o FOKE FL,F!J:FOR N=0 TO FRF:HEAT N:FOKE FC,F!J!E7
1518 Ksh#l HEAT 1:7 "&"; :NERT J:HEAT F

19286 7 7 Ki" BVTE"

1336 ENUPROC

1340 REN S4¥#%K%%

1956 FROC WS

1366 EAEC LHG

1370  FOKE CSK,B7:K=0

1956 FOKE FC.B7!B6

1996 7 "Pripoj Zi¥ ¢1Z.5V) !":GET F
2000 FOR J=2RC TO KON:POKE FC,J!B7!B6

<010 FOR I=NUL TO FF:FOKE FB.1:FOKE FA,FPEEK(RA+K)
2020 FOKE FPC.J!B7:FOR N=8 TU PRF:NEXT N:POKE PC,J'!'BE7!BE
2030 K=kK+1:MNEKT [:7 "&";:NEKT J

2040 7 7 K" BYTE"

209¢ EHDFROC

<06k REN XEEkdiid

2670 FROUC WST

<688 KESTORE 2030

<038 DATH @,32,8.40

<l6é FOKE CSR,B7:K=0

2110 FOKE FC.E7

4120 7 "Fripo) 25V !":GET P
2130 FOR L=HUL TU 3:READ F
2140 FOR J=NUL TO 7:POKE FC.F!J!B?
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<3l
4546
2339
£340
2356
<360
2378
2350
£330
<94l
<410
<420
2439
2440
£45u
<4E0
<470
L Ees)
4430
<500
£S5l
<348
£330
4348
a2k

bt
<958

FOUR I=NUL TO FF:PUKE FB.I:FOKE PA,FEEK{AA+K

FOKE FC,F!J:FOR N=B TO FRF:NEAT-N:POKE FC.F!J!'B7
K=K+1:HEKT I:7 "“&";sNEKT J:NEAT L
7 7 K" BYTE"
ERUPROC
REM 3XEE8KE4
FROC W16
E4AEC LNG
FOKE C3KR,EB7:K=0
FOKE FC,B7'BE
7 "Fripej 21 {12.5v) !'":GET F
FOR J=ZAC TO KOW:FOKE FC,J!'BT'BBE
FOR I=NUL TO FF:POKE FE.I:FOKE FA,FEEKC(AR+K)
FOKE PC,J!B7:FOR H=0 TO FRF:NEXT H:FOKE FC.J!'BT'EBE
K=K+1:NEXT 1:7 "&";:NEXT J
T 7 K" BYTE"
ENDFROC
REM &i¥si4%%
FROC W3Z
EAEC LNG
FOUKE C5R,EB7:K=0
FOKE PC.EBT
7 "Fripoj 1<.8Y !":GET F
FOR J=ZAC TO KOW:FOKE FC,J'E7
FOR I=NUL TO FF:POKE FB.I:FOUKE PR,FEEK AR+
POKE FC,J:FOR H=8 TO FRF:NEXT W:FOKE FC,J'EBT
h=k+1 HEKT 1:7 "4"; :NEAT J
7 7 Ki" BYTEY
ENDPROC
REM #343%4%%
FROC DHF
INFUT "Rdresa (HEx)";D#$:A=DECCD# ) N=LENG-A
FUR I=1 TO H STEF &
IF A<{#6160 THEHW 7 "@8";
T HEA$ (A, ;" !
FOR J=1 TU &:D=FEEKCH+RAY :D#(J.J)=CHR$ (D>
IF «D<3E) OUR <Dsiz4r THEH DI, Jo="."
A=A+1FRINT HER$CD ;" " HEKT J
FREINT D% :HEAT 1
ENDFROC

REIM #34%%%44
FROL HULL
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2979 FOR I=AA 10U AR+LENG-1
2558 D=FEEKC I
2530 IF D<sFF THEW 7 "Chyba ! a ";HEA#C(I-AAJ;" d ";HEXK$CD2

2606 NEAT 1

26186 7 "End of NULL":ENDFROC
2620 REM #4%4344%

2630 PROC DIF

264G  INFUT "Name Dif File ";HNAM$
ZES6  OFEN #1,4.0,NAls

Zoop FUR I=8 TO S:GET #1,D:NEAT 1

2678 FOR I=8 TO LEHG-1-GET #1.0

2600 IF D</PEEKCAR+IY

<&3a T "dif @ “"SHEX$CI)"  f "SHEKS(DI Y m "iHEAS(PEEKC(AR+I
27w EHLIF

Zrld HERT [+7 "End ot GIF".ENDFRGC
g Reil adFiatdd
4738 FROC YER
4749 IHFUT "Hame Frog Fils " iMANSE
4739 UFEH #1.,9,9,HAMS
Z7e8  FOR 1=9 TO S:GET #1.D:HERT I
776 FOR I=d TU LENG-1:GET #1.0
Zrsd IF D&KFF-FEERCAA+I)
=1 7 "Chyba ! & ";HE&$CIJ:"  f "SiHE&RSLIS" m
"iHEA$CFEEKCAR+1J )
<544 ENDIF
2510 MEXT [:7 "End of VER":EHWGLFROC
2520 REM XXXF34%%
Z839 FROC DMC
Zo4id INFUT "HAdresa tHEX,"iD#:H=DELLD#J :H=LENG-H
2650 FOK I=A+AR T0 A+AR+H-]

Z3eu D=FEEKCL)

2378 IF A<ZSe THEH 7 " "

=it 7 HEAF{HY " "iHEAFD2:" s

2839 IF Dé&lgs:7 "&";:ELSE ¥ .7 :ERDIF
2304 IF Da&gd:7 "&";:ELSE 7 ".": -EHDIF
2319 IF D&32:7 "&";-ELSE -7 "."; EHDIF
2329 IF D&lg:7 "&";:ELSE 7 ".";+ENDIF
2359 iF Dég:7 "&";:eL3SE 7 "."i:EHDIF
2349 IF D=7 "&";:ELSE =7 "."i:EMDIF
23549 IF D&a:7 "&";:ELSE =7 "."; -EHDIF
2354 IF D&l:% "&";:EL3E 7 "."i:EHDIF
23979 7 A=A+l

<388 MEAT 1
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Z33@ EHDFROC
2090 REM XXIXIZERX
Jolyg FROC RADD
Joze  IHFUT "HMAME OF HLD FILE";HAMSE
3839  OFEN #1.4.9.HAMS
848 GET #1.F:GET #1.F
SE59 IF F<yFF THEH 7 "File not readw !":ERDFROC
3060 GET #1.F:0ET #1,BRDRIL:BADR1=BADR14ZS6+F
Jgrd GET #1,P:GET #1,ERDR : EADR=EADR3L36+F
LEHG1=EADR-EADR1+1
J BGET #1,AR+LEHG,LEHGI
LEHG=LEHG+LEHG
CLUSE #1
7 LEHG;" BYTE"
ERLFROC
RKEM X¥£¥F53%%
FROC LHG
7 "Data ";LENG DIV 192%;"kB"
TRRF 3299
INFUT "Zacatek L[kEl".<RC
IMFUT “v¥elikost CkBJ",;KON:GUTO 3419
S48 ZAC=0:KON=LEHG DIV loz4
3218 ZAC=ZAC#4 : KON=KUME4
3228 IF LEMG DIY Z56<KON THEN 7 "Chvba ve velikosti dat”
323 ROM=ZAL+KON-1
3248 7 3" HEX$(ZACKZI67; V.. $" s HEXS(KONLZO6+255)
324598 ENLPROC
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PouZitd a doporuftend literatura

{1> Operating System User s Manual ATARI 400/808.
(2> Hardware manual ATAR]I 400-/860.

{3> Resche, J., Wietheff, A.: ATARI Profibuch,

<4> Chasin, M.: Rssemblery Lansuase Prosramming for the Atari
Computers.

<5> Wasner, H.C.' Hofacker Book fot wour Atari Computer.
<6> ATARI User, 4-1987.

(7> Amatérskeé¢ radio, 10-1984,

<8> EPSON 286 manual.

<9> Haoey Computer sonder heft ATARI.

<1@> Robotron K 6311, K 6312 - marudl.
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