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Fapiftaola 1:

L P

BASIC Je  asi1  26@x epomaledid ned  strodové  programs. Viechn
poditade ATART od 488 ke 1458:LD  Jsow  komeakibilnd = hledizka
assemblers,

Azzembler s prostiedek pro zdpiz erogramd we strojowém kodu,
Mlavni wabiodow  takto zapsangho  proarams Je  Jeho ruchlost, Ve
shutednostl  Je  moZno  napsabt proaram v assembleru, kbers Jde wice nel
1688 rachledil rneZ Jeho ekvivalent » BASICW,

Dalidi wahaodow e to, 22 v dzsenmblerw md crogramitor plog v ruce
viechne  moZaosti  pofitade, ¥ BASIOW Je eprogramdtor dasto odstinén od
zdk ladnick funkei, které Je moZno wondi{wvat pouze prostfedoictwvim
dazuka assemblsr, nebo strodového kddu.

REDFLN g Twlw 20

~je mubnd 2e naudit dalil proaramovaci Jazuk

~p#i kafdé zménd Je nubno zaowy epFelofit erogram do strodoveho
k g,

wmnokbo instrukel 1opro neddednoduddl dkols - z toho elune.
$e programd v assemblery isouw obwekle welmi dlouhe

~obti{fnost porozumét wdpisy programy cdivod ero o, abdchom
prodramd bohatd vebavowali eozndmkami s

—nutnd pdrobnd Thalozt architektury pofitadée, orsanizace pamébi a

05 a wazeb na harduare.

Frioce = Jazgkem assembler

Fro efeved erodramy v aszenblers do strodového dazuka pouZivdme
prodram  nazdvans  ASSEMBLER( pfek ladad  Jazwka assembleri.Fro politade
ATARI  existude nékaolik assemblerd, popsang techiniky budou povZitelnd s
ktepdamkolivy = nich,Ydgpize proarami v této knize bsly watwoFens pomoci
Cartridee HSSEMBLER-EDITOR werse ATARLI. ¥ kapitole 6 dsou popsdny
FENs LB TE Bro pouZitl programd & dinsmi assemblers firmd.,

F ek Lacdale

Existuif{ i mofnosti pFeloZit prosram wve weZdim Jjazwcelnaed.BASIC?
do strodovéhe  kédu,  kterd bude S aE 186 krdt  rachledil aez efi
interpretaci,ale obecnd prodram napgans v azzenblery  bude mnohem
rochledzl. Dalzil nevEhoda komel lovaného proaramy  Je  deho
welikost.Hapf.nékteré poderodramyd v kapitole 7 dsou dlouke okolo 168
buti,ale tutéz proaramy napsang v BASICW a zkomeilaowvang mohouw zabrat
2% SO0 bytd a4 sotwa de lze ponZit Jako podproaramd pro Jind proardn
v BASICu.



Terminaoloaie

RAM-pamét = pristupem pro Eteni 1 zdeis

ROM=pamét pevnd, lze rouze &ist

BS-opgraéni sustém, zapsand v ROM, Fidici témép vide co s¢ déle v
poditadi. Bez operadniho swstému by se pFi zarauti polftade nestalo
vibec wnic. Ddle s nauéime Jak s 08 komunikovat.Operaéni systémy
dednotlivech poditadd se wzdJemnéd Lidf, ale uréité funkce Jsou ve
viech dostuené pomoct tzv, wvektord, které Jsou shodné pro viechnw 0S
na 8 bitovdch poiéftadich ATARI. Yektors predstawnii odkazw,podle nichZ
se mnaddou urdité subrutine v operadnim systému., Cdsti 05 Je moZng
wauZivat i bezx pouziti vektort, pak ale neni zdruka, 2e takows eproaram
pobé#i i na Jiném eoditadi ATARI. Proto =e dirazné wvarule efed
takovami praktikami.

DOS~diskova operadni systém. Froaram.kberd Fi{di diskové Jednotky
a dadich pricodeni k poditadi., DOS 2.5, kters ie Jednim z neJtasteéld
pousivandgch DOS w ATARD, Je sloZen ze dwow &4stl DOS. Y5 a DUF, V8.
DOS, SYS se nakdhne do  podltade efi  ervnim zapcien{ a Je trvale
pFitomen. DUP, SYE se natdhne pouze pFi seecifikacl DOS z kldvesnice,
DOS umoXtiude Fade furkefl, viz menu pii ohlddend eroaramu.



Kapitola 2:
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Hexadecimdlnd swateémn

- o w

Gislice 8,1,2,+ «o ++ 9 H.B.C.DJELF
pFi zdpiesu hex. &fsla ponZideme zvak pro hex., &1slo $,napb. #B7

Orsanizace dat

S ——————— L]

1 bute 256 moinosti
2 bute E5536 il
3 bute 16777213 I

Znaménko &isla

PFi  dvoubuwtove aritmetice celwch &1sel obsahuie znaménko pouze
neiveidd bit, tJ, mdme 1 znaménkovs bit a 15 weznamowach,

Adresovani paméti

Adresovy prostor ATARLI Jje 65536 bwti.ta. tolik. kolik mdze bat
adresovdno 2 byty, Vice paméti mlie bat adresovano neeiimnam zpdsobem.



Kaeitola 3:

Ha rvdos s rre FVT AP L

Poditade ATART & rfada doliickh powdivail Jako erocesorslRLL obyod
EOEZ. Mluwime—11 o strodesdm  Jazsce, neslime bin primd. &1 neerineg
programovdnt procesory BSEZ,

VoORTARI  dzou dile 3 zrpecielnt obvody, GE2 mikroprocezord, kKbers
nedsol W Eadwem  Jindm poditadl s osiee ANTIC, POREY & GTIA. kterd ve
spoluprdcd = B582 wetwdfed! arafiku a zeukowd efekty, Pouriti téchbo
obwodd bude popzdno ddle. Poddtad ATART 420 HE cbsawde vavic obwod pro
géggni pametl  FREEDY, Mejdidwe =g sezndmime 2 Jednobliveml 4zt

" &L

FELIMUL &S T Ok

Front &dstd CPU de akumuldtor, w aszemblery obudk le oznaden H, Y
ném se provAdédl viastnl waeodty - porovndvdnt, sEitdni, odéiting atd.
Firi  provddénl Jakékoliv opsrace nusine obuskle padist hodootuy, kbera
s€ mad zménit. do akomuldtorusamenit Gl o2 efipadnd wlodit do paméti,

Feaistra =5 a 9%

Reaistry ¥ a % dsou @dstl CPU, nedsow piimo dostuené z BRSICW,
pouze ze strojovdho dazwka. Mdfeme Je poufit cvéma zedzobe,  Bud pro
kratkodobe uchovdni informace, webo pro snazil eriztue k informaci
ulozend v po sobé Jdowcich bufkdck epaméeti .

Froa ramcee s 281 oo =

Programova  &ftad e  dvakrdt delidl ned cstatnl regiztrs v E502.
tie 2 byty namizto Jednoho. PC obsabude adresu, kterd se bude provadét
dakao ndsleduiict.

Uk sazmate 1 zmésaoabkor Lk o

Zdsabnik 21 mlzeme pFedstavit  Jako baliéek karet, do kberého
smime piridat, nebo 31 wzit pouze karbtu, kterd lefl nahorfe.

Yo BE5BZ se Jdako zdsobnik ponZivd pevni stranka paméti. ). adresu
296 - 511 decimdlng, nebo #1608 - $1FF hex. wéetnéd. Ukazatel zdsobnikuy
Je Gdsti 6502 a obsahude informacl o tom, co o Je Trovna na vEcholu,
zdszobnikuw ~  pfesnédl na dné, protofe zasobrnik se zvétiunie smérem ke
klesalicim adresdm. Hemusime e starat o to. kolik hodoot Je w
zdsobniku nebo Jak pFidat daldl, o to se shtard 6502, Muzime viak dbat
na to, abychom do zdscobniku neulozili vice ned 256 hodnot,

FReadstr sthtawii B roodses s e

Jako stavowd  reqistr oznadudems 1 bytowd scubor rizogch bito,
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které EB5S82 pouZivd ero resistraci nékterdch efiznakd., Toto eifiznakuy
“flaas” Jzou obvykle ocznafovdny Jednopismenowvami Tkratkami:

pismeno oznafen{ wEZnam
© carrs Prenos
Z Zero l=vusledek Jg nulowvy
1 IRR Disable i=dizable, zdkaz pferuieni
V] Decimal mode l=dekadicks moduz
B Break command pFeruseni instrukcl BRK
) Overflow i=pfetedent
N Nesative i1=vasledek ie zdpornw
Stavove resiztr: M % — B > I &
P¥iznak rpFetedeni: tento bit wddvd, zda v pfedchozi operaci

doflo Kk pfenosu. MariF. wvosledek séitdni dvou butd Je vEtéd{ neZ 255.
Pouzivd se témé&F ve wiech aritmeticksch instrukcich.

PFizrak rnuly: bit £ hdm Fikd, zda vesledek operace bul wulovs,
rokud ano Z=1.

PE{znak IRR: toto znamend Interruet reauest, nebo-1i poZadavek
pFerudeni. Pokud-ie tento bit roven B, poditad reasuie na prerudent.
Pokud ie I=1 Je pferudeni maskovdno zakizdno.

P¥iznak dekadického modu E582 mi dva modw, v nichZ providi
aritmetické operace. bindrni a dekadickd, D=1 znamend, Ze operace Jsou
v dekadickém modu, D=0 znamend bindrni modus. Obecnd vétdina operacil v
assembleru pracuie s bindrnimi hodnotami.

PFiznak pFerugeni instrukci BRK : tento bit je nastavowvdn pouze
6562 a proaramdtor Jei nemlZe zménit. FouZivd se k uréeni, zda
pFerufieni bywlo zepOzobeno instruke! BRK. FrotoZe nemiZe but ovladidn
prodramdtorem, v béZndch eroaramech nemd velké pouziti{. PouZivd se v
ladicich proaramech.

Ftiznak pFeteteni: i kdwZ kazds buwte mi 8 bitd, Je pFi
aritmetickych orperacich v bindrn{ matematice se znaménkem neJjvudsd{
bit pouZit jako znaménko. Bit preteteni sisnalisuvie, 2e pFi

aritmetické operaci dodlo k eFesunu do znaménkového bitw., V=1 znamend
pFetedeni. Tento bit mlZ2eme testovat, abuychom méli Jistotu, 2e
vos ledek bude interpretovdn Jako serdvné bindrni &{slo se znaménkem,

Priznak zdporné hodnoty ' poslednim ve stavovém redistru Je bit,
sianalizuiici zdpornou hodnotu. Pokud Jje N=l, byl visledek pFedchoz{
operace zdporn®, pokud Je N=@, bwl vesledek kladng nebo @, Rozlifen{
mezi nulovou a nenulovou kladnou hodnotou provedeme pomoci bitu Z.
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Testy pomoci bith M.C.2 pFedstavud! Mlavni erostfedek rro Fesent
programd v aszembleru.

SZw=teEm roazcdElEnL (=3 W T il

Famet v poditati s procesorsm ESE@2 Je rozdélena na strinks oo 256
botech, Pravdépodobné ste tento termin Ji¥ slvieli ve spojitosti se
strankou 6, rezervovanou ero poufit{ prosramitora v BRSICU. Stranka 6
Je  aoblast pamEti od $6E60 do FEFF, rnebo dekadicky od 1536 do 1791,
Rtari zaruduie, Ze sustémove software tute @izt paméti newsuZivd, Za
urfitdch podminek wZak mi*e doilt k pFetefent strinky 5 a pFesunu
informaci do stranky 6. Froto epouZiveite strinku B cpatrng = védomim
moZznach problémi.

I nékterd dali{ strdnky majl specificke pouziti. HeidileZitéjsl
de  stranka B, eprunich 2568 bste o pofitaci, Strdnka @ md zvlditng
vaznam pfi proaramovdni v assemblerw, protoze plistup do této strdnky
de  ruchledil wneZ kamkoliv Jdinam v paméti a nékteré aperace mohou bt
provaddény  pouze 5 pouZitim bungk strdnky B, YeétEina strdnkd @ Je wEak
pouZita ero opsradng  sustém  a vokud pouffvdte Basic nebo assembler
Editor, Je k diseposici rouhdch € butd., B bwtl Je midlo 3 proto se
nandime wEkolik trikd, Jak  poufit wvice betl ze s=trdnky B, nebo Jak
hospoddrng wauZit teéch, které midme k disposici.

Strdnky 2-5/8200 ~  $5FF  dek, 812 -~ 1535/ cbsahuwJi informace
robFebmé pro operaind swstém, Oblast nad strdnkou 6 Je obecné
rezervovdna ero DOS, Pamet, kterouw mlZe proaramidtor poufit bez rizika
pfepgdntl  programu  DUP.  SYSem obecn# zadind na $3200 resp. dek.
125808,



Kapitola:4

Hizwos 1Tow i

Zdpis disel - kdvkoliv pouZideme w instrukol assemblery 1510,
musime mu  predfPadit znadkw &éisla #, Musime pedlivé rozlifovat mezi
&islem a obsahem adresdy v poditadi. Jedich wzddemnd zidména miZe
zplsobit tY nedhori! chuby w prosramu, kdd milZeme hledét na proaram
Fadu dni, anii bychom chybu zepozorovali, Fokud nebude pied &dslem nic,
povazu.ieme Jje za dekadické, Choeme~11 pouZit hesxadecimilni zdris,
pouEieme ndvesti %, HMaref. adresa paméti $11 odeovidd v dekadické
verzi 17. Ci{selnou konstantu oznadime #. YétZina asszsemblerd rozlifuie
Jedté bindrnf zdeis o. HapF., #all@lol.

Instrukén{ =oubor E582 - kaZdd instrukce Je podrobng erobridna w
pFiloze 1. Zde se o nich struéng zminime, abachom se sezndmill s
jeiich ndzwve 1 pouZitim., KaZdd instrukce Je tfipizmencwou zkratkou
anglického ndzvy instrukce, Této zkrates se Fika mnemonika, Zelsoblm,
jak tuto instrukce adresudi pamét, bude wénowvdna kaeritola 5. W této
2dsti  pohovoFime o skupindch instrukci s dirazem na to, Jak mohou bat
pouZity pFi eroaramowdni.

Instrukce Lo e LOAD
v této skueing Jsou tFi instrukee:

LDA mnaplfi Rkumulitor
LDH ="- reaistr X
LDY = registr Y

Tyto instrukce se pouZivadl k naplnéni epfisludneho reaistru z
bufky pamé&ti, napF. LOA $8243, naplnd akumuldtor obsahem butiky na
adrese %0243, Instrukce LOAD neméni obsah buifiky v paméti, pFisluénd
bufka obgahuie stednow hodnotu pied i po provedeni instrukce LDA.
ProtoZe vime, 2e vefkeré aritmetické operace se provddéil{ v
akuminuldtor, J& dedno pouZiti instrukee LDA zfeimé,

Uk Lddacid instbtrukce<storesl>

ETA wlog Rkumulator
STH ="= registyr A
ST -"- resistr Y

tupickd instrukce wypadi takto:

5TA $0243
Tato instrukce pife obsah akumuldtory do bufiky = adresow $8243. DObsah
akumuldtoru.nebo pFislugného resistru se pFitom neméni, Chceme-1li

narfF, wlozit ¢&islo & do &tyi rOzndch bungk pamé&ti, miZeme pouiit
ndsleduiici program:

LDX #8 idei do resistru X hodnotu B
STX $CC ;uloZ do ervni bufiky
STH $CD -t
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STH #12 -
STH $05 hotovo

hodnotu B8 « reaistru ¥ Jsme nemuseli znowu narlfiovat., zOstane tam az
do chvile, kdy obszah resiztru ¥ zménime. Pro steing Udkal mlZeme pouZit
i akumwldtor nebo reaistr Y.

Velmi &asté pouXiti instruked LOAD a STORE e pfesun hodnot z
Jedné nebo vice bungk raméti Jinam. Marek.

LDA #5983 ivezmi eprvni hodnotuy
STA 40243 JuUloE Jinam

LDA #8876 jwvezmi daliq

STA #8341 ulo2

atd.

Ridici in=trukce

Posloupnost wvykondvdni instruke! proaramy wdm umoZfiuil zménit dva
typy instrukcil.Jsow to instrukce JUMP <skok> a BRAMCH <wétwenir.

Instrukce JUMP.

JHP skok na sepecifickou adresu.
JER skok do poderoaramu.

PFenos Fizenl Je nepodminéng, t.J. bude proveden za Jakdchkoliw
okolnost{, PFi pPfedini Fizeni inatrukci JMP., bude vepodel providén od
adresy, kterd Je v ni uvedena.FPFi pfedini Fizeni instrukc{ JSR bude
vapotet rovnéZ pokradovat na uvedend adrese, ale pFi dosaZeni
instrukce RTS se Fizeni yrdt{ bezprostfedné& za instrukci JSE.

, Dbdobmd Kk  instrukei RTS <ndvrat z poderosramu> Je instrukce RTI
<ndvrat z piFerugeni’, o ni vice pozd&li.

In=s=trukcs BRANHCH
Na rozdil od pFedchozich pFenosh Fizeni md 6502 sadu instrukel

pro  podminéné pieddni ¥Fizen{ v zdvizlosti na wesledcich pfedchozich
instrukci.Jsou to:

BCC odskok eii C= 8
BCS a Py C= 1
BEQ o o 2= 1
BMI e L E M= 1}
BNE -, Vo 2= B
BPL o M= B8
BVC i Vg V=@
BYS = B o Y= |

Katdd =z téchto instrukecf =zdvisi na hodnoté nékterého bitu wve
stavoveém redistru.

Priklad: LDA #@ ,inicializuJ akumuldtor
BCC SUB4;o0dskok, Je-1i C=@
LDA #1 ;pokud C=1 wvezmi #1 do akumuldtoru
SUB4 STA $0243;ulof hodnotu zde

¥V zdvislosti na bitu C <{pFencs>ie do bufky $8243 uloZena & nebo
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l.Jestlife Je C=8, provedl se odskok na SUB 4 a do bufk. $8243 byla
vloZena 8. Pokud je C=1, odskok ze neprovede a do $0243 se uwlo{ 1.

Ins=trukocs pro stavowvwsas reai=tr

Pomoci téchto idnstrukel s maniewlude = jednotlivgmi bity ve
stavowvém registru.

CLC dosad C=@
CLD "o D=6
CLI "o =@

CLY _"_. V=@
SEC "' =1
SED "o D=1
SET .. I=1

Aritmeticksg a lLToaickgE instrukoce

Vo této skuping Jsow wdechny instrukce, které providéil néljaké
wapodty,

ADC sé&itdni = pFenosemn

AML loaicka soudin

AL aritmekickd rposuv doleva

BIT testu) bity v pamé&ti a akumulitory
EOR exkluziwvni OR

L5R losicks posuvw doprava

ORA logicky soudet

ROL rotace doleva

ROR rotace doprava

SBC odeditdni & pfenosem

Detailni roris téchto instrukci Je v pi¥iloze 1.

Instrukee RDC Je zdkladni séitaci instrukce B50Z. Inztrukce seéte
hodnotu v  akumuldtory, eFidte bit © a hodnotu adresovanou instrukel
ADC. MapF: Seéteme obsah bufiky $0434 s  obzahem $8435 a vasledek
ulozime do %0436,

CLC iwdnulud bit C
LDA #8434 wezmi 1.81210
ADC #0435 ;pFifti2.é1slo
STA #6436 julo2 vasledek

Y této szkupiné Jsou 4 instrukce posuwu: ASL.LSR,ROL,ROR. Yiechny
tyto instrukce posouvaldl bity, ale r0zndSm zedsobew. Obé instrukce ROR
4 ROL pouZiJi bit C stavového resistru a posunou kruhowé 3 bitd<g bito
adresoveho 21{sla a 1 bit C» doleva nebo doprava.
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INstrukce rotace a posunu -

S
L%}—LE[ DDﬂD‘E}D RESAEN MEHERYA
%ﬁ%ﬂ% e
= §I055ER =

Instrukce ASL a LER pracuii obdobmé = tim rozdilem Ze, bez ohledu
na plvodni obsah C = do uwolnéngé porice v Elzle vidde dosadi 4.

Téchto instrukcl se dasto wvenzivd k ndsobeni nebo déleni dvéma.
protoZe posuw o 1 Eislo dolewa nebo doprawva W znamend v bindrn{
aritmetice ndzobeni nebo délent dvéma.

TFiI losické instrukce AND.EOR a ORA pracudi & JednotliveEmi bitw,
Oba arauments se porovndwadi bit po bitu a wvgsledny bit obsahuie @
nebo 1 v zdvislosti na elvodnich ardaumentech.

Instrukece AND  Filkd: Pokud oba bity byly 1., Je wasledek 1, Jinak

Instrukce EOR znamend: Vasledek Je 1 ., pokud bity operandd na
pFizludné posici Jsou rdzné., Jsou-li szte.iné, Je vasledek @,

Instrukce ORA znamend: Ve wvasledku Je @, pokud oba bity operandi
Jsou B, v opadném pPiradé Je vesledek 1.

Posledni instrukel této skuepiny Je BIT, coZ Je testovaci
instrukce. BIT doszadl do bit eFiznaky H stavového reaistru hodnotu
bitu 7 testovaného d&isla.Bit V nabude hodnotu bitu € testovaného
d{zla. Bit 2Z bude dosazen v zdvislosti na vesledky lozického souding
<AMDY» testovaného &E1sla a obsahu akumildtoru,. Clslo v akumuldtoru se
pFitom nezméni. FouZitim nékteré =z instrukci BRANCH pak miZeme v
proaramy odpowidaldicim zedlsobem pokradovat,

Mavieuladnd inmnstrukce

FPodobné, Jako instrukce LOAD 3 STORE, ze ndsledu.fci instrukce
pouzivd k pFesundm dat z Jjedné Gdsti procescoru nebo paméti do Jiné.

FHA wloZz obsah akumuldtory do zdzobniku

PHF ulo¥ stavovs resistr do zdsobniku

PLA waber hodnotu ze zdasobnikuw do akumulitoru

FLF wwber hodnotu ze zdsobnikuw do stavowého reaistru
TAX pFesui’y hodnoty, akumuldtoru do reaistru X

TAY eFesuh hodnotu akumuldtorw do resistru Y

TS8X pFesufi obgah ukazatele zdsobniku do reaistru X
T¥A pFesuth obsah redistru X do akumulitoru

THS pFesuti obsah resistru ¥ do ukazateles zdsobniku
TYA epFesuh obsah redistru ¥ do akumulitoru
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Funkce téchto instrukci Je 2ziFeimd, slowZi k efencsu informact
mezi dednotlivami  resistry nebo zdsobnikem. PFL manieulaci se

zdsobnikem instrukcemi PHAR. PHP. PLA. PLF se automaticky mén{ také
hodnota ukazatele zdsobniku.

Instrukce Increment a Decrement

Instrukce v této skupingé slouZi ke zvoieni nebo sniZeni hodnoty v
paméti nebo resistru o 1.

DEC zmenii hodnotu v bufice pamEti o 1.
DEX zmenfi hodnotu v resistru X o 1.,
DEY zwmenii hodnotu v registru Y o 1.
INC zwétZi hodnotu v bufice paméti o 1.
INK  zvétii hodnotu v registru ¥ o 1.
INY zwétZi hodnotu v reaistru ¥ o 1.

PFiklad: LDR #3 izaéni s 3
STH #0243 juloZ na #6243
INC #6243 ,ted Jsouw tam 4
INC $6243 ;ted Je tam 5
DEC #8243 ;jzou tam zase 4

VEZiméme si, 2e neexistuje zvétZovdn{ nebc snifovdni hodnoty

akumulitory; ke zmendieni nebo zvétZen{ hodnoty musime pouZit ADC mebo
SBC.

Forowndwac i instruk ce
Porowndni dwou hodnot ndm umoZiiwif{ 3 instrukece.

CMP  porovned akumuldtor s &islem.
CPR ik registr X s &islem.
CPY o resistr YV & &1islem.

ZrOsob, Jak tuto instrukce ovlival stavove resistr, Je pFesné
popsdn v pFiloze 1, uvedeme pouze Jednoduchs pPiklad:

LDAR $0243 ivezmi l.é&islo

CMP $0244 iporovne. Je s drub@Em

BNE SVYBB iddi na SYBE Jeou-1i &fsla rdznd
LDA #1 jdsou~1i stejnd, pokracu,) zde

ZZbhsawva dici instrukocs

dbovaiicy instrukce nepatFi do Zidné skupiny., Jsou to BRK a MOP,
BRK se veuii{vd hlavné pFi ladéni eproaraml. Zelsobi pieruieni proaramu.
Spougtime~1i prosram epomoci nékterého z ladicich eroaramd <DEBUGY,
obvykle se ndm wypi3{ obsahy redistrl a dalé{ relevantni informace.
Instrukce NOFP nedéld nic, Jeif hlavni veznam e rezervovat misto v
proaramu  pro pFipadnou daldi zménu, PFL proaramovdni v assembleru Je
umisténg instrukce &asto kritické a instrukce NOP v prosramu mohow
bt nahrazeny Jingm pFikazem ani% by bylo nutno instrukce posouvat,



14
Timto kone{ struéng dvod do instrukéniho souboru E582. Detaily o

instrukefch Je moEno naiit v pFi{loze 1 a dirazné doporuduieme peélive
prostudovdni celé pi¥ilohy.

Foznmnamk =
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Karitola 5

Zrlsoby adresmcowdani

Neiprve =1 Feknéme, co rozumime adrezovdmim. Je to zelzob Jak
procesoru udat obiekt, = nimE md pracovat.

Adresowvdni mbZe bot pFimé nebo nepFimé.
Adresa miZe bat abzolutni nebo relativni.
Zpbsob adresovdni Je implikovdn <uréenz instruokef,

Adre=sowes modos 5582

6502 mGZe adresovat orerand 13-ti rlzn¥mi zeldsobd. Pro vesvétlend
prynich pouZideme instrukeci LDA, 1 kdeZz tuto adresni mody miZe
vauEivat 1 Fada dalZich instrukci.

Eezrro=s=tfedni adresowdni

FFi bezeprostFednim adresovdni Je oeerand efFimo E4sti instrukce,
t.d. mapF, LDA #F4F Fikd politadi, Ze md do akumulatory dodat hodnotu
$4F, TotéZ bychom docilili romoci LDA #73.

Kazdd instrukce v modu bezerostfedniho adresovdni zabere v paméti
< buyty: Jjeden ero kéd instrukce 3 drubd pro vlastnl oeerand. £ toho
rlyne, Ze operandem mlZe bot pouze 2iszlo mezl @ a 255,

Dobu  wvekondwdnl instrukce udawams podtem coskld, kteréd jsou k
provedeni instrukce zapotfebi., Jeden cuklus Je nelkratdi{ d<&asovy
interval & nimZz poditad zachizi. Doba Jedoho cykly pofftach ATARI Je
SEB ns.

Instrukce LDA v bezeprostiednim mody potfebude ero wekondni 2
cykly, cok Je cca, 1 mikrosekunda.

Ab=ocluthni adressowdar i

Druhg adresovaci modus Jje absolutni adresovdni, které pouZijeme,
cheeme=11 naplnit akumuldtor 2z wréité zndmé bufky pamEti.Forma
instrukce Je:

LDA 315 nebo LDA #17B

Gimz Fikdme poditaci, abw do akumulitoru pifenesl aobsah buhky na na
adrese 319.

JestliZe v buiice 315 buyla narf. hodnota 243, bude po provedent
této inztrukce akumulator obsahovat rovnét 243,

Abzolutni adresovdni wwZaduje 3 bwty kdodu, protoZe pro wlastni
adresu potfebuie 2 bwty, PoFfadl bostd adresy v B302 je: dolnl byte
cadresa  uvnitF strdnkyr, horni bute <&islo strdnky>, toto pofad( Je w
néktergch Jdindch procezor( obriceng.

Po epFekladu instrukce do strojového kddu se Jako prvni obdevi kéd
instrukce < pro LDA v modu abs. adresovdni Je to #AD: a ndsleduie
adresa v pofadf dolni-horni byte:
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LDR $2F3C sze pPeloZi AD3CZF

PFi prohliZen{ wapisu z assembleru, nebo erohliZeni cbzahu paméti
to zervu ponékud mate, ale po kratdil praxi si Jisté zwuknete,

Fdresowimnil w multe =t riroe

Tento modus se pouZivd pro naplnéni akumulitoru hodnotou nékteré
z prvnich 236 bufiek caméti, ze strdnky B, Protofe %24dnd z adresz v této
strance neni{ wveZE{ nez 255, pro adresovdni stadd 1 bute a3 celd
instrukce zabere pouze 2 buty,.Mapp,:

LDA $2D0  nebo LDA 45

Je  zadimavé si vEimmout: Ze na provedent instrukce v tomto modu,
ig  zapotbfebl pouze 3 cukld proti 4 cukldm pfFl absolutnim adresowdni.
FProto w rproaramech, vezaduiicich max., rychlost, uZivail erosramitor
strankuw @, pokud Je to Jen moZné. Pozor ovéem na tos 2e ve wétEing
situwacl Je we ztrdnce @ k disposici Jen midlo bubek, které mdZeme
pouZit,

Indexowang adresowini
W ol =t rinoe

Toto Je prvni  adresnl modus, kterd pouZivd  K~resistr Jako
1ndexoyy registr., Efektivnl adresu zizkdme Jako soudet adresuy,
specifikovaneé vWooinstrukei a  obsaby resistru K., Pro ilustrac:
pPedpok lddeime, 2& v resistru X Je hodrotsa 5 a md bt prowvedena
inatrukce:

LDA $43.54%

Fryni Cast instrukce by sama o zob&  znamenala naplnéni
akumulitoru obsahem bufiky $43 ve strdnce B. Fro ziskdn{ serdvné adresu
k  této zdkladn{ adrese musime pFidist obzah reaistru ¥ a dostdvame
vaslednouw adresy  $48, Tud(® v tombto okamZiky  instrukce  znamend
naplnént akumilitoru z bufiky $448,

V&iméme =21 toho, 2Ze Fikdme " v tomto okamZiku", Fokud bu obsah
redistru X bwl Jing, mapF. 2, znamenala by tiZ instrukce naplnéni
akumuldtorn z butks o adresze <($43+2r= $45,

Mélo by bot zieimg, Ze pouZijeme-=1i hodnotu z uréité buiiks ve
strance © a pak checeme pouZit hodnotu z bubky ndsleduiict, mdZeme bud
Zv93it  hodnotu v redistru X nebo  zdkladnl adresu. To znamend, Ze
mOZeme ponechat eplvodni hodnotu v reaistru X na 2 a napsat:

LDH $44,x
a nebo zugéithhodnatu v resistru x na 3 a pouEit:
435, 1

¥V  obou pFiradech bude akumuldtor naplnén z buitks $46. Indexované
adresowvdnt v nulté strdnce wwEadulde 2 buty v paméti a trud celkem 4
cukly .
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Absolwutan L B T [ e T R T
Aadres=owdnd

Dalst 2 adrezowvaci mode, dzou =i tak podobné, %2e e proberems
soudasné, Jsow pFibuzne modu, kherd Jsme s1 oprdwd popsali a lii{ se
pouze tim, Ze dsou pouZitelndg pro libovolnow adrese v paméti 3 ne
pouze na strdnce B, Jsou to adresnl médy absolutni.® 2 abzolutni,Y.

Obsah  resistru W resp. Y ze pFidte k zdkladni adrese. &imZz se
ziskd efektivnd adresa. Hapf., pFedpoklddeine, e resistr # obsahu.ie
hodnotu 3, pak instrukeoe:

LDA #8342, %

naplni  akumuldtor z bufiky na adrese <$03424Z0= $8345. To elati i
BFO registr Y.

Frotofe oro adresovdni celéd paméti potfebudeme 2 bety, Jsou aobé
tyto instrukee 3 bwtowe A kaZdd weFaduie 4 cukle, cof e zaJimaws,
protote  absolutnd instrukce LDA wuidaduie rownéZ 4 cukly, TakZe zde za
rozdlfent  moZnostl  nic rneelatime,  Mebo  tEmEF  nic., Y pPipadé, Ze
zdkladni adresza plus hodnota o dndesnln registbru ukazudl na strdnku o
1 v nef zdkladnl adresa, Je zapobfebl 1| cuklus navic.

Imeplikowang acdresowsail

Viechny inzbtrukes  pouivadlict imelikovanghs adresovdnt, Jsou
Jednobytové  a  kddem inztrukee Je zadrowved uréen <imelikovdn: operand
nebo operanddr.

K témto instrukcim patFl instrukce k owladini eifznakd stavového
redistru,  pFesund  mezl  rediztry  wzdiemnés nebo mezi akumulitorem a
zasobindkem,  ipstrakce  ndvratu RBTE a RTI a dale instrukce BRK a NOP,
Vetding shadl k wukondnl 2 cukle, ale nékterd tevadi déle <viz pifloha
1>,

FeLatyrwnl acderesowsssi

kelativnd adresovdant  Je  pouZivdno  wiEeml instrukecemi vétweni,
Druhg  beste instrukce Je interpretovdn iako celé “ielo se zrnaménkem v
rozmezd =128 a¥ +127. Tato hodnotsa  se  pPidte kK oadresze instrukce
ndsledudict za instruketd véEtvent. Je-li selnénd podminka, waadovans
inetrukel, provede se  zkok na  weepodtenou adresu. MHeni-li podminka
splngna, eokradude s instrukef vdsledudfcl za instrukcl vétveni.

Relativnl adresovdnl umodbude vétvend pouze v ponérné uvzkeém okoll
testovacy instrukee, =zato nenl zdvizsléd na absolutnl adreze uloZeni
proaramy 4 md  proto  zZrnadnd  vEznam v relokatibilnlehn  prosramech
“gchopndgch funkece nezdvizle na adresze uloenil v paméhis,

HepFime ab=olutni adresoswani

Tento zelzob adrezovdni veuziva Jedind instrukece - nepFimg skok.
Vice o ni v piriloze 1.
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Crvrsm vt dmesS poocd

Fosledni dwva zelsoby adresovdnl instrukcl Jsou neefFimé, Oba tuto
zplsobd  se dasto zamétuii. rrotoZe Jsou si velice podobné, ale dedich
poufiti Je zecela rozdilné, Premi 2z wich Je HEPRINME  INDEXOVEHE
ADRESDVAMT, napf:

LDA <$430.,Y%

Zdvorky w  zdpisu oznaduwii. Ze ide o nepFimou adresu., Insbrokci
mOZems iterpretovat ndsledovng.

1. Ve strdnce 8, v bufkich $43, $44 naidi 2 bytoveu hodnotu,
2. tuto hodnotu povaZud za adresu v paméti.

S K této adrese pFiéti hodnotu z regsistru Y.

4. Harl#i akumulitor z buiiky o takto ziskané adrese.

Ud@leime =1 podrobnéifd péiklad:
Fiedeok 1ddedme, Ze v  bufice $43 Je hodnots 353 a v bufice $44 hodnota
FE4. Ddle prfedroklddeime, 2e regisztr 7 cbeahuie hodnotuy &:

i el

Imisto | obsahl
| 43 I #3273 |
| $44 | $E4 |
IY=resaistr | B |

et e e e

Nuni mdme erovést instrukei LDA ($433,Y. Frocesor nedprvwe ziishi
hodnotu na bufikich #43, $44 a povaZu.e Ji za adresu, uloZenow wo poFadi
dolnisharni bute, t.zn., Z2e wlastni adresa ie $E453, Pak k této adrese
prigte hodnotu z  resistru Y (k.. E)  a wupotte sfektivni adresu
$E459,

I kde® to wupadd neepfehledn®, Fada arlikaci by bez tohoto modu
bula Jjen obtiZné narrosramovatelnd.

PonévadZ tento modus pouZ{vd adresy ze strinky @, zabird v paméti
pPOUZE 2 butus. Yapodet je viak pomdrné komelikovar® a eroto provddéni
instrukce potifebuie 5 cuklo,

Poslednl adrescovaci modus e IMDE¥OVAME MEFPRIME ADRESOVEMT .
ktereé =e Casto plete & pFedchozim médem, Jeho pouZit{ Je viak zcela
ding, Tepickd instrukce de napk,:

LDH ©%$43.K)
YiimnEme 31, e instrukce pouZivd resistr ¥ namisto ¥ a Ze
zdvorky vzavirai{ cel® oeerand wéetnd ¥, Tato instrukce bude
rrocesorem BESBZ intepretovdna ndsledovnd:

1. PFitti hodnotu v resistru X k zdkladni adrese %43 Ct,J. pokud
A= 4, wasledken Je $47)
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2. Tento szoudet Je powviZovdn za dalii adreszu ve strince (B v
tomto epFipacdé $47)

3. Haddi Zbwtowou hodnotu na tEto 3 ndsledudicl adrese ($47,%$48)
a inkterpretu) Ji Jako nowou adresu.

4, Maplth akumuldtor = této nove adresy.
Updt 21 wdéleime pFikliad:

Imizto | obsahl
| 47 | 33 |
| %453 | $E4 |
I ¥=-reaiztr | 4 |

Henl mame wukonat instrukei:
LDA <($43.00

FFidtdme obsah reaistru Xk zdkladni  adrese $43+4 = #47. Na
rametovach butikdch $47. %48 nalidems dva buty, které iterpretuieme Jako
novouw  adresu,  FE453, a2 konednd ukondime prdci naplnéEnim akumildtory
hodnotou z této adresys FE453,

Tato operace wdZaduwie & oukld a Je  to doeoswd nedpomaleli]
instrukce., Fondwad® pouZivd 1 bytovouw adrezu, weZaduie pouze 2 buty w
paméti,

Imdexowang nepfrime  adresowvdntl se  pouEivd comérné zfidka. Jeho
hlavnl pouZitl e wetvofenl tabulky we ztrdnce © a2 ziskdwdnl adres w
paméti pomoci teto tabulke, Frotofe viEak ve strdnce @ mdme k diseosici
welmli milo mista, obecné  pemlieme  tabulky  do strdnks 8 umistit a
pouZivdme iindch adreznich mddl a tabulky umiztudeme Jinam.

Frikladem epouziti mobow  beat rdzng hre, kde Je program v paméEtl
s2dm 4 miZe relativng svobodneg waudivat strdnky 8 pro sebe.

F oo S aks
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kKapitola &:

HeEsembh 1L rvrg o RATHRIL

Miuvime—=1i o assemblerech. mluvime o prosramech. které vém
dovoludl psdt prosramy v dazyce aszsembler a spouitét je 3 ewventudlng
ladit. Takowsd soubor eprosramd se sestivd obwskle ze tF1 &dsti: Editor,
kterg =zslouf{ k wlastnimu zdpisu prosramu; assembler, kterd slouwZi k
efevodu  zdrodového kddu do strodového  Jazdka A debusser, (ladied
monitard, kterd ndm  epomlZe nadit chuby, Upravit Je tak, abw nd
produkt eracowal tak, dak dzme chteli.

V soufasné dob& Je pro ATARI k diseposicl nekolik erogramovdch
soubord:

1. HAssembler-Editor v zdsuwném modulu Cnebo Jdeho disketowd &
pidskovd werze) od ATARI Inc.

2. HATARI Macro Assembler<AMAC>, MEDIT<Editor> a DDT<lebuaaer:.
vdechny od APX,ATHR] Inc.

. ERSMD od 0SS

4. MAC/6Z, od Deptimized Sustems Software Inc.

5. SYMASSEMELER, od SYnapse Softuware

B. Macro Rzsembler- Text Editor <MAE> od Easztern House Softuware

7. Edit B58Z od LJK Enterprise

8. S1X FORKZ Rszembler & Linker

ZA =iy mceca 1
A=s==sembler~Editor <ASELD>

Meiprve zi néco Fekneme o sankaxi. ASED wyZadulde, aby kaZzdy Féddek
zadinal d&izlem Fadku =s=tedné Jako programy v Basicu. Kafdé &islo radku
Je ndsledowdno alespofi Jednou mezerow. Fole, kterd dsou na Jednom
Fidku programu v assembleru dsou:

séislo Fadkur—<ndveitir-<mmemonikar—<operands:—<poznimka>
Map¥#. tupicks Fidek vupadi takto:
18 LOOP LDA #8342 iwezmi horni bute do R

Frobereme =i postupné Jednu &dst za druhou, Frvni pole, ndwvésti.
mOZe nebo wnemusi bat uwyedeno., Pokud e, mdZeme wna tento Fddek
odkazowat pomoci ndwéiti, v tomto pFieads LOOP. Y Jiném Fadku prosramy
miZe provést skok na LODOP a assembler bude wé&dét, kam to Jje. Obecrné se
ndvEit{ pouZivaii tam, kde budeme na tento Fidek odkazovat z jiné
“dsti  eproaramu. FPokud Jg ndvéEt{ uwvedeno, musi b¥t od #1sla Fddku
oddéleno privé .Jednou mezerou.

Prvni znak ndveéit{ mus{ but pismeno od A do Z, 2 ostatni znaky
musi{ bat bud  zZnak nebo €islice mezi B aZ 9. Hiveit{ mlZe buat 1 nebo
vice znakl aZ do délks (186 mivus polet £islic v Elsle Fiadku). FrotoZe
nékteré aszemblery ero RATARI omezuii podet znakd pro ndvésti, budou
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vEechna ndveéstl v této knize obzahowvat & nebo méné znaki,

Mnemonika rnebo také operaénil kod, de instrukce procesoru 6582, ¥
uvedeném pFikladu e to instrukce LOA pro naeplnéni akumuldtoru, Tato
instrukce musi bet oddélena 1 mezerou od ndviéiti nebo 2 mezerami od
Gisla Faddku, pokud na Fadkuw neni ndwvééti. Hapi,:

18 LAEEL LDAH #0342 nebo
10 LDA #8342

Divod by mél bdt zFejmd: Fokud be za éislem Fidkuw byla pouze 1
mezera assembler by mnemoniku  povaZoval za ndvéiti 3 orerand by se
pokugil interpretovat Jako mnemoniku, samozFeimé bez dspéchu,

Operand e zbdtek instrukce ero 6502 a seecifikude adresu nebo
éislo, =e kterdmi bude epracovat., Y% tomto pFipadé definuie operand
modus absolutniho adresovdn{, v némZ mi bot akumuldtor naplnén
hodnotou =z pamétové buitks $ 8342, FPokud by bel operand #%$24. v tomto
eF{padé by byl adresni modus bezprostiednil a akumulidtor by byl naplnén
hexadecimdlnim &fslem $24. Operand zaéind za alespof | mezerou mezi
operandem a mnemonikow, 1 kdyZ Je dowvoleno vice mezer., MiZete také
pouiit tabeldtor, cheete-li. YV této knize budeme pouZivat 1| mezeru.

5 kazZdouw mnemonikou, kterd pouZivd akumuliborovd modus, operandem
musi  bat velké pismeno A, TudiZ instrukce pro rotaci akumuldtoru mus{
bot zapsdna takto, !

136 ROR A srotud akumuldtor.

Pole pozndmks Je posledni pole na Padku a mélo by bt pouZito k
popisu  Cinosti prosramu, Tzn.. pozndmka by nemEla poplsovat operaci
(Ze LDA %8342 znamend narlnéni akumulitory z butky $8342), spife bu
wim méla pozdédi pomoci, pochopit funkcl, 4% s¢ po pOl roce writite k
programi a4 budete nékolik hodin premd9ilet, k cemu tato instrukce
slouZi,

Fozndmky mohou bot od kédy oddéleny dvéma zplsoby, Bud Je vie, co
le operandem oddélero aspoti | mezerou, povaZovino za pozndmky, nebo e
moZino oznadit Jako pozrdmku celw Fddek. ¥ tom piipadé Jako prwni znak.
oddélens od &f{sla FAdku mezerow., naplfeme stiednik. Celd zbwtek Fadku
bude povaXowdn za pozndmku, Friklady cbou moZznosti, !

198 jcela tento Fdadek e pozndmka
166 LDA $8343 jtoto Je rownd® pozndmka

Y této knize budou wiechny pozndmky uwvederny stiednikem at Je na
celé Fadee nebo ne. Jakmile uvidite stiednik pfed textem, vite %e ide
o pozndmku..

Nyn{ zndme strukturu Fddku a sezndmime se s nékolika daldimi
konvencemi.

Cirek tiwa

Vétidina assembleri md pro eroaramdtors Jedté yndkolik daliich
ingtrukef{, které mohou bot assemblerem interpretovdny., Rikd se Jim
direktivy nebo také pseudoinstrukce, protoZe se pouZivail steJné Jako
instrukce, ale nepatif do instruk&niho souboru 6502. NeidhletitéJi{ z
nich pro ASED Jsou uvedeny ddle s krdtkdm poprisem.

Jeden z neJddlezitéigich Je epFifkaz ORIGIN. Ponévadz assembler
wtvaF( kod, kterd bude umistén na urditém misté v paméti potiPebu.ieme
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assemblery Fici, kde toto misto de, Formdt ero ASED Je ndsleduifci.:
18 %= FREEE ;zaddtek

VWEimEme si, e mezi &islem Fadku a hvédzdickou Jsou 2 mezerd 3
mezi rovnitkem a adresou dedna mezera. Tento Fadek Fikd assemblerw, Ze
néd€ proaram bude zadinat na adrese $0608 ve ztrdnce B. Podobng piikaz
pude obwekle ervaim  nebo  dednim z ervinich eFikazd vwaZeho prodramil,
Kdyz aszsembler widi e#ikaz %=, nastawi hodnotw programového Citace na
hodnotu warazu, kter9 Je v operandu tohoto p#fkazu. V prosramu se miie
takovdach pFikazt pou2it nékolik, eokud budeou rizné &dsti kddu umiztény
woraznackh oblastech paméti,

Mezi dalzf pseudoinstrukce patif.:

LEYTE  rezervude aleseofi 1| bete v paméti  pro dalii pouZiti.
Operand miZe umistit do tohoto mizta informaci. Hapf. instrukce:

1184 LBYTE 34

rezeryilie nd okanzité eozici programového &itade dednu bufiku a
wloXi do tohoto misha konstanty $22 Cdekadické 347, Fomoci BYTE e
mozno vloZzit 1 nékolik betd, Jak Je vidét dile.:

123 LBYTE "HELLO", $3EB

Ternto pFikaz umisti v po  sobé  Jdouwcich  bufkdch  eaméti
hexadecimilnl &iszla  $48, %45, $40. %40, $4F a $3B. Tato &isla Jsow
ATASCII kéde pro pizmena =lowva HELLD.

LDBYTE  rezerwwie ero kaidou hodnotu v operandu Z buty. Tato
peeudoinstrukee ze pouiivd pro dakta. v nichE Je éislo wvéti{ neZ 256 a
k uloZeni Jzou zapotFebl 2 butw, Cislo ze uklddd v pofadi horni<dolni
bate. Hap¥.:

115 LDEYTE 3w8

Mozl we dvou, po sobé Jdoncich bebsch &isla $081, 520, erotoZe 384
g hexadecimdlng #8120,

LHORD  de stedné  Jako JDEYTE 5 tim rozdilem, Ze dolnl buete se
wloXi jakeo prvnl a ndsledude hornt buyte.

ipdvditiy= ge  pouZide pro nazvdni hodnoty sumbalicksm dménemn.
MapF. budeme=1i + prodgramy  ¢azto  pouZivat adresu $9F, mdZeme této
hodnoté piiFadit poJmerovini proménné takto
112 FRER = #$9F
{mdvéiti> Je oddéleno od &fsla Fidkue erivé Jednou mezerou.
Kdekoliv nuwni  potFebuleme adresw #$9F, miZeme namisto toho pouZit
<ndvéitir, napfF.:
245 LDA FREQR
fAszembler nuni wi, Ze md naplnit akomulitor hodnotou $9F.
JEND ukonéuie prdci assemblerw a md to tedy but  poslednd

instrukce wvaZeho proarams. ASED pFedpoklddd, Ze pokud wi nedsou dalsd
Faddks kédy a nebyl uweden END, prodram je ukontevs tzn. 2e pilkaz
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VEND nemusi bbbt uwvddén.

Fro owldiddni editace, eFekladue a2 ladéni Jzou k dispozicl
ndsledudicl rovels:

HUM  od. piirtstek ~ nastaveni automatického &isleowvdni Fadek.Pokud
napideme samotnd HUM, zadindme Fadkou 18 5 efirdstkem 18, Je-1i JiZ w
paméti program. pokradude HUM = dfzlovdnim  za poslédnim uloZzendm
Fddkem.

REM nowd zaddtek #dslovani,erirbstek - instrukce slouiici k
piedislovdant Fadek

DEL od Fadku,do Fadku ~ vEstné tato instrukce ndm umoini wvemazat
Gdstl texbu mezl wyznadensml Fadkami.

HEW mazani celé texbowd 4zt
SIZE dotaz na welikost paméti

FINDs Fetézecs bud od.do,  nebo A instrukce, epomoci{ které
wabileddvame  zacdang  Fetézec v urdituach  fFadkdch. nebo zaddnim A W
celém souboru, Lomitka dako oddélowvade lze wnahradit Jingm znakem kromé
mEze b, HapF,

FIME~a b=, A

REF~stard texb -nove texts bud od.do nebo A nebo o0
vaména  text(l bod  mezi  zadanemi  Fddkami, nebo A viEude, nebo LR
vEide, ale s dotazem. zda wyménit &i ne.0 oddélovadich plati totéZ, co
W FIMD.

LISTH file spec. pomoci tohoto pilkazu wepisuleme soubor na
zvolend zaFlzenl = standardné E:= wdpisuli se ndm 1 &i{sla Fadkd.Takto
wepsans soubor mi@Eeme opét nadizt pilkazem EMTER,

FRIMT# +ile zpec. cbdobng  dako  w o pledchoziho epFikazw, ale
nevdpisude &1sla Fadek.

ENTER# file s=pec pFipadnég M nadteni zdrojového tesxtu do
pameti, Pokud choi zpodit vice soubord, napifi za seecifikaci zarizeni
M.

SAVE# file spec. <zaddtek.konec

pFik 1. SAVERC <IF@eE, 3880

tento pFlkaz slouZl k uzchovdnl obsahu &dsti paméti na pFislusné
zaFizent

LOAD# file sepec. nadteni bindrniho souboru, uwloZengho pifkazem
SAVE.

ASH #file zpec., 1,#file spec. 2,#file spec. 3
pfikaz k zkomeilowdni souboru na uvedeném zarizeni.
File spec.l = szowbor, v némE Je uloZen zdrosovs text
Proaram.
File spec.2 - soubor, kam se wlozil vdpls z kompilace.
Standardné obrazovka.
File spec,3 = soubor, kam se uloZi wuslednd bindrnl kdd.
Meuvedeme-11i eryni nebo tFeti parametr, probikd kKompilace z nebo do
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pamgti,

D08 epFfikaz k efechodu do DOSu

Meni =1 ukdZeme Jak pFechizet z editoru do debusu a do DOSu.
ELI T~ BU-~: DEEILNS--: 4-— ERIT--: 05— DO=
Frikazy DEBUG:

Pozor, zde se viechna €isla uwidéii Jako hexadecimilail. bez zwnaky
* DR zabrazi resistre ALHE.Y.FP.S

CR <{H.A.Y.P,5S zména hodnot zobrazendch resistri.Resistry, které
nemeriime nahrazudeme Edrkou.Mapf. zména res. ¥: CR<.,23

0 <od.dor zobrazeni pamgti od - do

C adresadé,{,s.1,4 zména obsahu paméti od zadané adreswu.

M wnowd adresa<od.do efeszun  blokw pamEti od - do na novow
adresu.,
¥ adrezal<od.do parovnd blok pam#ti od - do ze stein®d velksm

blokem, zafinajicim od adress 1,
L <zaddtek> zobrazd instrukce v paméti od zadang adresy
G <kam: ekviwvalent JMP
5 <odkudr  krokovdnl prosramu
SOFTEMO LIST: tizk wepnubg

SLIST tizk zapnuta
{HO DBJ>  potladeni aenerovdni strodového kédu

<QB.J* povolent b i
<MD ERE> potladeni vopisu chsb
<ERE> poviolend i

<HO EJECT»potladent strinkovdni
<EJECT> povaleni strinkovdani

STITLE" e cweaw ™ titulek. kters se piZe Jen Jednow na zaddtku
Froaram,

PAGE" s s s ool " dodatek k titulku, midZe se béhem eroaramu ménit

LTARAE nl.nZ.ni  odsazeni vapisu

Matematika «w pPpoli oeEpsrancdo

V' poli operandu mliZeme take séitat, odeditat, délit., ndscbit ap.
Hapf. choeme=11 oddélit adresu  ndweiti LOOFP na dolni 3 horni bute.
mlZeme napsat,

135 LDA #LOOPLZSS ivezml doln{ bute naveEit{ LOOP
148 STA DEST inloZ Jjei do DEST
145 LDA #LOOP-2586 ivezmi horni bute
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158 STH DEST+1 ia mame hotovo

Ridek 135 wezme adresu LOOP a udéld losicks soudin s $FF, &imZE
dostaneme dolni bute. Radek 145 dél{ adresu LOOP 256, &i{m% dostaneme
horni byte, Y&imnéme si., #e na Fi4dku 158 wloZzime tento bute na adresu
DEST plus 1, a 1 bste v pameti ddle neZ DEST.

Fozxdill memi HAssembler~Editoarem
a ostatrmnimi assembhlers.

Macro HAssembler wim umoZznd psit makroinstrukee, co2 Jzouw obecné
Gdsti programu v Assembleru., u kterdch efedeoklidite Laste pouZivani v
prodramu., PFikladem makra mdZe bot JMI, kteréd bude obsahowvat kdéd,
imprlementuiici instrukci"SKOK PRI MIMUS", kterd Jak wime neni v
souboru instrukci 65@2. KduwZ assembler pFl eifekladu narazi na Jiméno
JMI, mnahradf{ Je posloupnozst{ instrukecl, které Jsou obszazeny definici
makra JMI a realizuifi tuto operaci.

AMAC se& 1i%1 od estatnich assemblerd swou schoenostl pFelozit i
neékolikrdt véts{ soubor nez cely pandtowvs proztor v ATARI. Cte
zdrodove text ze sopboru na dizku, epfeloXi Jeld a4 cilova kéd vloz{ zeét
do Jdiného souboru na disku. M4 dalidf dileZzitou vlastnost- pouZit{
zvlditnich souvbord, zvanwch BSYSTEXRT. Twto soubory mohou obsahovat
napk, wviechny popisy ndvésti, takie SYSTEXT miZe but napsdn Jednou a
pouzit we viech daléich programech bez nuknostl Je pgit wiEde zZnow.

Tento assembler se lid{ Jeité w daliim azeektu - nepouzivd &isla
Fadko, Ridky sze Jednodufe wloZd wnebo zruidl v pPizludndm pofadi.
NavEst] zalind we slowpcl 1| & mnemonika Je obecné tabeldtorem odsazena
0 cca B mezer, MHAvéEt{ mohou mit libovolnou délku, ale pouze prvnich &
znakd Je wveEznamnEch, delfl  ndvEiti poulivdte na vlastnil nebezpedi,
Kromé Dindrnich, dekadickuch a hexadecimdlnich &isel Je moZno pouZivat
i oktalovd, oznadend pomoct znaku "x", Retézce znakld, Jako HELLD wZiteé
v pPikladu, Jzouw omezeny spostrofy 3 nikoliv avozovkami. HAMAC rovnéZ
podpoOruie séitdntl, odéitdnl, ndscobenti a Padu Jingch losicksch
opgraci.

Adress miZe b=t rozdélena na horni a8 dolni bute Jednodude
poutitim slov HIGH a LOW bez nutnosti déleni Jako v uvedeném pfikladu,
Makra Jsou samozfeimé dovolena. KaZdd instrukce v modu azsembleru md
mit Jako oeerand H. Fseudoinstrukce se prakticky viechny 1121 od
reeudoinstruked ASED. Jedich porovednl ndzleduje.:

AMAC ASED poznamk a

be JBYTE FMAC rovnéZ rozumi ,BYTE

DuW « HORD = = M- « WORD

END +END - - = END

EQU =

Loc dosad{ éitad polohy pro Rssembler

ORG =

EASML - podporule wvdechny povely a pseudoinstrukce, Jako RSED.

md wvBak navic eseudoinstrukcl L INMCLUDE#<filesepecr, pomoci niZ lze
rozdélit proaram na mengi Gdsti a editovat Jje samostatné.

MAC/6% - dosud ne.lepdi assembler pro ATARI. Dolni a horn{ byte
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16-ti bitového warazu lze rozdélit pomoci operandd "<4" a ">", napf.:

LDA #<DLIST
LDA #:DLIS

Y eseudoinstrukcich Je praktickd direkbiva JSBYTE o kterd uwklad4
text v internim kddu. Steiné jakc EQGSMD mi pseudoinstrukcl . IMCLUCE.
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Karitola 7:

Foderoarams ero BARASI T
wE ShtrodoswEm kKaSdu

KdyZ budeme psdt podeprodramd, musime se rozhodnout, kam budou
umistény, Jzouw dwva tupy proarami: pFemiztitelné (relokatabilni) nebo
pevné., Pevné proaramy Jsouw ty, které povZivaii wvnitf erosramu
konkrétni adresy, které se nemohou ménit. Mapf. epiedroklddeime, Ze vii
proaram cbzahuie ndsledudici Fadky:

38 = ¥EB8
45 LDA ARODRY
=10 BNE MOZERD
] JiP ZERO

5@ MOZERO RTS
78 ZERD SBC # 1
=15 RTS

30 ARDEL JBYTE 4

¥ tomto drswvkwy Jsme pouZili ndkolik odkazl na pevné adresy
podproarami; %Y se nemohou zménit aniZ by doflo ke zmateni programl.

Lére to wuwidime po pFekladu tohoto prosramy assemblerem. Dostaneme
ndsleduifci vastup:

ADDR ML LK LABEL @ OFERAMD
Boaa 34 k= FELB
Beoe  ADBCEE 45 LDA ADDR1
wEES  Dees 50 ENE HOZERD
BEEs  4C0366 33 JHF ZERD
megs e e NOZERO RTS

gEBs  ES@l Ve ZERQ sec #1

aede B9 =15 RTS

geac 84 =15 ADDR1 BYTES

Tento wdpis Je orgsanizovdn do slowecl. Prvni slouwpec yvad(
hexadecimalni adress, kam budow wumistény strodové instrukee, Druhg
sloupec uvdd( =z=troJdova kdd, kterg Je wv9zledkem pPFekladu. MNaeF,.
instrukce RTS w f4dku 80 agererovala strodove kdd $60, umisténg na
adresy  FVEBB. Tieti slourec wvddi &isla Faddek zdroJového eproiramu.
Ctvyrte slourec obsahuie operand. ¥ tomto pFiklady neni sedms sloupec,
kterg by obsahoval pozndmky z rplwodniho prosramu.

Yratime s=e ale k problému pevnsch adres. Frwni z nich ADDR1 e
pouZita v PFddeich 45 a 50. Prohlédrnéme =2i kéd, wvysenerovany
assemblerem v Fadku 45, Jsou to tFi buytw: AD, BC, BB, AD Je stroiova
kéd pro LDA v absolutnim adresnim modu. Drubs a tFetl byte BC a 86
tvoF{ adresuw, v tom pFipadé $DEBL., Huni Je Jasné, prod tento proaram
nemlze bé2et v Jinéd oblasti pamdti. Pii erovddéni LDA na Fadku 45 bude
procesor plnit akumuldtor podle plvodni adresw $88EC, protofe tam bulo
ADPDR1 v dobé pFekladu.
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Druhd pevnd adreza v tomto erodramu Je v PFadku 55, KaZda
instrukce JMP md  Jako eilovou adresu pevnou adresu. v tombo pFipadé
$0E09, Fokud buchom opét program pFesunuli nékam Jinam, v okamZiku
skoku se prosram zhrouti. .

Y&im&me si na chvili Fddku 58. Yime Ze viechny vétwici instrukce
pouzivaii relativni modus adresovdni. Strojove kdd ero tuto instrukci
je D[DR.B3. DO Je kdd pro BHNE, ale @3 nenl adresa, je tim pouze
wy jddfeno., #& cilovd adresa ie o 3 bwty déle, v tomto epfileadé na Fadku
BB8. Protofe wvétvic{ instrukce Fikd, "skod o 3 bgtu” a ne "skoﬁ na.
adresu $BE@8", mlZe budt umisténs kdekoliv v paméti a podrz{ si svlJ
VEZNaM,

POZOR: Z toho plune, Ze v pfemistitelném kadu mohou bst instrukce
vétveni, ale instrukce JMP a absolutn{ adresy nikoliw!

Proé& mluvime tolik o pPemfstitelném kédu? Jednodufe proto : pokud
kéd neni pPemistitelns, musime v paméti politade nadit nélaké bezpelné
misto ero Jeho umisténi. To nen{ wvidy snadné, erotoZe sdilime pamét
sotitate = BRASICem a nevime vidy s Jistobow kberé butky pameti BRSIC
poutivd, JestliZe Je ndf kod premistitelnd, miZeme J&) dat kamkoliv. A
kam?

Podiveime =e Jak pracuie BASIC se znakowvemi Fetézci. Cheeme=1i
pouzit Fetézec v HATARI BABICW, musd bdt pro néd wuhrazeno misto v
paméti, JestliZze 2z néljakého divodu pokFebuie &4zt této oblasti,
piresune JeJ nékam Jinam, ale BRSIC Je pFitom zodeovédng za, to abw si
zapamatoval, kde Fetézec .Je, a rovnéd® za ochranu tohoto mista pfed
pPepsdnim. MiZete tedy umistit vAZ prosram Jako Petézec w BASICU a
vevwoldvat Jed pomoci USE <ADR(Fet&zec %)), )

Pro pfesnost dodeime, 2e wi2dy bude néjaké misto pro kritky
rodproaram we strdnce &, kterd Je zarucéené volnd pro pouZiti
programdtorem, Téméd widy. Z2a uvréitsch, milo pravdépodobnsch podminek
nemusi but strdnka & zeela bezpetnd, Jak bylo Fedevo v kap.3, misto od
¥ 560 do $ SFF <horni vrolovina 5 strénky> se pouZivd Jako wverowndvaci
pamét, Jadate~li informaci =z kldvesnice, tento wstueni buffer miZe
pPetécl af na  raddtek strdnky B. Toto pPetedeni pak eFepide cokoliv
mezi ¥ 6O 3 % BFF v zdvislosti na své velikosti, Pro déely této knihy
budeme pPedpoklddat, Ze k tomuto pFeteéeni nedoide, a programy, které
mohou bat napsdny Jako nepfemistitelné, budou obecné zadinat na $ 6500,

Fokud b nékds nechté#ly pracovat, ujistéte sze, Ze nedochdzl K
preteden! na strance 5.

Jind mista pro repFemfizstitelné prosramy J i
3& LEMEH. cfhéP mista JIB-CIU. obecné bezre n&JsE#e£JE DSFFCQ\;!,”;nq*ktufd “fs?c?u
B 21vdna s Jistou obezfetnost{. Mavic, pokud mite aeplikaci. kterd
MIKDY nepouziie waf. pdsku, miZete pouzit buffer pro maf., umisténg
mezi % 486 a § 4FF, Welmi krdtké podproaramy mohou but také umistény
na zafdtku zdsobnikove pamEti e strdnce | od § 108 azi k § 164,
ponéyvadz  Jen mdlokters prosram poutije zdsobnikovou pamét do téchto
bunék. Toto Je wiak zvlasté riskantni a nikdo nezarud{ seolehlivou
Cinost poderodramd wouzivaiicich toto misto,
Mluvime=1i neni o masnetofonech. Je nutno wdélat Jeits dednu
rozndmk i . Veechny prosrams zde pFedeoklidai pouziti disketové
dgdnotky a rezidentni DOB, PouZivdte-li systém, zaloZeny na

masnetickgch pdscich, zjistéte si v manudlu k vagemu assemblery, Jak
provadet nékteré operace. NapF. k nadftdni soubord ve strojovém Jazyoe
z Q1sku miZe wvyuZivat funkci L v DOSu, zatimco k téZe operaci z
magnetoforu budeme pravdércdobng rotFebovat nékterou z instrukc{ LORD
nebo BLOAD v zdvislosti na pouziteém azsemblery,
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Tednoduchh= ik lada.

Podproaram pro nulovdni pameti,

Zadnems si budovat knihowviu wlastnich eoderocaraml  velmi
Jednoducham pFikladem.

¥ BRSICU #asto potiebudeme wvunulovat uréitou oblast paméti. To se
stévd napF, eFi pouZivini PMG  <plassr-miszsile dgraphicy nebo pFi
pouziti paméti Jako zépisniku ap., PFiromeime si, Ze chceme-li uchovat
data v horni &dsti  pamdti, musi bt diselaw-list a4 videopamet
premisténa pod tuto &dst, Jinak buchom =i takto snadno wemazali obsah
obrazovks, Toto pPem{sténi Je spadno moZné pomoci ndsledudictiho
proaramy. v BRSICU, :

19 ORIG=FPEEK <168 REM unchove. pivodni wriek paméti

28 POKE 106,0RIG-2:REM sniZ vriek paméti o B strinek
30 GRAPHICS @:REM pPesuf displav=list a displaw=menory
48 POKE 106, 0RIG:REM vrat zest plvodni vriek pameti

SamozFeim& buchom mohli napsat poderosram pro nulovdnl paméti v
BARSICY ndsleduldicim programem,

1@ TOP=PEEK<1@&>:REM naJdi wriek paméti

20 START=TOP-£»4256:REM spodti kde zadfit s wnulovdnim
30 FOR I=START TO START+204&:REM nulovand oblast

48 POKE 1,8:REM wvynulud kafdou butiku,

5@ MEXT I:REM konZime

Tento eroaram pracyde tak, Jjak buchom chté&li, ale trvd mu to cca
13 sekund. FotFebujeme~1i tuto oeeraci ve svém prosramu n2kolikrit
nebo Je-1i to epro nds piF{lig§ dlouhd doba, mime dobrého kandiddta na
podeproa ram.

Nelddiive musime pro néi nadift misto, napf. we strdnce B. Budbka
106 wi3dw obsahude informaci o tom kde Je konec paméti. Pro tento tue
proaramy e obvykle véhodné poufiti neefimého idexového modu, takie
budeme potFebovat dvé bufiky ve strince 8 pro nepfimou adresu. Zapiime
to, co ted vime, v assembleru.!

188 xxxx

118 inastaven! evoddtednich rodminek

128 5 xxx

13a ¥= $600; zaldtek prosramu na strince &

140 TOP= 166, tady naideme konec paméti
15@ CURPAG =#$CD; sem wmistime adresu nulované strdnky

Ma strdnce @ Jsou pouze 4 adresy $CC aZz $CF, které isou bezpedné
pited pFikazy BASICu nebo ASEDU. PouZijeme dvé z nich $CC a $CD. DaJl
ge naJit 1 Jiné wolné butks, ale tyto &Etu¥i Jsou zarudenéd volné,
poutijeme tedy tyto,

Muni se soustFedime na wlastnl podeprosram. Jako pryvnl musime
poutit PLA pro odstranéni poltu parametrd ze zdsobnikové pamé&ti, kam
Jed vloZil BRSIC e#i volani USR., Foté, co ziistime soudasny Konec
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paméti, zacneme o B strinek niZe s nulowdnim paméti. Yyhledini mista v
paméti, kde zafit s nulovdnim, zZapiZeme ndsledowvné, :

188 omscx

178 | zadneme yepolten

188 ssmx

198 FPLA ; odetrat eofet paramebrid ze zdsobniku
28 LDA TOF ; naidi konec pametl

21@ SEC i pFiprava na odedi{tdn{

228 SEC #8 5 naddi ervnl nulovanou stranku
238 STA CURPAG ; epoznamened 1 Jdi

248 LOR #@

258 STH CURPAG-1 ; doln{ byte adresy Jje nula

Nynl mdme pFipraveny neefFimou  adresu  prvni  nwlované bufiky v
paméti s CURPAG-1<dolni bster a CURPAG <horn{ byte:. Ziroveh mine v
akumuldtoru nulu + kterou budeme uklddat do bunék paméti,

Dile poliebuieme Ef{tad vro khliddnl podtu nulovansch bunék v kazdé
strince, PouZideme-1i resistr %, bude ndm slouvZit zdrove®l dako &itad i
Jake index, Jeité muzime nastawit éitad, vleZit nuwlu z akumuldtorw do
paméti, zmendit ¥ o 1 & vrétit e zpét., Ponévadi zadindme 5 @ v &itadi
a pokazdé snizudeme Jeho  hodnotu o 1, budeme pokrafovat tak dlouho
dokud w 'Y znowa nebuds B, Tim zaiistime vynulovdni viech 256 butek na
strdnce, |

268 LDY #8 ; pouZzitil Y dako Eftade

278 | mHmm

288 5 ndsleduie nulovaci smeika

258 ) xxun

380 LOOP STA <CURFAG=1x,Y% i wlastni nulowvdni butks
318 DEY ; sviZeni &Gitade

Z28  BHE LOOF ; dokud <8, pokraZud

Tim Jgme wynulovali ervni stranku. Jak wunulowat zbavaiicich 7.
Yzpometme si, 2e neefimd adresa we strdnce B md 2 butu<dolni a hornf>.
ZvEtsime~11 horni bwte o 1, tato nepfimd adresa bude ukazowat na
nedbliZe wudi{ stranku.

338 IMC CURPAG ; wkazud na daldi strdnku

Muni musime ovérit, zda ieité pokratovat., Vime Ze musime skon&it,
kdwz &izlo nulowvang strdnky pFekrodl konec eaméti,:

340 LDK CURPRG ) potPebudeme pro porovndni
598 CFx TOP i oporovned 5 koncem paméti

J68  BEQ LUOOF ioddi ywlovat eposledni strdnku
7B BCC LOOP i oJdesté Je treba nulovat

388 RTS J ondvrat do BASICu

Pokud Je CURPAG=TOF, stdle Jeité musime wynulovat posledni
strarki. Teprve kdw2 CURFAGYTOP, kondime s vulovadnim,

Kes2  Jsme neni napsali nd€ erosram, vevoldme RAssembler, coX v
ASED Ldélame napsdnim povelu ASM, ndsledovansm RETURM.

Tim e ndE prodaram pfelo®i a wlo#i do paméti. Na monitoru se vém
zdroveli obJevi wdple 2z piekladu., Dile musime proaram ulo2it wna disk
tak abwehom Jed mohli  poufit v proaramu v BASICu. To miZeme udélat
dvima zeQaoby. Pryn{ moznost je pFimo z ASED eFikazem SAVE.:

SAVE #D 'PROGRAN<BEDR, BE1F
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Tento piikaz wytwoFi na disku soubor se Jménem FROGRAM a uloZ{ do
néJ obsah raméti od $668 do $OB1F,

Druhd  moZnost Je  pFedit do DOS 3 pouzit prikaz K <v DOS 2,57 =
parametru FROGRAM,: 6608, BE1F .,

Nuni mlZeme nastartovat BRSIC. Fo vdpisu READY eFeideme do DOSu
pirfkazem DOS a pouZitim pFfkazu L nadteme ze souboru PROGRAM na
stranku 6 n4% poderosram. FFlkazem B pak pFeideme znowd do BRSICu.

Hd€ poderoaram Jje nYni wve strdnce 6 3 chceme-1i, m0Zeme Jel
pougivat., Daléim krokem by viak méla but transformace tohoto prodramu
do takové formy, abychom nemuseli pro naditini pouzivat DOS.

PouZijeme univerzdlnl prosram kters piedte data z paméti a upravi
dgd do formy., ze které sk snadno pifevede do prosramu v BASICw, :

9 BASHO= 18900:REM #1slo fadku v BASICU ero DATA
16 FOR J=1 to 38 STEF 19:REM délka dat v paméti
15 PRIMT BASHO:'" DATA ", :'REM zaddtek Fadku
16 BASHO=BASHO+10 :REM zvetdi &i{zlo Fddku
28 FOR I=J TO J+39:REM 18 byl na rFddek
38 PRINT PEEK<I+1535%5»;","; REM wupi& data na monitor
48 MEXT 1:REM ukondi smudkuy
58 PRINT:REM ukonéi buiiku
E@ NEXT J:'REM konec

Jestlize wnwni naplifeme tente erogram. a4 seustime Jed, na
monitoru s oblevwi.:

160800 DATA 104,165, ...
16818 DATA 133,....
10023 DATA 2@5....

Premiztime kursor na tuto Fddky a zavedeme Je do programu. Muni
miZeme zrufit Fadky 5 aZ 68 a proaram v paméti se bude sestavat pouze
2 Fddek lBoBB a2 10020 a v tombto okamziku Jed miZeme epomoci LIST
uchovat na disku k pFiftiml pouZitt.

Takto watvoFens poderogram md  Jednu nevebhodu- Je wabvoFend na
strdnce & & nemlZe but pouZit s prodramem, kterd pobfebude shridnku &
pro sebe.

Hyni bachom  mohli  veuZit toho, Ze ndE  prosram necbsahuie
absotutnt adress a  je proto pfemistitelnd. Fievést data do Fetézce
mEeme napi, pomocl tohoto proaramu v BASICH. !

5 DIM CLERR#C382:REM vetwoF Fetézce
1@ FOR I=1 TO 3@:REM délka Fetezce
28 READ A'REM pPelti Jednotliwe buty
3g CEE?R?(I;IJﬂCHRS(H)JREM pitenos bute do retézce
48 NEX

lﬂé w=USR(ADRCCLEARS ) ) ' REM vavoldnl podeproarami
leaaa DATA
18ai@ DATA
19G2é DATH

Palsi moznosti Je takto vetvofens Fetézec veepsak na obrazovku a
pievést Jej na Jeding Fadek w BRSICu,

20000 E=USR(ADRC" esnevavinans" 12 RETURN
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Musime wiEak eFitom didt pozor aby nidZ Fetézec neobsahoval Fidicd
znaky, neilépe pomoci kKontroly, 2da pofet znakd odeovidi eplvodnimu
poctu butl. Chubé.iici buty mbZeme doplnit & wouZitim znakw ESC, ale u
delsfch Fet&zcl ml2e bsSt tate epricy dosti zdlouhavd a wyelati se pouze
tam, kde ndm opravdu Jde o Usporu mista nebo #asu. ¥ opadéném pfipade
plné postadl nacditdni z pFikazu DATA.

Podprodram pro plesun &d4sti pameti

Jako dalzi pFiklad eoderodgramu we strojovém Jazukw uvedeme eFesun
nékolika strdnek paméti. PFi voldnl podproaramu musime zadat rparametry
ODKUD,KAM,FDCET, kde POCET e pofet strdnek. které se mall piesunout;
stile predpoklddime, Ze pifesouvdme celé strinks. Proaram v assenblery
nidsledu.ie.

188 Jxxx

118 ;dozad pofdteén!i podminky
128 i Kux

138 =%c00

148 ODKUD = $CC

1508 KAM = $CE

168 xuux

178 sinicializace , eFenns parametri

188 X

190 FLA i podet parametrd ze zdsobniku

204 FLA ihorni byte 1 parametru

z2le STA ODKUD+1

228 FLA jdolnf buyte 1 parametru

230 STA QDKUD

240 FLA ihorni buyte 2 parametru

258 STH KAM+]

2608 FLA jdolni bwte 2 parametr.

27a STA KAM

284 FLA jhorni byte 3 parametru (=8)

299 FLA jdolni bute 3 parametru = pocet
gtranek

308 TR ipolet strdnek do &itacde X

310 Joxxx

320 JpFenos paméti

338 owxx

348 LDY %@ jinicializace &itace bytD

350 ZNOVU LDA CODKUD?,Yivezmi byte

J6@ STA (KAM>.Y JuloZ bete

3re DEY jdie w2 konec strany 7

380 BNE ZNOVYU jJesté ne - opakuy

39@ INC ODKUD+1 zvétii &i{tad strdnek ODKUD

409 INC KRAM+1 jzvELEl Sltad strianek KAM

414 DEX iviechny strdnky pFesunuty 7

420 BMNE ZNOWU Jne,opaku

430 RET indvrat do BRASICu

» Rﬂ;rosram w BASICU . kters poutildeme k pfencsu znakové sady z ROM
[u] .

16 GOSUB 20008: REM vytvol strojovd poderoaram
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ORIG =PEEK(1@6): REM konec RAM

CHSET =(0ORIG-4)%256: REM nové uloZeni znakové sady
POKE 165,0RIG-8: REM ud&led ero ni misto

GRAFHICS O:REM wetvoF nove displaw list

x=USR C(ADRCTRANSFER$»,57344,CHSET,4) :REM pfenes celou
sadu

END

28884 DIM TRANSFER$ (332 :REM vstvoF prodram Jjako Feté&zec
ZB@18 FOR I=1 TO 33 :REM naplfi rFetézec

26028 RERD A :REM vezmi bute

20338 TRAMSFERS$(I.I>=CHR$(A? :REM uloZ do Fetézce

20848 HEXT I :REM opakuJ

20854 RETURN :REM hotovo vrat se

2Baea DATA

28878 DATHA

ZB8ee DHATA

288383 DATH
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Kapitola &:

Cisplags—1li=t
A pouFEibi e ruEasn

“ip ANTIC

VEE politad ATAEI se v sednom ochledy 1121 od astatnich dostuendch
domdcich  esoéitadd., YEtfina z nich obsahuie Jeden mikroproceszor, B5SBZ
nebo 2880 nebo nékterg Jing. Y4E pocitad ATARI md mikroprocesors 4, 2
nich tFi buls wawinuty specidlng pro ATRREI 2 Jsow os3azZend pouze v niém.
V' této édstl zi povime o Jednom z nich., kterd ze nazgvd AHTIC.

¥ poditadl HATARI  Fidi zobrazeni na obrazovce Cip AMTIC, coZ e
dillefitd wlastwost poéitadd ATARI. V  Jimach mikroeodfitadich fFidi
deneraci widea hlavnl mikroprocesor wedle wlastnich wapodti. Firma
HTARI ©Core. wewinula Eip ANTIC, aby odlehéila 8582 od této zitéZe,
takfe ANTIC fFidi zobrazeni a 6382 wlastnl wapolits.

Videopamét

Cast paméti EAM Je wahrazena pro Informaci. kterd Je zobrazowdna
na obrazovce televizoru nebo monitorw. Tuto oblast pamdtl oznaduieme
iako obrazows rnebo wideo eamft., Jako wétdina vehrazendch oblasti
pam&ti pouZitach epro seecidlng Ufsly mid 1 wideoepamst svwlQld ukazatel.
kters ndm wzdd rekne. kde Je videopamét umisténa, 1 kdyZ Jji pFeneseme
Jinam. Tento ukazatel Je umistén ve dwou betech na adresdch 88 a 83,
Obgcng  wvzato, kdukoliv eouZidete piikaz GRERFHICS K. operaéni suziém
yuatwor{ wideopamét bezprostfedn® eifed koncem paméti. ProtoZe welikost
paméti, potfebnd pro videopamét ze miZe velice ménit v zdvislosti na
zvoleném mody  zobrazenl. Je dileZite vediét, kde wvideopamét zadind: a2
na uwedend adrese se to dozvime. Fro uréeni zaddtku wvideopaméti stadi
Jeding Fddek v BRSICW:

18 BEGUM=FEEK(SE) 3258 PEEECE3)

Podiveime ze.k ¢emu tuto informaci md3eme vyuZit,

Vime, Ze pouZitim pFlkazu GRAPHICS @ w BARSICu se obrazovka
vaprdzdni. VYe skuteénosti oreradn{ sustém ziisti podle obsahu bufiks
186 konec pam&ti. Fak uréi velikost videopamEti pro zvolens
zobrazovaci modus a automatickys wynulude tuto oblast paméti. takze
obrazovka bude priazdnia. HNakonec se vetvoFi displav-list. o némZ se
také zminime, a Fizeni s& pFedd BRASICu.

Jakmile Jsme wnastavili zobrazeni do modu GRAFPHICS 8. wime., Ze
mbZeme zobrazit pismeno A v levém hornim rohu obrazovky naesinim

PRINT "A"

Totez miZeme dosdhmout 1 Jinak. Munf{., kduyZ vime, kde e
videopamét umisténa v paméti RAM: mlZeme piislufnouw hodnotu pro A dit
do pamgti  pFikazem PUOKE a3 eizmeno se obiewi na obrazovce steind Jako
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kdabuchom pouZili PRINT.
FOKE BEGDM+Z,33

avaddens +2 v tomto pFikaze odeovidd tomw, Ze zobrazeni u ATARI
standardng za&ind we 2. sloupci. 33 odeovidd pismenu A v PFLsluZném
kédu., VEimnéme 21, Ze poditad FATARI reozlisuie ti'l rozdilné sady kodo
pro  vdznam véech 256 moZndch kombinaci Jencho bytu, FPrvni z nich Je
kdd ATASCII nebo ATARI ASCII, kterd se pouZzivd napd. v BRASICU:

FRINT CHR#(BS)

Timto eitkazem se na stinitko naepiZe A, Drukae z kddl Jje interni
digplejovd sada, ve které pismerw A odpovidd kod 33, Jjak bylo wwedeno
vate, Tento kéd  pouZideme eFi pfimém wkldddni informace do
videopaméti. Tiet! zada =& Jmenude kliavesovd kéd , kters se poukile
pfi &teni kldves z kldvesnice, MNeiobvwykleisi pouzit{ Je pFi zJidtovini
kldwvess, kterd byla stisknuta dako posledni. Pokud adresa 764 obsahu.je
255, nebwla stisknuts #4dnd kldvesa. Pri dekdni na stisk kldvesy
mbZeme napsat:

188 PUKE ved,235
11@ IF PEEK(?764)=235 THEM 118

Cheeme=11 se dozvédét, kterd kldvesa bwla stisknuta, musime
pouZit klivesove kéd., Jestlize mnapf. PEEK(PE4)=127., bylo wnarosledy
atisknuto velké pismenc H.

Tato tFi znakové sady Jzou uvedeny v piriloze 2, Yedikereé wvopisy na
obrazovku mlZeme zajistit pomoci wnitFniho kddy pomoci POKE epFislufné
informace do serévného mista ve wideopaméti, tak Jak Jsme to udélali s
plsmenem A vade,

Udéleime =i pokus., Umizstime steinw kdd 33 do wideoraméti, ale
namisto GRAPHICS B PouZideme Jing araficky modus.

18 FOR MODE=@ TO B:REM Gr. modw

20 GRAPHICS MODE:REM dozad modusz

20 BEGDM=PEEK(S88)+2ZS64FEEK(83) :REM Kde Je widecpamét

48 POKE BEGDM+2,33:REM zobraz A

50 FOR DELAY=1 TO 7@ MEXT DELAY: REM umoZni prohlédnout
zobrazend

B8 MEXT MODE:REM nove modus

P¥i béhy tohoto eroaramu wvidime, 2Ze dochdzi k nédemu velmi
zad{mavémy, HMNeldprve v modu B se pfedpoklidané A obdewi v levém hornim
robm. V¥ GRAPHICS 1| a 2 se oblevi stiedné velkéd a velké Zluté pismeno
A. Avdak v dalZich srafickgch modech se neobdevi pismeno a wvidime
pouze body rizngch barev.

Display list

Dowvoden pro tyto rozdily mezi arafickdmi modw Je zplsob, Jaksm
ANTIC interpretwie obsah videopaméti. Pokud by ANTIC pouze vzal obsah
videopaméti a peFenesl Jed na obrazovku, neusetiil by procesoru 6502
moc  prdce. Procesor 6982 musi{ pouze piierawvit kritks prosram pro
ANTIC, kterem Jje mu zdrovelh Feleno, Jak si BSBZ pifede videopamét
intereretovat, a4 ANTIC zaf{idi zbytek. Tento prodram se nazevd
displaw-list, Abiychom si elné uvédomili vEechny moZnosti, které ddva
dizplav~-list prosramdtorovi, musime se naudit dalid{ prosramovaci



37

dazdk. Haftéstd nemd epiFiliZ wmnoho instrukel, takZe naudit e mu Je
velice snadné,

Uvedeme =i nuni Jeho instrukce w dekadickém i hexadecimilnim
tvaru a pak =i popideme kaZdou instrukcil podrobngdi.

Hex Dek Instrukece

2] ] Vaneched 1 wolnd Fadek

18 1B Vaneched 2 wolng Fadky

21 32 Yuneched 3 wvolng Fadkd
3@ 40 Vaneched 4 volng Fddka

465 Ed Vaneched 5 wvolngch Fadko

1] f=1u] Vunecheld & wolngch Fadki
(=15 36 Vyneched 7 wolnackh Fadki
A 112 Vyneched & wolndch Fdadkn

2 2 Zobraz Jako v modu GRAPHICS @
> 3 Zobraz ve specidlnim text, modu
4 4 Zobraz we d-barewv. text. modu
] 5 Zobraz ve d=bar.welkém text.m.
& & cobraz Jako GREAPHICS 1

7 I Zobiraz Jakeo GREAPHICS 2

= a Zobiraz Jako GRAPHICS 3

5 g Zobraz jako GRAFHICSE 4

A 14 Zobraz Jdako GRAFMICS 5

B 11 Zobiraz Jdako GRAFHICE &

C iR Zobraz seec. LEEXZA, 2-bar.ar.m.
[ 13 Zabraz Jjako GRAFHICS ¢

E 14 Zobrazx sepec, lBExd4d, d=-hbar.dar.m,
F 19 Zobraz Jako GEAFHIC: =

1 1 Skok na adresu, wwedencu

W ndsledudicich 2 butech

41 BS Skok na adresu, wvede&nou

w ndzledudicich 2 butech a
tekel na vertikdlnd zatemiiowaci
impuls

Dadle mohouw buet pouZits cdaldl 4 povels, dosadime—11 nékters ze 4
hornich bitd instrukce do L. Jsou to:

Bit Instrukee

4 Fovolenti Jemneého vertikdlniho
POSULYL

<] Fovolent Jemného horizontdlniko
POSUNLL

& Masledudict 2 bty ukazudl na
wideopamet,

v Daléd{ Fidek zepdzobil preruvient od

dizgplav-=1listu.

£dd  se to but naldednou mnoho, ale probereme-11 i instrukce Krok
z3 krokem, bude Lo docela snadné.  Zadnems  tim, 2e sl Jednoduchs
dizelag=list prohlédnenme, To ze¢ di udilat snadno, erotoze eodobng Jako
wideopamét m4 1 displad-list swid ukazatel, umisténg na buikdach 568 a
981, Mapifeme kritks eroaram v BRASICU Kk webidténi displaw-listu,
atMchom si Jed mohli eprohlédnout.,
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18 GEAFHICS W EEM Jednoduchs displas=-list

28 DL=FEEK (SED + SedFEERCSEL ) FEM Adresa diplam-liztu

I8 FOR I=DL TO DL+31: REM Délka dizplas=liztuy

4 PRIMT PEEECIO™ " REM 23 kazdam betem wuneche) mezery
50 HERT I

Po spuiteént tohoto programi e ndm weplie:

112 112 112 ek &4 196 2 2 2 » 2 2 2 2
4 BY 32 196

2L 22222220

b %
[
[ N
T
4]

Je=1i  pamét wadeho poditade meni{ nel 48K, mohou 22 poslednl dva,
buty a pdty a Zestd bute ponékud 1ifit. Froberme 21 tento diselad-list
byte po byty a uvédomme si zdrovel, e Je Lo prosram pro procesor,
kterdam e v tombto pFipadé AMTIC, Fodivime-11 se do seznamu inztrukoi,
uvedeného wode, uvidime, Ze 112 znamend vwynechdni & obrazovsch linek.
FrotoZe Je tam instrukee 112 $Fikrdt, mohleo by to znamenat., Ze na
zaddtku se mad wenechat 24 obrazovach linek.

Wétiina televizard Je navrZens tak, Ze na  stinftku se  we
skutednosti pezobirazi celd ePendfeny obraz. MiZete =1 wiimnout, 2e na
nekterém televizory zalind westup z vazeho poditade blife k hornimg
okraii nebo bliZe k leweé nebo prave strand stinitha wez na Jiném, Abw
nedoslo ke ztriaté texty na Zadném televizoru, zZadind wvetiing
display=1listl privé 24 wolnsEmi lirkami, Musime s1 oveem owddomit. Ze w
mddu GRAFHICS B Je kafds znak wesoka & botd, Je twdi® 24 wvolrndackh linek
ekvivalentnich misztu, které be zabrals tF1 f4d textu o Mormdlni
stinftko v modu GRAPHICS & obsshude 192 linek (&x24), Mifete pfidat
Fddek textu nebo dva wlastnl depravew displad=listu, ale 1 kdyz to mize
vapadat hezks na  wagem televizorw, nemusl to platit 1 ero televizor
nékoho Jiného,

Dalsfd tFl bwty v display~listy byly BB, B4 3 196, Fodivdme-li ze
do  seznamu  instrukci  pro ANTIC, BE tam wibec newwidime, Tato BE Je
soudet 6442, B4 Je odwvozenn od dosazeného bitw B v instrukei 2 pro
ANTIC., Tento buwte Fikd ANTIC, Ze choeme zobrazit Fadek texty w modu
GRAPHICE B a erotofe Je soufasn® dosazen bit B, znamend to, Ze
ndsledyiici 2 bwty obsahuwlii vkazatel., kde se nachdzi videopamét pro
tento a wéechny dalsl ¥Fédky, dokud =ze nenarazi na dalii obdobnow
instrukei. Tyto 2 buts (B84,156) Jsou v topickeém pofadi dolni-hornt
byte. ProtoZe 644256X156 = 48800, vime., stedné Jako v{ ANTIC, Z2e
Videopamét Je umisténa na adrese 40EEBR a dile. Daliich 23 butd
displaw-listu Jsou samé 2 a Jednodufe z2déludi ANTICW, 2e pofady.ieme
vEechny Fadky v mody GRAPHICE B. Seoledné = prvni instrukel to diva
dohromady 24 Fadk0o t.zn. obveklé stinttko v modu GRAPHICS @, Dalss
instrukce diseplay-liztu Je 635, kterd znamend skok & Gekdnim na
vertikdlng zatemfiovacil imeuls,

Yertikdlnt zatemfovacl impuls

Abschom seprdvne  pochopill &innost eroaramu, musime &1 neJerve
néco  povédét o tom, Jak vznikd obraz na stinttkuw televizoru., Yaitini
strana pFednl stény obrazovky Je rokruta ldtkou, kterd svétélkuwie pFi
ozdrenl  elektronovsm paprskem, Y hrdle obrazovky Je katoda, kterd
vazabude elektrons, Horizontdlni a vertikdini eoloha, ve které proud
elektronl  zasahne stinitko, Je Flzena wvychylovdnim paprsku presné
definovansn zelsobem, £ pohledu osoby, rozorudici obrazovku, zadina
raprsek  svow  drdhu v levém hornim robw obrazovks a nakresli Jednu
linku a2z k pravémy okraji, Fak piezkoél zeét na linky 2 a tak dale.
[ntenzita paersku se pFfi pohubu méni, &imE wvznikall svétle il a tmaust
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bods.s ktere vetvifeil obraz., ZaFizenim tohoto druhu se Fikd zaFizeni =
rozmitangm obrazem C(raster scan) a Jsou to neidaztéifl zarizenl pro
vubvdreni elektronickech obrazd. ODruhsd hlawnl tue zarizenl e
vektorowé zaFizeni, v némZ paprsek elektrond kresli Sdru od Jgilho
zaddtku do konce. Zafizeni s rozmitandm obrazem nakresli &dru tak., Ze
ptitom parrsek probéhne celé stinitko. Ve vektorovém zaFizeni paprsek
prob&hne pouze zobrazowvanou &dru.

Poté co paprsek o  zaFizeni s rozmitandm obrazem erobéhne celé
stinftka, vrditd se do levého hornibho rohw a €ekd na synchronizadni
impuls, kterd did =iandl k zahdieni daliiho snimku Cframe). Tuto pauzu
miZeme widét na pridimadi, kdyZ nastavime vertikdlni synchronizaci do
polobyw, kdy obrizek zadind svisle rpopnifZdét. Sirok¥ horizontidlni
prub, kters se pohubulde ve svislém sméry pFes obrazovku, wvzniki tim,
Ze rpaprsek Cekd na synchronizadnl sisndl., Tomuto intervalu, ro kkers
se  paprsek  elektrond nepohsbuie po stinitkw, se  Filkd wvertikdlni
zatemfiovaci impuls,

YaE poéi{tad ATARI wytwdfFi 292 wvodorownuch linek v kaZdém snimku a
absak ohbrazowvky se delné wvaméni 58 krdt za sekundu. To se zdd buwt
welkd rechlost, ale ve srovndni s rychlosti poéf{tade probihi krezleni
obrdzku hlemgfdi rychlosti., Makreslenf celého obsahu obrazowky trvi
1E6FES mikrosekund a zatemfiowaci impuls trvd okolo 1 488 mikrosekund.
Uvédomime-1i =i, %e 1 strojowds cukluz poditade Je kratii neZ 1
mikrosekunda, bude ndm zFeims pomé&r rychlosti poditate a televizoru.

Instrukce skoku a &ekdnfi na vertikdlni zatembovaci impuls, 2 niZ
isme se setkalli vo9Ze, Je we skutednosti 3 byvtovd instrukce. Rika
ANTICW, Ze ndsleduiici instrukce Je na adrese. uvedend v ndsledudicich
2 butech., w tomto eFipad® 32 a 156, To Je zdroveh poldtedni adresa
displaw-listu —~ steJsnd Jako ta., kterou Jeme naili v budkdch S a Sbl.
o nichz  dsme mluvili wvege, Instrukee skoku a Sekdni zdrovelh FLK4
ANT ICuw, aby = pokradovéenim eofkal aZz do  skondeni wertikdlniho
zatemfiovaciho impulsu. Toto 2skdnl zadisti awé wéci. Jednak
sunchronizude poditad a televizor tak. Ze obraz Je stabilni a dile
divd S8 krdat za sekundu poéitadi k disreozici kolem 1480 mikrosekund.
kds =e nic Jiného nedéie, HATARI wwuZivd kento &as  pro internt
zdlezitostl Jako opravy éasu 2 spoustu dalfich., O diném yenZit{ teto
doby =i povime pozdéii.

Rozligovacl schopnost cbrazu

Pozlednfl pozndmka o televiznim obraze: i kdwZ Jje kaZde snimek
tvoren 262 linkami, na wvétding obrazovek Je wideét pouwze 1532, takie
neJvétii rozlifovaci schopnost ATHRI Je 192 bodl Cepixels? vertikilné.
Ve wvodorowném sméru Je nedveiil wwuiitelnd rozlifowvac! schopnost 168
bodfl, i kdwZz GRAPHICS & veuZi{vd 328. Y mddy GRAPHICS 8 viak wvEichni
wime, Jak$ zmatek v barvdch to edsobf. JestliZe nakreslime na
obrazovee v  médy GRAPHICS 8 diasondlni &aruv, &dra =& Jevi v rlzngch
barviach v zdvizlosti na umisténi na obrazovce, K docilent skutednoch
barev, musi{ bsEt rozsviceny 2 sousednl bodw, Jinak ze mlZe cbievit
pouze Jedna ze zdkladnich barev televizorn tam. kde Jsme chtéli
zobrazit bilou. Je=11i dlleZité wérné zohrazeni barev, Je horizontdlni
rozlifovaci schopnost limitowdna na 168 bodl.
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Fiimg pristup do paméti

Nuni zaéinams chdpat, Jak HATARI w9tvwdFl obraz., Shrneme: &ist
paméti J(videopaméty Je rpouZita k uloZenf informace, kterd se md
zobrazit, a tato informace Je intereretovdna ANTICem s pouZitim
programu,  nazdvaného displaw-list. K tomu Jjeité dalsi pozndmku: ANTIC
a bovZ sdileii oblast paméti RAM. zvanou videopamét. 69502 vetwifi a
méni tuto informaci. ANTIC Ji éte, intereretue 3 zobrazuie na
stinitku. Je zPedmé, Ze oba mikroerocesors  nemohouw Efst  pamét
soucasngé, Pokud pamét potFebuie procesor EBIBZ, ANTIC Ji nemlZe &ist a
v dobé, kdy wvideopamét éte AMTIC, Je B50Z waroden. Cteni paméti pomoct
ANTIC nazgvdme efFims efistur do paméti (DMAY. PFitom AWNTIC "krade" &as
6382 a2 béhem této doby BIBZ nerracudsg. Jakmile AWTIC skownéf &tent.
ehdz pokraduje v praci. Tento proce:s ponékud zpomalude prdcl 4 prodaram
miZe but zakazem ODMA urschlen asi o 38 procent. Fro zastaveni DMA z
BASICY Jednodufe provedeme:

FOKE 559,86
Fro znovuspuZténi DMA:
FOKE 559,34

Toto wrdchlenl ma dednu wdZnow newdhodu, obrazovka ztemni aZ do
dobe, kdy DMA  znowvu, seostime, Cokoliv, co v této dobé naplfems na
stinitko =¢ ale cbiewi, Jakmile povolime DMA.

KdwZ ted wime., Jak Je televizni obraz wurdbén, mlZeme zadit =
Jeho modifikacemi. O tom, Jak vetwoFit wlastnd diselav-list, napef.
kombinaci ‘rlznsch  textowsch modd  piFipadngd 1 arafiky bela iz
zvefFednéna  Fada ¢Eldnk0. Zbwtek této kapitoly bude wénovdn prodaramim,
které vemohou but naepsdny w  BASICL, ale které mohouw bat z BRASICW
wavalany & pouZitim eoderosramd ve strodoweém kodu. FouZideme e k
rOznom zajimavem udde Lim,

Zeracovdnt pieruieni

¥ kontextu této knihy budeme za pFeruieni povaZovat sigandl, kterg
F1ka B9E2Z, abd pPerudil prdci at Je v kterémkoliv misté a namisto toho
udélal néco Jiného, co urdl eproaramdtor. Fo skonteni této dlohy miZe
B5AZ pokracovat v prdci rozdélané efed piFerugenim, Obwdkle se
pouZivail dva typy pFerugeni. kterd oba szouwvisl s wutwdFenim
televizniho obrazu - pfFeruZend z displav-listuw a pierugen! pFl
vertikdlnim zatemnéni. HAnil Jeden =z nich nemlZe bst  pouZit bez
podeproaramli ve sStrodovém kddu, erotoZe Jazuky dako BRSIC Jsou piilid
pomalé epro podobné ideld.

FPFrerufZeni = displas—listu

Heiprve =1 Fekneme o pietrudent z displas-listu. KdeZ jzme mluvili
o displag~listu, wuwedli Jsme, & pofi dJosazeni bitw ¥ (harnf bit) je
vybuzeno eferugenl z displas=lizstu pro ndsleduiict linku na stinitku,.
Co to znamend:

Ma strdnce ¢ rpaméti RAM v butkdch $200 a $:201 (dekadicky 512 a
5132 Je wektor epferudgeni od displav-listu, Jak Jsme si JjiZ Fekli, e
yektor néco Jako ukazatel, kterdg nékam ukazuie, Normdlné buhka #2660
obsahu e $B3 a butka $281 obsahuie $E7, takie tento ukazatel ukazuJe
na $EVB3. Tato buftika obsahuie $48, coZ je strodovd instrukce RTI.
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ndvrat = pFerudeni. Jingmi slowvy: vektor pierudent od diselas-listy
normdind ukazu.ie na konec proaramu obsluby eferufeni. Je to eproto, aby
v pFipadé, #e povolite epPerufeni od displaw-listu, neskofil poditad na
néiakouw ndhodnow adresu,

Fro pouZivdni preruvieni od display-liztu Jsou dilezité dvahy o
dobeg trwdnd obsluZného programu.  Mormdlng tento obsluiEng prodaram
sectdvd ze tF1 #4sti., Frvnl &dst erobihd v dobé, kds elektronovs
papreek kondi kresleni links, « niZ byl dozazen bit 7. Druhd &dst
nastane v dob& mezi zafdtkem nové linky a wvstupem paprsku do viditelné
casti links, Treti fdst zadind se wstupem paprsku do viditelné oblasti
stinitka a kanéi na konci obsluiZneho proaramy pFeruseni.

Elektronows raprsek potfebuie k  pFebéhnuti stinftka 114
strodovdch cukld. I kdsZ Je bit 7 dosazen na zaddtku linkw, B582 se o
prerufeni dozwi az po  ceklu 36, Je teds zFeimé, Ze zde nemohow but
implementowvdny dlouhg strodové voderoaramd,; rneni zde pro né dost
Easu,

Jednoduchs piiklad

Prerufeni =z dizplads-listu =6 wisobecn® pouzivd ke zménd barvy
rozadi uprostied obrazowkw, Hapigme a4 implementudme si takovd
podproaram. BSEZ pPeruiujeme w dobé, kdy provddi instrukce. Proto
cheeme~11  pouZit néktery reaisktr nebo akumuldtor, muszime Jelich obsah
pFedem uschovat a  pFed ndvratem z obsluby pFervdeni opét cbnovit.
Prohlédnéme si proaram a pak =i o ném néco Fekneme:

G106 5 FEEEERLARERAREREN RS

@118 ; efiprava

@126 FERREREERRRRELE Ry
g alie #= $6BB [ zacdtek
D46H @lde WSYHC = $h4BR
Dalg Q158 COLPF2 = $#DB1e [ pozadil

Q166 RFEEEREEEREREARE iR
Balve i wilastnl epodproaram
BI85 FEERERRE AR AR RK

BEue 48 Bla9a FHH juchove) akumulator
BEA1 A942  Bzan LI ffde st o Berao o e
(4 (ST IR RIRTRN | BT I PO SH WEYMG iwiz weklad

aEgs SL180E veia STH COLFFZ sdosad novou barwvu

B2I0 G RRERRAEREERERRARERE

@248 5 obnow akumulator

D25E 0 RRERERR R R
BEE9 B8 @2E FlLA Jabnova
GLaR 46 B2ve RT1 Jkoné fme

Front, tebo =i w&impeme v tomto  podprogramu e, Ze nezadind
instrukel PLA, Jedind FLA instrukog w programe Je pouzita pro obnovent
pOvadnd  hodrots v akumbldbory, tato hodnota tam byla wloZena v Fadkw
190 pro bezpednown dachoww v dobé provadént tohoto poderodaramu. Tento
paderodram  Je  mingn pro seolueraci & BASICem a wime, %e kaZdé voldant
LR z BASICW wuZadude FLA epro odstranéni eoétu parametrd ze
zadzabrniku.

Tate zddnlivd chyba e w pofddku nebot poderoaram nebude voldn
prikazem USK, ale eifimo prosramem obsluhd pFerufeni, kterw si zakritko
napifemns v BRSICU. FPreruvdeni newsZaduie FLA, rerotoZe neefeddwi
$trggﬁvému poderosramy  Zddné parametrs 4 zasobnik tud(Z zhstava v
poFadku.,

Froidéme ei poderodramem detailng, MHelprve naplnime akumuldtor
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hexadecimdlnim &Efislem $42, které v barvovém sdstému ATARI zrecifikuie
tmawvé Eervenol barvu., Toto éislo vwznikd soultem 1Bti ndsobku barvy a
dasu, Cislo %42 tedy znamend barve 4 a Jjas 2. Toto &{slo uloZzime do
hardwarového reaistru ero barwvy pozad{ + OGORAPHICS @, ktery Jje na
adrese $DB18 a2 md Jméno COLPFZ. Je dlleZité pochorit., prod pouZzivime
priavé tento hardwarovd resistr & ne stinovd barvovd resistr na adrese
7i@.

Pokud wleZime &islo Ciako narf. $42), které reprezentule barvu,
do  stinowého barvového reaistru v bufice 718, barva stinftka se zmén{
na &erverou a zlstane ésrvend 42 do té doby, kdy opét zménime obsah
bufks 718. To wvdak nenl to. co Jjsme chtéli docilit v popisovaném
podeprograms, Chceme, abyw se zménila barva pouze dolnil eoloving
obrazovky. zatimeo horni &42t w4 zostat modrd.  Musime védEt, Ze
hardwarovd reaistr $DG18 Je naplfiovdn ze svého stinového resistru 71@
padesdtkrit za zekundu. Béhem kaZdého wvertikdlniho zatemfovaciho
impulsu rpFeéte ATARI  hodrnotu v resistry 718 a uleZi tuto hodnotu do
hardwarového resistry #0618, To znamend, Ze padesidtkrit za sekundu se
nastawvi modrd Barva stinitka, erotoZe 2islo, uschované v resistru 710
Cie to 148y, Fikd poditadi, Ze poZaduiems modrou barww., Co tedw deld
ndé podprogaram?

Padesdtkrit za sekundu, mezi kreslenim snimkd na obrazovku, se
ATARI Fikd. #e barva pozadi Je modrd. N4Z podeprodram Fikd témud
harduarovému resistru, Ze po uréitém poétu Fdadk0 mé bet barva pozadi
Cervend a tedy zbwwaiicl links Jsouw napsdne Eervenéd. Co se ted stane
na  konci  snimku, kdy2  zadne novs zatembovacl imeuls: ATARI wezme
hodnotu 148 a wloZf{ Ji do hardwarového reaistru a zménl opét barwvw
pozadi na modrow, poté ndd eoderogram zméni seodni &dst na Cervenou
atd., Wasledek toho wieho Je, Ze horni &4st obrazku Je modrd a seodni
tervend. Pokud bychom misto $DB18 w Fédiky 220 pouzili adresu 718, celd
obrazovka by bwla trvale dervend.

Mezi maelngnim  akumuldbory  pofadovanou  hodnotou barvy a dedim
uloZenim do  hardwarowveho registru Je Fddek 218, zapisujici na adresu
$D40A. Ta de pro ponZzivdnil eFervdeni z displav-listu velmi dileZita,

Piedstawme =21 elektronovy paprsek. kterd piebihd obrazovku zleva
doprava. Pokafdéd, kdu# dorazi na prave okrad, skodf{ zeét na levy okraJ
a zaéne kreslit dalidi linku. JestliZe délime néco Jako zménu barvy
pozadi, chceme mit Jistotu, Z& ke zménéd dolde na zaldtku Faddku a ne
nékde uprostied, Fokud bwchom Jednoduie wlozili nowvou barve do
hardwarového reaistru, zména barvy eaeprsky by nastala v tom misté, kde
prévé byl paprsek v okamZiky zmeny hodnoty v butice $0818. Ab¥chom tomu
zabranili, wuwloZime v Fddku 218 libovolnow hodnotu do bBufks WSYNC, HNa
hodnoté, kterou uklddame, efitom vibec nezdleZi, wvoslednou akei
zebsobl samotng akt ukl4dddni. At Je do bufiky WSYNC uklddina Jakdkoliv
hodnota, potitad Jednoduie potkd na horizontdlnl swchronizaéni impuls,
ne bude epokraéovat., Tato horizontdlni ssnchronizace mnastane v
okamZziku, kdw Je elektronove epaprsek mimo obrazovku a tekd na zaddtek
dalit links. Po synchronizaci erovede pofitad Fidek 220, ktery uloz{
poZadovanow hodnotu do hardwarového reaiztru. Touto metodou se docilf,
¥e ke zméné barvy doide widy na zaldtku linky a ne nékde urrostied.

Zbutek proaramu  Jednoduie obnovi plvodni{ obsah akumuldtoru a
vrdti se odo mizta, kde bwl erosram v okamZiku eferuieni pomoci
instrukce RTI v Fadku 278.

Instalace obsluZzného proaramu pferufeni wvyiaduje uréité znalosti
proaramovdni v BRSICw, protoZe sim o sobé nemlle zménu barvy udélat.
Prohlédnéme si proaram v BASICW pro implementaci obsluiného prosramu:

1@ GOSUE 29098@:REM Zaveden! do paméti
20 HIBYTE=INT(ADRCSIMPDLI®$) 2567 :REM Kde Je DLI podprosram
30 LOBYTE=ADR(SIMPLI$~256%HIBYTE:REM Doln{ bvte adresy
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48 FORE D12, LOEYTE REM Mows dolnl byte vekhoru

S8 POKE SL3.HIEYTE:REM Hows hotnd bute

B DL=FEEK(SER+ 2O0AFEER CBEL » REM Kde ae dizelas~list
VEOPORE DLA1Z,PEERLDLALZ i+ 28 RENM Dozad bit 7 efervient
S PORE Sd286, 192 REM Powol eisruzent

98 EMU G EEM Smena barve zOstages

e DI STMPLIECLS:  REM Premistitelns program w fetézcl
JEEld FOR I=1 TO 13 REM Délka poderosramg

2E828 READ AREM Yezmi buts

28058 STMPDLISCL, Ti=CHRS A (REM Uloz sed do rFetézcoe
2ol HEXKT 1 RETURM:REM Eonec wk lddéand

28850 DATA V2,165,668, 141,160,212, 141,24, 208, 104

20068 DATA B4, 246,243

Jak  wizZete widét, nedprve wlodfime naesang eoderoaram do Fetézee
Cw o Fadoich  20066G ax Z086Q)., Dale musime zilstit, kam BRSIC tento
fetézer uwloZil a rozdélit adrezu pa dolnl a hornd bate. Pak Fekneme
poditadi, kde Je pocdrrodram wloZzen, htakide kdui narazl na pFerudent
diselad-listu, bude wEdét, kde nadit eroaram, ktera mousi erovést. Tato
informace e v ATARI wloZena wEde na adresdch 512 a2 515 Froto dzme w
Fadeich 48 a S8 wlozili wepodtenow adresy do bundk 512 a8 513,

Yoo radky BB naddeme diselas-list, Radek 78 nastavi bt 7 kters
s19nalizude  pferyfent z displas—listu, we 12, bubtu diselas-listu,
Stedng  snadno  bdchom mohlil zménit barwve nife na sbinttku, kdybachom
misto DL+12 pouZill LPeba DL+Z0, HMesnaite se ded zmenlt v nektheren ze
dwou bButd,  kters ukazudl  na vaideopardEtl  (DLA4 nebo DLAD) nebo ow
nekteram 2o 2 butid, které ukazudl na zaddtek displag-listu Cposledn! 2
butE .

Radek o e welice dilezits! I kdwz Jame ad doposud wdélali wie.
co Je  bieba  ero ererugent  z displas-listu,  Jedtd dame HTRRI]
neoznadmili, 2e Jed choeme  povelit., To  délame az oy fadkg 88, Tano
instrukce e nubnd epifed  bim oned pFerudgenl zadne vracovat a mate-11
potiZe &  uwwvedenim obslufngho  eroarame do eproveozu. obestodete priage
tento Fadek pred hleddnim chebe we wlaztrim strodovem poderogramm,

komelikowangdsl eflklad,

DLI epoderoaram. Filzens tabulkow
Je  Fada moZnosti, kK onimZz  mlzZeme pFerufenl z diselav-liztu CDLID
pouZit. MEktere z nich dsou:

1. Zména barva pozadi

2. ZméEna, barvs znakil

3. Zména celého souboru  znakd  CuloZenim strinkowe adresd do
hardwarového resiztruy -~ F0485, ne VHE! )

4. Inverze znakového souboru -~ miZe bt wEiitedna pri kreslent
hracich karet: makresll ze  polowvina, lovertude se znakowd soubor a
nakresli se spodnl eolovina Chardwarowvs resistr FDd46) 0

5. Simulace pobdby horizontu pozouwanim DLI.

Je  moEné  wauZivat radu dalZlich mofnosti, omezenim J¢ pouze wade
predstavivost., Uvedeme zde Jedté Jjeden eriklad, Jednodude proto,
abschom  uwkdzali,  Jak amplementovat trochu komelikovan€ifl poderoaram
pro pferygent z  displas=listu., Jen si uvédomte, Ze dasu Je malo a
udriudte proaram komeaktnl a kratks, Jak Jde Jen modne,

Tento epFiklad ndm take vkdze pouZity tabulks, Dosadime pFeruient
z display-liztu do kazdého radky diseleie GRAFHICS B a zménime barwa
pozadl za kazZzdem wyrobenam  Fddkem.  Abuchom toko docflilis musines
hodnoty barev postupné Elst  z tabwlks 3 we vhodnow dobu uklddat do
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hardwarového reaistru barve  pozadi. FFL epFiZtim erdchoduy  musime
wizvednout dalz{ todmote = tabuwlky  pro dalfl Fadek diseleJe. Madi
tabulky wutsoFime we strance 4, ale nmohla by bat 1 we strdnce B nebo
kdekaliv Jdinde  chrdngné &Sdzti eaméti, Jak oE Jsme =i Fekli.
Poderosram v Assembleru ndsleduds:

BLEE  FEFERERERRRER RS LR AR R R AR RARE
@118 5 npastay pocakecni eodminks
G126 5 PEEREEEERR RN R RN RN R AR
G136 A= Food

Bida COLFFZ =¢Dala

Bloe WSYHL = D48

Bles OFFSET = #@4B@

G170 FRRESEREERERR R R AR R Y
GLee i wschovani resistru

G190 [ EEEERERERRR bR R R R R R
gzes  PHA Juchoved akumulator

gzia TYA 5 a registr ¥

Bzl PHA

G230 5 FRRRaERcrorb Rk RR R R R
@z4d 5 wlastnl eoderodram

F250 5 RERERERRERAERLEER RN R AR A RS
EZEE  LDY OFFSET jwezmi poc. otsel
27 LDH OFFSETH2.Y jwezml barwvl
@288 STH MWSYHC iceked na how.sdnch,
HZ298  STH COLPFZ & zmen barwu

A3@Ea  THC OFFSET jero dalza barvy
@318 LDA OFFSET sskonocili Jsme?
@iz CHP OFFSET+1 izde Je poc.bDarew
B3ZA BOC SEIFP 5 one skonci pprog.
G348 LDA #0 ;ano znowl pruni barva
B35E  STH OFFSET sopraw ofset

BIZED 0 FREEEEEER R R LR R
BATE § nezaepomen obnowit realstry!
ARt SRR E S S ERES LS E S B S S S YA
@33 SKIP PLA seriprav obnowvenl Y
b4 THY ;5 obnow resistr ¥

Bd418  PLA obrow akumolator

gz RTI jkonec obzluby prerusenl

VEimngte i rozdilu mezi bimbo proaramem 3 piredchozim programem
pro obzlubu  pierugeni 7 displas-listu. FProtoZe program pouZivd Jak
akumuldtor tak resiste ¥, musime oba behovat v zdsobniku, To udeéldme
pomoci. PHA a  pak  piernesenim % do akumuldtoruy pomoci TYH a daliiho
PHA. '

Hlawni rozdil mezi obéma obslufnomi eroaramy e v Fddcich 268 af
278 3 A@B  az 350, Medeprwe naelnime reaistr Y z OFFSET v Fadku 26@.
Tato hodnota eiedstavude index do tabulky barev, kterd zalind na
adrese #4842 a4 pokradude od ni nahoru v pamEti, Fokud Je OFFSEYT roven
5, vezmems z tabulky Zestou barvu (pamatuite: prynl barva md nulur., Tu
wloime do hardwarowého rediztru barve pozad(, V¥ fddcich 88 aZ 358
zyudime hodnotu OFFSET 4 zkontroluldeme, zda Jsme wuderpali viechnw
barvy, FPokud ne, skonéime, eokud ano, efed ukontenim Jedté nastavime
OFFSET na nulu, Y&imnéme =i, Ze v buhce $4@1 (OFFSET+1) Je poCet barew
v tabulee. takZe podle néd mlZeme testowat ukondent.

ProtoZe Jjsme uschovali plvodn{ hodroty resiztru X a akumulatorw.
musime Je obnovit. ¥ Fddoich 396 3% 420 to udéldme v obrdceném poiadi
dejich wehovdnt,

Ly s "Rb .- EOETO0 0 kterdn 0 teane ndf obsluZng proaram
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vyyvolat,

18 GOSUB Z@des:REM nacti eros.do strinay
28 HI=INT(AHDRCTRABLEDLIS )~ 256  LO=ADRCTABLEDLI$ 2 ~HI$256
REM adresa erogram. ocbsl. esreruseni
I8 GRAPHICS @:SETCOLOR 1,6, 8:REM zaciname £ cerndm pozadim
4@ RESTORE 27V6:REM abwchom cetli sepravna data
S8 FOR I=8 TO 27:REEM pocet dat v tabulce
68 READ A:REM wezmi bute
70 POKE 1826+1,A:REM uloz barwu do tabulky we strance 4
g8 HEXT I
S8 POKE 19024,8:RENM zacined = ofsetem B
188 POKE 1925,27:REM zariz pocet barev
1468 DL=PEEK:S68)+2564PEEK(SE1 46 REM normalni instrukce
zacinaii v 7 buty displav=-listu
1568 DLEBEG=DL-6 'REM zacatek diseplav-listu
168 FOR [=@ TO Z:REM prvni tri byty Jsou instrukcs
pro 8 volnych linek
176 POKE DLEBEG+I,z44:REM doszad bit pro DLI
i do epreskakovanych radku
188 MEZT I:'REM konec cyklu
198 POKE DLBEG+I.194:REM dosad DLI take pro instrukci “load
memory =oan”
288 FOR I=DL TO DL+22:REM zmen vsechny dvoiky na 138
218 POKE I,136:'REM nasztav bit pro preruseni do vsech
instrukei
228 HEXT I:REM konec cyklu |
236 POKE S512,L0:POKE S13.HI:REM rekni ATARI, kde Je obsluzny
proaram
248 POKE 54286,192:'REM povol preruszeni
258 LIST :REM naris neco, co bwchom si mohli erohlizet
268 END :REM konecg
208889 DIM TRELEDLI#*C(3IS) :RENM deklarud retezec
286198 RESTORE 28060:REM abuchom cetli seravna data
28828 FOR I=1 TO 35:REM pocet butu v obsluzvem prosramu
28838 KEAD A:REM wezmi byte
20648 TABLEDLI#CI.,I>=CHR${A):REM uloz byte na misto
v retezcil
288340 MEAT I :RETUREN :REM konec retezce
20060 DATA 72,192,72,172.9.4,185,2.4., 141
2087a DATA 18,212,141.24,288,236.8.4, 175,08
20828 DATA 4,285.1.4,144,5,169,8,141.8
28894 DATA 4,184,168, 184,64

Poderoaram wna Fidkuy 20008 uwloZf nd2 obsluind eproaram do fetézce.
Pak zjistime, kde Je Fetézec ulofen a rozloZime Jeho adresu na dolni a
horni byte. PFikaz GRAPHICS B zaljisti. %e se vytwvoil displavy-list tak,
Jak Jeij potfebuieme. Folitedn! barve pozadi nastavime Cernou., Fak
ulozime poZadované hodnoty barev pozad( do tabulky ve striance 4 bute
po bytu. ZméEnou dat v Faddku 278 mOZeme ziskat Jjing barevnd wvzor.
Pohraite =i = témito hodnotami., uwidite., Ze ie snadné vetviret ve
vagich progsramech zaiimavé efekty. Do bufky #40@ (dekadicky 1824)
uwlozime wnulu, protofe cheeme:, aby ndE podeprogram zadinal od ervni
barvy v tabulce, Fokud byvchom tam wloZzili .Jiné &é{slo. Feknéme 10, celé
barevné spektrum by se posunulo nahoru po cbrazovee a zadéinali bychom
Jedendctou barvou a kontili desédtou.
Pak wuhleddme =zaldtek displaw—-listy a zagdtek eiffkazd epro
GRAPHICS B (2 Jako instrukce dizplavw-=listu) a dosadime neiveiE{ bit
kazdé instrukce v digplay~listu, &imi nastavime pieruieni =z
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display=listu « kascém radku. Fozpamens.ime, Ze mdZeme dokonce dozadit
bit eferugent 1w prvnlch tiech instrokcich diselas=listu, ktere haZds
pouze venschavadl & wvolndgch  linek, Pouzitim tohoto prosramu dasdne
kaZde skuping & linek Jinow barve. YV Fdadku 238 Flkdme pocitacy, kde e
nd% obslufne ercoaram  prsrugent  a v dalddm fadky boto eferodent
povolime., Prikaz LIsT v Fadko 236 Jenom weeplse na obrazovka neadky
text na kterdém miZems pozorovat efekt, vetvoreny obsluZansm programem,
Jeitd  pozndmka o eprerugent z diselaw-lizty:  polttale ATHRI
pouzivadi  WEYHC k wetworent zvuku, kterd doprovdzi kafde stiskoutl
kldvess na kldwvesnicl. FProarams, které hodng weuiivadl ererusent z
displav-liztu Jako mapf. tento, mohow  bet rofeny madkdnim klaves,
Heddednodussi Fedenl Je nevefadovat we  swvém  proaramn vstue oz
kldwesnice, MlZete napf, wubirat pomoct meny ovladaZem nebo pouZivat
tladitka START. SELECT nrebo OPTION pro wabdr moZnosti, Dale musime
Jeftd  pozmamenat., Fe  SYSTEM RESET  ukonél Jakdkoliv  prerusent z
display-listu, erotoze wetvori pro GRAFHIC @ wowd displaw-list,

FresruaZend Erd werbtikdalnim
atemioswacim dmpwl=w0 CWETL .

Drihs bedod  pouZivang tup  pferuieni, epouits v ATARI, e
prerudent od wertikdlniho zatemfovaciho imeulsw, o némE Jsme Jiz
mluvili. 5 Jeho wiuEitim e moZné wa  eoditadl MATHRL  pouZivatk
multiproceszing, efi némz se soudasnd provddéll dva prodgramdg, | kduyz s
pouzitim eferugent od wertikdlatho imeulzu nembZeme vatwoiPit skutedna
multiprocessing: Je meZné spustit  dva  prodrams  talk,  Fe Jedén e
zpracovdvdn v rnormdlnim  faze  a drube Déhen vertikalnibo pFerufent.
Zvenéi to bude wypadat Jako by se provadély soudazne.

Péknam piikladem pouziti tohoto zelzobw Jje prodaram ERSTERN FROMT.
Froaram "eFemaill" o svach tazich béhenm  vertikdlunihe eferudent a
zeracovdvd baky hrade v normdlnim Eaze. Cilm déle pPemazll hrid o s2vém
tabu, bim wice ma pod{tald Easu na uepresndnl sveEch tahi.

Dalsd bézng  priklad na  eouZiti vertikdlntho pierugeni ero
myltiprocessing Je v Fadé eroaramd epro ATARI. Jisté Jste 1 wdimli
bwdby, kterda se hralte v pozadl., Tato hudba wibec nezeomaluwie hru,
protoZe Je hréna epouze béhem vertikdlniko pferudeni, MNAZ dalil proaram
ukdZe, Jak se to déld, 1 kdwz na wvelmi Jednoduchém pFiklade, Ackoliv
de  proaram pfFemistiteln9, uloZzime Jed do strdnks B, Ted Ji1Z2 vite, Jak
kenvertovat prosram do  Fetézoe a miEete tbto wdélat  snadno zami,
cheete-11.

Fro wertikdlni eFeruieni Jsou zaeotfebi dvé &dsti. Jednak Je to
samozieJmé  wlaztnl obslugnd  program, Druhow Je krdtks prosram pro
instalaci obsluzného proaramu.

Normdlng pfedde ATARI pFPi kaZdém wertikdlnim zatemfiovacim impulsy
4o prodramy,  kbterd se  provdd! pFi kaZdé takowé pFileZitosti, tento
iroaram  Je slofen ze dwow &d4sti, Frynl se Fikid okamZity a druhé
zpaZdénd obsluZndg erogram  vertikdlnibo eFerudeni. VYektor okamZitého
programu e na adrese 30222, Je to 2 butovd adresa, na kterow poditad
modd  k provedent kazdého ckamZitého obsluZného proaramu a normilng
kazude ma obsluZzng proaram na  adrese $E45F. Tento proaram konét
skokem  podle wektoru na adresdch $8224 a $0225, které cbsahudi adresu
zeozdéneho obsluZného proaramu, a normdlnd ukazude na $E462. MuZeme si
to zndzornit ndzledovné:

VEI=» $08222-)> (SYSVBVISE4SF-> $0224=; (KITVBVISE4E2~; RTI

Obsluzné pProaramy vertikdlniho eFerufent wukondvail Fadu
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dilezitach funkci  Jako  obzlubw  seatémovdck  khodin,  kopfrowvini
stinovdch resistri,  Steni owladade a mnohé dalgi. Proto de v daldim
texty uwidén zedsob, Jak  obsluZna  proaram rozidifime o ndid vlastni
poderoaram. Musime =1 wiak uwdcomit, 2e mime k dispozicl Jen welmi
malo Easu 4 Ze musime SebFit kaZdouw instrukel.

Poka®dé kdyE menime né.akyg wektor, setkivdme se = urtitom
potencidlnim  mebezpedin. U vektory wertikilnibo eferufeni, které se
spoudti SOkrat za sekundy a miZe nastat v libowolném okamziku wzhledem
k  providéni nafeho erogramw, Je uvedend potencidint nebezpedl zvldité
vesoke, Meilépe Je popifems aa Jednoduchém efikladw. Yime, Ze bute,
wlozens na $@222 Je $5F a bute na 3EZEI Je FE4. Fredeok lideime, Ze
cheeme  tuto hodnotw  zmEnit  na 620 namisto FE4DF; nedeprve zménime
bufku SBZZZ na #2802 eak zmdnime FOZZT na 6. To wapadd Jednodule,
Fredeok lddedme ale, 2e po  zmdpE & bufice 30222 na $28 3 Jeité nei
stadime zménit obsah #0227 dodde k wertikdlnimy prernfeni. Frowvede se
skok na adrest v téchto dwou bufikdch, kterd Je ale nwnl $E428. protoZe
isme zménili obsah  dedné ale ne drubé. Foéitad odeide do nezndma.
protofe na  3E428  neni  nic rozumnébo. Abdchom tento probilém obedli,
ATARI  doddvd wlasztni proaram pro zmdny vektoru wertikdlniho pieruient
a tim zamezi vzniku uvedeného eroblému. Abwchom widéli. Jak PrACUJE,
uvedeme i potfebné instrukos:

LDY #3528 idalni bute

Lbw #éede iharnl bute

LDR #87 spro zroZzdéEns veklor
JSR SETYBY jdosad wektor

RTS ivEe hotowo

Pokud buchom chbéli zmdnit vektor ckamditého obsluZného prosramu,
paplnili  buchem efed =kokem do  prosrame SETYEY (SE45C) akumuldtor
hodnotoy, 6. To Je wie. Uwédombe 51, 2Ze vii obsluwZn® program mus{ bot
na mizté pfed erovedenim instaladniho eprosramu, Fokud tam neni,
prodram havaruie béhem padesdting sekundy po provedeni instrukes .

Délka obzlufného proaramy Je samozieimd omezend. ZpoZdéng prodram
mhZe but maximdlng dloukd okolo 28088 strojovech cykld a okamZity
proaram  nemnze bot delil ne® azi 2090 cak i, Je=1i w32 proaram delsf,
poditad  khawvarude, eprotofe diseled a poditad nebudow schoend nadile
wdriet ssnchronizaci.

Kedu® jame  =e  wwnl rozhodli pouZzit zeofddng ob:sludnd prosram a
wime, Jak ded mainstalovat, eodivelme se na program, khers ndm zahraie
W dobé  wertikdlotho  eprerudend  wéiakou budbu 2 eroberme si hb
podrobméai,

GB1AE  FEREREREER AR R RNERE
ALl 5 definice sembolicksch Jdmen
[ERBCIGIT 5 5 e 8 NS

BaRg SR Fem FAE00
Bacs Bldd COUNMTL = FHACH
D224 BlEE YYBLED = FH224
BEACZ Bie6 COUNTZ = seace
E45L @17E SETYEY = FE450
aBea alen FUsIC = FHEEE
Edbz G198 RETUEN = $E4E2
Dz BzEE SHD = Fhzon
D2@1 @2ie Yo = Lzl

G220 ) FREEREEERLARREETEY
B238 ; FLA pro weolnénd zdzobniku
B248 ; EEEEERERRERLEIARERE
pEBe 62 @259 FLA
BZEE i FEERAEAERRRERARARLS



8601
BB63
BeBS

eear

geEs
GEoE

aser
g6l

BE11
as2a
8622
BEz2d4

BEZE
k28

A3EE
asCe
a5Cz2

R824

H2E6
A387

285CE4
(=15

EGCHE
ABCE
EQ@c

2065
AZBE

hlazitost=6

BEZA
Be2Dh
gezF
BE31
BE34
ge36
@e38
@eln
@e3h
BE4@
BE4e
4645
a647
gB49

BE4B
ae4l
@E4F
8651

8654
asee

g6E1
asez
ac63
ase4
@665
a666
aeey

sDalbz
EBaF
EBE3
4CE2E4
AS@d
aca
HEC2
EDEOGE
Shaebz
A3AE
apal1by
EBCZ
ABCZ
E@es

Sigad
ak=n5]
gaC2
4CEZES

F3

F3
03
F3
Lo
F3

F3

H27E
B2es
B234
B8
B3l
Bize

|33a

a346
@359

a3eE
Bive

Hied
@59d
A48
a41d
B42e
B434
B4
@458
a6

B47e

B456
5 bt 15}
@31a
B52e
B55E
G548
Bo55a
BaEE
B37e
A5G
a3
[ [
a5l
{5yl

B3
gedie
]l
BEER
ap7a
Be2a
Be9a
a7ag
arle

Jonulowdant éitada
R S S EEFEFEE SRS EES S G
LDA #6
=TH COUMT L
STH COUMTZ
i RERFREAE R R
instalace wektoru
i RRERRRAR R R
Loy #5208
LD #3086
LDA #av
JER SETVBY
RTS
POAERERRRRRRAR AR R
i wlaztni proaram VBEI
i RERRRRERA AR LA
¥= #4628
IHC COUNTI1
LD COLMT1
CPR #12
BCC M
g42a LDA
STH WL
N0 CFH #15
BiCS FLAY
JHP RETURN
FLAY LA #a
5TR COLHT
LD COUNTZ
LLA MUSIC, ¥
=TH SHD
LEA HEAE
STH YL
INC COUNTZ
L COUHTZ
CPx #as
BCC DONE
LA #a
ETH COUNTZ
DOME JHP EETURN
R St R E SR EEET PR Y E S ]
i tabulka not
[t Ee e Re i e eSS SN
= $6EED
. BYTE 243,
243,
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jéazovacl éitad pro noty
ikterd nota se hralJe

idolni bute adresy
prodramy,

ihorni byte adress
ipoZaduieme zpoZdéng
vektor

jinstalui vektor
iinstalace hotova

iGasovdni noty
ide nota skondena?
jdestlize »=12,
Je skonfena
jieitd nenil u konce
#a jano — nastav

iZvuk vypoJen

iubghlo 15-56@ sekundy?
janos hrad dalidl notu
ing, at pokradu.ie
snulud Gitad

idélky trvdni noty
»poFadi noty

jv tabulce

jdosad kmitodet
itvar=1@ (#d)
ihlasitost=6

ipFiprav dalgl notu
iveterpali Jsme viechns?
idestliZe=8,

skondili Jsme

i jedté ne

jano, nastawy Eitad not
} znovy na zalditek
ivde hotowvo

243,
217,

217,
243

243, 204,
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Inicializaéni poderogram wenuluie 2 &ftade, Jeden Jako index
noty. kterd se md hrit a druhd pro urfeni JeJf délkw. Pak inztaluie
vektor, ukazuiicf na vd% obsluZzng eprosram, namizto normdlnfho
zpoidéného obsluZného prodramu. Y1astnl{ obslufng groaram zafind na
$0620 (Fadek 430), Meiprve zvétfime #{tad trvdni vnotw. Dosdhne-1i 12,
ukonéime wnotu, Jinak notd pokradude. Hota miZe byt vyenuta wloZenim
nuly do hardwarowého resiztru, kters F{df hlasitost Jako v Fddku 490,

Aby mezi notami zhstala kritkd mezera, eoékdme nei Zitad dosdhmne
13. Pro novou notu ulofime B do &itafe délky noty a vezmeme pofadové
€islo noty, kterd =ze mid hrdt Jako dali{. Toto &islo pouZijeme Jako
index do tabulky not na adrese $06E8 (Fidek 71@). JestliZe COUNTZ
obsahuie B, bude se hrit tfetf{ nota v pofadi. ¥ Fddku 568 =& wyzvedne
nota z tabulkw a dal3f tfi Pdadky Ji zahrati. Pak zvédime COUMTZ ero
dal2f{ notu a v tddelch 610 a2 B30 zjistime, zda Je melodie u konce;
pokud ano, zadneme = melodii znowu wenulovdnim &itade COUNTZ.

Podprodram opustime skokem na RETURM na adrese $EE42, tim
ukonZime obsluZnd erosram normdlnim  ZpoZdénsSm obsluZndm prodramem,
Fokud bschom pro nd% prosram pouZili okamfity obsluZng erosram,
skozili  buchom na konci na $E45F nebo, pro opravdu dlouhs prosram, na
$E4BZ, &imZz buchom wulowdili celé normdlni zeracovdni vertik&lniho
pFerudeni, ale ziskali sepoustu &asu pro nés vlastni obsluznd program.

Instalace v BASICu Je docela Jedroduchd. Jak ted uvidime:

16 GOSUB 13080:REM Madti inicializadéni podproaram
28 QGDSUB 20080:FREM Nacti proaram YBI

d8 GOSUB 21980 REM Maéti tabulku not

48 H=USRC1S367 'REM Zarod hudbu

58 EWD:REM Hudba ge newwene

15800 RESTORE 19650:REM Abwchom éetli serdwnd data
13618 FOR I=1336 TO 1552:REM Inicializaéni podeproaram
19820 READ A:REM Madti bute

19638 POKE 1.A:REM UloZz Jei

19948 MEAT I:RETURM'REM Maéteno

153858 DATA 184, 169,8, 133,192,133, 194, 160,32, 162
19868 DATA 6. 163,7.32,92,228,96

20009 RESTORE 20050 REM Pro Jistotu

28818 FOR [=15628 TD 1E13:REM Foderoaram YEI

20028 READ A:POKE I,A:REM UloZ na misto

28649 MEXT I:RETURN:REM Maéterno

28058 DATA 230.192,166,192,224,12.144,5, 169,08
Z2beeg DATAH 141.1,218,224,15,176,3.7E,98,228

20079 DATA 189.@,133,192,166,194,189,96,6, 141
2u8za DATH 8,219,169, 166.141,1,210.238.134., 166
20038 DATA 194,224.8,144,4,169,08.133,194,76,398, 224
21808 RESTORE Z1850:'REM Pro Jistotu

21818 FOR I=1632 TO 1839:REM Délka tabulky

21924 FERD A:FOKE I.A:REM UleZ na misto

21848 MEART I:RETURM:REM Haé&teno

21852 DATA 243, 243,217,243, 204,243,217, 243

Tento program po  nadteni eroaramll a tabulky pomoci USR
inicializude erogram a4 pfitom instaluje pFizsluing vektor. ObsluZné
erogramy i tabulka Jzou nadteny do strdnky 6 a hudba se aktivude na
Fadku 48. A Je to! Mite hudbu, kterd vids povzbudi eFi vesiludicim
proaramovdni, Hudba bude hrit aZz do nedibliZi{ho SYSTEM RESET nebo do
doby, kdy zménite wektor obsluZného erodramu na eplvodni hodnotu.

Hudba hrand timto perosramem Je ve skute&nosti znadn® omezend.
YZechny noty Jsou téZe délkyi naei samé Stvrtové nebo samé ellové. A
dile, pouZivd se pouze Jeden hlas., Na RTARI Jsou k dispozicl 1 mnohem
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komplikovanéid! moZnosti., kterd vdm dovol{ eouzit slofitouw vicehlazow
hudbu. A ted mlZete takoww proaram dokonce wetvoFit sami.

Posledni poznamka k  pPerugent od wertikdlniho zatewmfiovaciho
impulsw: obzvldit déelng  wvenZitl  této mofnosti Je ébend ovladate a
pohdb  hraét eo  stinitku. UloZenim takového eroaramy do wvertikdlniho
pPerudeni miFeme odstranit Jednu = &4sti programy v BRSICW, kberé
spotFebovivalil nedvice @asy a zdarovel umonime dist poloku ovladade a
zménit polohu  hrdade 58 krat zs sekundus anid bychom kol v red lném
Efase zeomalili, Jako eovideni mdZebe piwpsat prosram ero Steni ovladace
z Kapitoly 7 na eproaram, wolang ve vertikalnim pferugent.

JTEmrieE peasonwe ATl cecral limna >

Muzime =21 Jjestéd néco Fici o posledaich dvou bitech v instrukcich
display-lizty: biteck, kterd doveludi Jemnd horizentdlnl a wertikdlni
posuy  Lbity 4 a & 3. Jemnd posouvdanl dovolude proaramdtorovi vatvaret
neizadimavéisl a wzruduiici efekts na ATARL: eroarams, které zdinlive
nekoneén® posouvadi obraz za stinitkem, Jeden z neshezéich eiikladl
Jemného poscuvani Je mozao vidét v programu ERSTERMN FROMT. o kterém
JiZz byla fed. Detailnl mapa wechodni Evrord, Jejli velikost presahuie
ngkolik normalnd welkach obrazovek, se maze lLibovolnd eosouvat, wiude
na celé mapé se néco dédeé,

Uvedeme si neni pFiklad na Jdemns horizontdlnl posuy a2 promluvine
si o Jemném wertikdlnim posuwy  bak, absste si mohli psdt viastni
podprodrame  pro Jemné posousdnl. Horizontdlni posuy md Jeden eroblem,
o némz musime pohovolit neidbive, Jak uZ wite, normdlnl displaw-list v
mody GRAPHICE @ cbsabuwde kod 2 pro kafds Fddek, &{mk sze Fikd AMTIC. Ze
daléfch 48 bytd videopaméti se md intereretovat Jako text, ktery md
byt pP{slufnd umistén na  stinitku. K potiZim doide, kduf chceme
infromaci posunout doleva. Frohlédnéme 51 problém araficky:

Cizlo sloupce
111111...2222223333333333
V1 2345678901.2345, . . 45678881 23456789

FS 54233382442434344.,,44232223332034344
F6 bbbbbbbbbbbbbbbt. . . bbbbbbbbbbbbb bk
F?P cococooetontoees. CoCCiooooeoCnond

FPokud zobrazu.leme pouze 48 znakd, neni to probléem. Jak ale miZeme
posUnol  obrazowveé okénko za tuto informaci? Jestlife se naet, pokusine
posunout okénko doprava C(informaci doleva), dakg bude posledni znak na
kaZdém Fddku? Radek & bude ted kon®at b, Fadek 6 ¢ atd, To meni

opravdové horizontdlnd poOSOUVANT, ale eméz horizontalniho a
vertikdiniho.

Aby ckicm dopilili oeravdoveho horizontdlnihe posauvani,
potFebuiemns specidlng formu, dizplav-listu, Musime wetvoFit

displav~list, kters bude mit misto na vice neZ 4@ znakl na Fadku. tak.
abychom pFi posuvi molli vidét informaci. kterd pyla efedtinm schovana
mimo stinitko. Hagtést{ uw® wime, Jak takovs diselav-list wetvofFit,
Budeme pro kazds fFadek muset specifikowat wlastni ukazatel do
videopaméti a pro kafde rFacek musime rezervowvat mnokemn vice ned 40
Bytl, Mavrkneme diselav-list, kterw bude mit kaZdse Fddek dlouhs 259
znakl, tak¥e wnate wideopanét bude wice ned Bkrat Eirii e normdlnd
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stinftke GRAPHICS ©. To ndm di na posouvdn! spoustu mista. Obrazovka
bude wypadat ndsledownd:

Cislo slource na obrazowvoe
Lleaa 33333333
B1Z23456783@1, . . 23456709

2484334234022282a4...343843334434323248434
bbbbbbbbbbbbbbbbb. . . bbbbbbbbbbbbhbbbbbb
COCCLCRZCCOCOoOC, « « CECCReCeieCaeooaie

Ze zndzorngni wvidime, #e velikost paméti pro kazdd Fédek Je vétil
nez wvlastni stinitko. To ndm ddvd misto ero posuv stinitka se strany
na stranu rfes data, aniZ by s& ndm pfesouvala a mezi b atd.

Dal£{ vlastnosti nafeho displaw-listu Je, %e kaZdd instrukce LMS
musi mit dosazeny bit 4, tak#e musime efidi{st 16 k instrukei LMS 64, A
samozfeimé musime pFi¢iat instrukei FANTICU ero inbereretaci dat, Y
tomto pFipadé pouZijeme GRAFHICS @ (modus ANTIC 23, takZe musime
pPidiet 2, Celkovd soutet Je B4+16+2, neboli B2, cof bude instrukce
pro kazdd PAdek nafeho vlastniho diselad=~listu.

Mokli buckom watvoFit nds displav-list z BASICu Jakeo wvige, ale
pustine se do experimentu a napifme prosram v Assembleru, kterd pro nds
displaw=1list watvafFi, Nove diselag-list uloXime na strdnku 6, kde bude
v  bezeeti., FFipometime s1, Ze kaZdy diplas-list zadind 24 prézdngmi
linkami, pokracule 24 fFddky kodu ANTIC nez  instrukce JVB ukonti
PO FAM, FProaram. kterdg takovs displaw=list wetvoFi, wyepadadd
nas ledovné :

P108 | KEEREELEAEEREREELLR
@118 ; zacatek a symb.nazvy
G120 5 AEREEEXEREFILELLNKR

anaa B13a = FEDG@

BEk @148 DLIST = $p60g

Base @158 SAYMSC = $358 i

B3 @166 SDLSTL = $236 iadresa DL

E450 Bive SETVEY = $E45C sdogazenl VB vektorw

B188 | FEERREXRERAEANELLLR

B19¢ ) indclalizacni podprodram

Bzee ; pro vetvoreni displas=listu

P21 ; a viozeni posouvaciho

vzze J poderoaramls do wvertikalniho

P23 |} ereruseni

P24 ; FEXEELREERKRKEEREAK
Beod 68 B25a INIT FLA juvalnl stack
BEAl AS7E  B2E8 LDA #$7@ 18 volnyeh linek
PeE3 GDoBeE B27e STH DLIST i do ervnich 3
pEae ShBles BrEw 8TA DLIST+1 i radku
VeEOS BLo2E6 ©290 STA DLIST+2 i digplay~listu
BEAC ARO18  BIPe LDY  #24 ) pocet radky v DL
PEBE AZBI ©Bl18 LDX #3 jdosad citac
PE1@ A9SZ2  @3za LDA #BZ ; LMS+GR. 0+SCROLL
@612 SDpoRe B3SO STA DLIST, ¥ ido DL
BE1S EB 8340 INX izvetsi citac
PEle FESE 8358 LDA SAYMSC jadr.videopameti
BE1E QpORBE BIBY STA DLIST. A ido dizplay=listu
belb EB Bive INK izvetsi citac

BEIC ASSE  BlEe LDR SAYMSC+!  ihorni bute
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BEL1E 38 B394 SEC ipriprava odecitani
UB1F ESLS  B40@ sSBC #249 ivdeled misto pro dizelay
AE21 S0OBBE B41@ STA DLIST.® inleoz do DL
ge24 EB P42 IHK !zvetsi citac
ge2s 88 K45k DEY sieden radek ukonoen
E2e HISE @448 LOOP LOA  #82 JLMS+hor. posuy
BEZE8 SDBEdE B450 STAH DLIST.,® ido DL
BeZE EB BB THK izZvetsl citac
BEzC EDFDUS 0474 LDA DLIST-3.% ieosledni adresa
BEZF 18 B8 CLC jpriprav scitani
BE3IE E9FA B496 HDC #2508 iradek Je 2580 bytu
BE32 SDBEBCHE B56E STA DLIST.XK
BE3S EB asig THH jzvetsl citac
BE3I6 BDFDES 9528 LDA BLIST=3,K ihorni bste
BEIS B30l BE3E HDC  #B iviz veklad
GE3IE SDEDRe BS46 STH DLIST. X ido DL
UE3E EB B55E I izvetsi citac
BEIF 38 BoEH DEY idalsi radek w konce
He4E DBE4 A5 BHE LOQF ikonec?NE
BE42 A941 [5Letels LA #ED JAMD. instrukce JVB
aLdd 9DPRBE G539 2TH DLIZT.® ido DL
BeE4y EB 3l 5 1%] IH® izvetsl citac
HedE A9@a Bela LDA  #a igtr.6 dolni bute
BE4H SDEEBE BB20 STH DLIST.# sdo DL
Al S03aEZ Bpia STA SDLSTL joznam take ATRAREI
BeSE ES AndG THH izvetzl citac
HESl H986 Hie5E LDA #& jetr.6 hornl byte
AES3 SDaUEE dEbR STH DLIST. A ido DL
HeSk SD31MZ dbve STH SDLSTL+1  soznam ATHRI

BEEE i FELEREREEEARRRRRRRA

BE38 5 wloz posouvaci podproaram

8788 ; do zrozd.poder. vert. preruseni

A718 ; KEEEEERRRARAKLRLRN
BESY B8 avze FLA jadreza podprogramny
BESH AA @73 TH# jdo reaistry A
BETE E3 ev4e FLH jkonec adresy
BESC HE B ik THY ido resistru Y
BESD A987 [ 1) LDR  #$07 izpozdeny vektor
PESF 205CE4 @77 JER  SETVEY idosad vektor
BEEZ BY L=l RTS jkonec

Zadneme zafFazenim tFi instrukci,z nichZ kazda znamend wvenechinl 8
prazdndgch linek ($78) na zaddtek nového displav-listu, Ddle vezmeme do
resistry Y 24 pro po&i{tdni, kolik Fadkd diselay-listu Jsme Ji2Z
vakwolbili, Do realstru X dame 3, protoZe chioeme pfeskofit prvnl 3
instrukce %78, Dalf{ instrukce, kterou potPebuleme v displas-liztu, Je
82, takze Ji uloZime v Fadcich 320 a 330, Pak zvétsime &{tad v
redistru ., protoze Jsme pfidalil byte do nardstaliciho display-listu,
S kazdwm piidansm butem zvétiime rediztr » o 1.

Ponévadz ka2dy Fiadek zouwiasné specifikule LMS, Jsou dalz{ 2 bwty
adresou  videopaméti, odkud ATARI wezme informaci. kterow md zobrazit.
Zatdtek display-listu md ukazowat mna zadatek wvideopaméti a tento
ukazatel s=e widy wnadde v bufkdch $58 a4 $59, HAYMSC, Nade znadné
rozid{Fend wideopamEl, wvice neZ Bkrat vEtE!{ neZ normdlni. potFebuJe
mizto, Odedteme protoe 24 strdnek od horniho bytu  normalnt rolohy
videopaméti a tim ziskdme misto, které potfebu.eme. FPPenos informace z
buitky $58 do nového displav=1listu Je v Fddcich 358 aX 378 a pfenos 2
$99 3 zvétZen! wvideopaméti Je v Fddcich JBY ai 428, Ponévadi isme ted
ukonéili  Fidek nového dieplav-listu, kters obsahuie instrukci LMS a
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adresu. zmensime Eitad Fidek v resistru Y (Fidek 4385,

Nwni ‘wetoupime do welkého cwklu od F.448 do S57@. Cukluz probéhne
23krdt a pokazde wotvoF{ dals{ Fddek diselav-listu. Frvni vlioiend
instrukce Je 82, Jjak Jzme Fekli voge. Pak vezmems dolni byte posledni
adresy a pFiéteme Kk nému 290 (v Fddcich 47@ aZ 518). Pripomefime =i
pou2it{ CLC rpFed kaZdom séitdnim! To zves{ dolni bute druhého Fiddku
videopam&ti o 250 butd, takZe kaZds Fddek bude 2560 bytl namisto
b#inuch 48,

Ridky 520 a2 540 vypadaif, Jaka by nedélaly nic.ie to tak?
PFriditaJdd nulu k bufice v pamdti a wrdtl Ji zeét. MEime wviak na paméti,
e v kaZdé instrukeci ADC se pPiéikd i efenos a my Jisme bit efenosu od
rosledniho pFiftitdni nenulovali, TakZe Je-1i wesledkem pFedchidzeiiciho
s@itdnt &i{slo » 255, dolni bute, uloZens do diselav-listu v F.508 bude
ve skutecnosti roven soudtu -256.Y% tom pFipadé viak bude dosazen bit
prenosy do 1 a zvédi horn{ byte adresy o 1, kduZ piidteme B. FAdresa
bude pak ukazowat na serdvné misto v paméti, Je i Jind moZnost, Jak
tuto operaci zapsat:

LDA ADDR1

CLC

ADC #2568

STA ADDR1

BCC FRSS

INC RCDRZ
FASS ...

V¥ tomto pFirad® epokud neni bit pifenosu v 1 epo prvnim séitdn{. hodnota
v ADDRZ se rezvétii, pokud je viak prvni souset > 259, ADDRZ se zvusi
o 1l.

SmuEku  ukonéime zmensfenim Eitade F4dk0 v resistru Y. Pokud Jsme
nedosdhli @, mdme Jedté co délat a smadéku zopakuldeme., Pokud hodnota v
Y dosdhla B, szkon&ili Jsme & touto &dst{ a epobifebuieme .Jeité doplnit
instrukei JYB aby  ukazowala na zaddtek displav-listu., To udélame w
Fiadcich S5E@ az 674, WYiimnéme =1 Jesté Fddkd 538 a ©78, ve ktersch
uloZzime adresuy nového digplasw=listu do bunék $23@0 a $231. internich
ukazatall na diselav=list, ktere ATARI Ca ANTIC) pouZiva.

fby  posuyv byl opravdu rychlE a Jemnd, umistime ndf podercaram do
obsluzného poderoaramu vertikilniho eFerugent, N43 prosram v BRASICu
predd 4adresu eosouvaciho eodeprosramu, inicializadnimy podprosramu a w
Fidcich 728 a2 770 se tato adresa plevezme ze zdsobniku a zaFadi se do
zpotdéného obzlufného prodaramu. Koneéné se wratime do BASICW v iFddku
red,

Myni kdu#® Jsme zkonstruowali displav-list, musime Jeit& narsat
kritkd poderoaram ve strojowém Jazwku, kterg uskutednil wvlastnl posuv.
Fro lepfi pochopeni nelerve pohovoFime o mechanismu Jemneho posuVU.
Znak v modu GRAPHICS © Jje 8 bitd &irck9. Hrubw posuv se uskuteliiule PO
znacich; v kaZdém kroku Jako by kaZds znak na stinitku poskodil o 1
misto veraveo nebo wlevo, My viak poZaduieme Jemnd posuv, pFi kterdém Je
kazdy posuv o Jeden bod ¢i Jeden bit v nékterém sméru. U ATARI toho
docilime romérné Jednodude s pompci reaistru, kterd se Jmenute HSUROL
($D4@4). Odpovidaiici reaistr ero Jemny wvertikdlnl posuv, kterw
pracuje pFesnéd steinéd, se Jmenuje VSCROL a Je umistén na $0485.

HSCROL mo0Ze zalistit posuv bit po bitu pro 8 bitl, pak ale musi
byt wvynulovdn, Je=li v HSCROL nula, poloha znakd Je normdlnd.
MapfSeme-1i do HSCROL 1, znak =& posune o | bod doleva, Napsdni 2
posune obraz o dalsf bod atd., aZ do 7. ¥ tomto okamifiku do HSCROL
uloXime B a celw znak posuneme doleva o 1 celou posici zménou adresy v
instrukei LMS pro kaddw Fidek, MiZeme si to zndzornit ndsledoung!
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Cislo zarsané do HSCROL

2 1
vrnannnl  senenale awwedles
IIIIIIII ||||||I| lllll].l
l.lll-II llllllIl IIIIII.I
ETETEEE T TS PR TR
....... I wwnwnels wevasles
....... I sweenels aneeanlis
|||||||I lllI'!Il l|.!'III

llllllll ||--|¢I| lliluIll

Poté co Jsme ukondili cely cuklus od @ do 7 posunubim znaku o 1
celé misto, zalneme novd od @ do 7 atd. Budeme=1li pokracdovat, mdZeme
posuncout celouw S1Fku videopamdti. Ye skutednosti podprozram, kters si
napigeme, nebude testovat H{fku videopaméti, takie bude pokratovat v
poscuvdni thFebs na konec paméti, nechdme-li Jei b&Zet dost dlouho.
Motete =i eprohlédnout orperaéni sustém sveho HTARI novem a zcela
odlignwm zplhsobemn!

Kduz ted wime. co cheeme udélat, prohlédnéme £i proaram:

108 5 KEFEEREERAENERERE
#1168 ; zacatek a =ymb.nazvy
BL28  FEEXEREIARRAERLERL

Bk 134 ¥=  $600
BEE dildd DLIST = #6006
D44 @158 HECROL = $D464
E4ed @lee KITWBY = $E4EZ

BI7E 1 FRERERERERRARRRE S
@188 ; uchoved akum. & A=res,
31598 ) FEEEERARLXTREELLE

BEBe 48 |zan FHA juczhoved akumulator
Be@l =A Bz16 THA iprengs x=reaistr
BE02 48 pzza PHA ja uchovel

B230 5 FRELEXRERERRRRERE
@248 ; ne.dprve Jemne posouvanl
@250 5 KEXEEERERRERREELSE

BEOT AZ07 BZEa LD¥  #7 iT betu na znak

peERS 2EB4D4 B2ve LDOF 5THK  H3CROL FRPOSEUN PrYNIhG

oeEs CH g2an DEX ipriprav posuv dalsiho
pEBY 18FH Bzag BFL LOOP jopakud az do B

PEGUE R2a7 B3ae LD #7 izmen resistr posuvuy
BERD SEG4DY BI1B 8T#  HSCROL i na zacatek

B320 5 FEERREKLERRARRKEEE
@330 ; hrubs posuy
B34E 3 EREREEPEEERERRRRK

P618 AZA@ B358 LDX #@ icitac

P512 BD@406 B360 LOOPZ LDA DLIST+4,K jvideoram,

@615 18 a3ve CLC jpriprav scitani
P616 B9@1 B30 ADC  #1 ipricti 1

Beig AD@486 B3I9a STA DLIST+4,% iv dizelav-listu
UELE EDRASOE @400 LDA DLIST+S. ¥ jhorni bete

PELE 900 ©41@ ADC  #@ ipricti erenos
8620 9DESAE V42@ STA DLIST+5,% iv DL

ve23 EB 243 INR

Be24 EB B e IHX

BE2S EE B454 TNK

@626 E@48  ©464@ CPX W72 J24%3=72

P28 9BES  B47¢ BCC LODOP2 jJeste nenl konec

B48E ) AHREXERRIRRONRX
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B458 ; obnowva resistru
BSHE  FRERRRR LI

HEZA B wuila FLA ineddrive x
UEZE AR [l ) THH ;i obrnowvern

BEZC £8 5 1E ] FLA ipak akumulator
BE2D 4CEZE4 @548 JHF HITYEY ivestue 2 VB

FrotoZe tento roderoaram bude v obzluZném poderoaramu eferuient,
musime v Fdadofich 2080 2% 220 uschovat resistr ¥ a akumulédtor. Ddle, v
Fadcich 288 a2 318 ruchle erob&hmeme wifemi & moZnostmi HSCROL a eFed
ukorncenim nastavime Eitad wa 7. N Fadeich 358 af 478 wstoupime do
dalz{ smocky, kterd prochdzi celd diselas-list a zwdiude kaZzdou adresu
o 1 ero hrubd horizontdlnl  posuv. Fokud bwchom délali wertikdlni
posuy, museli buchom pFiditat ke kaidé adrese 256, abychom uskutednili
hrubs RS nahoru o Jeden Fadek (nebo 48, pokud pouZi{vime
diselay=11zt 3 normdlnt 2i{fkou radkul. ¥V této smefce pouZivdme resistr
A Jdako  &itad buetl =plfe neX FAdKO. takZe v kardeém Fadku Je) musime
zvesit o I (eprotofe pro kardy Fadek w dizplas-listy mame 35 bets),

Koneén& v Fdadocich 519 az 530 cbrnovime hodnoty resistri. uchovang
na zacdtkuw erogramu 3 v Fddku  94E  opustime poderoaram  obsluhy
vertikdlntho pFeruient.

MiZeme 1 ted napsat velmi Jedpnoduchs program v BASICU k pouvZitl
oboy padpragramd, kberd Jsne &1 pravd vurobilis

18 GOSUE 28888:REM Yetvari retezec modi fikowvansm DL

28 GUSUE Soeen:REM Yytvory retezec POROUVACIM pOdRF.

SE8OFOR I=34i0 TO 40080 STEP S0 POKE [,26:HEXT I:REEM Ulozi
do pameti radky pro posuy

48 DUMMY=UZR{ADR(DLSCROLLE » s ADRCSCROLLS 2 »

S8 GOTO 58

208l LIM DLSCROLLFCSS) :REM Retezec pro Displas-list

Jud1@a FOR I=1 TO0 39 REM Delka retezoe

Z0B20 READ ADLSCROLL#CI, 10=CHR$C(H) EEM Uloz do retezce

28843 MEXT I:RETURM :REM Zapsano

20850 DATH 1604,169,112,141,8,6,141.1.6,141

SHBE DHTH 2,6, 168, 29, 182, 3, 169,82, 157.6

LA87e DATA B, 232, 165,86, 157.4,6, 232, 165,89

cauea DATH Sk, 233,24, 157,8.6, 232,136, 169,82

L0938 DATA 157,68, 68, 232, 182, 253,5, 24, 105, 258

dalem DATH 157,8,6, 232, 189, 255, 5, 185, 8, 157

SA11B DATA .6, 232, 136,208, 228, 169,65, 157, 8

401260 DATA B,232,169,8,157.0,6,141.,43,2

28138 DATA 232,1e9,6,157.8,6,141.49, 2, 164

Z2014@ DATA 1vd, 184, 168, 169,7, 32,92, 228,96

aBand DIM SCROLL$C4B) 'REM Retezec epro WB poder.

Jeai|a FOR I=1 TO 48:REM Delka roder,

JeEzZe READ A:SCROLLFCL, Jo=CHR# (M) REM LULOZ DO RETEZCE

38848 MEXT 1:RETURM :REM Ulozeno

0058 DATAR 72,138,72,162.7.,142,49,212, 202,16

SPBBA DATA 2950, 162,7.142,4,212,162.9,189.4

8870 DATA B,24,185,1.,157.4,6,189,5,6

Jagze DATA 105.8,157,5,6,232,232,232,224,72

JOEEE DATA 144,232,104, 170,184, 76,58, 228

)
B

- Tento  prosram neidfive ulofd oo Fetézel prosram pro vstvoFent
displav=listu a rposouvac! poderogram pomoct poderoaramd na Fddotch
20008 5 30008, radek 3B pouze Ulodl do nasl rozéifene videopaméti
nekolik  wertikdlnich &ar, abwchom méli co posouvabt, Radek 48 zFidl
nove  diseplav-list pouzitim DLSCROLLE 2 pFedd adresu SCROLLE tomuto
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poderoaramu,  takfe miZe bot  zapodena do wertikdlniho eferugeni.
FrotoZe nebudeme délat nic Jiného., nef pozorowat pogouvdni, Fidek 50
pouze udrduie proaram v béhw zatimco program we wertikdlnim pferugent
(ndE  posouvacy  poderogramy  pokradude  we  sve  Elrnnosti.  Timo dsme
skondili ndE pfehled o displav~liztu, videopaméti, obsluze pfervient a
demném  posouvdni. Ted buste mEli bwt  schopni  epRét dost sloiité
podprodaramnys  we  strodovém  Jazdce a snadng Je wwuZivat w proaramech v
BASICU.
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Kapitola 3:

YWeEtur 8 wamstoe
na ATARARI

V kaZXdém poEitadovém systému Json "wvstup" a "wEztup' terming pro
oznadeni komunikace mezi mikrorrocesorem a Jaksmboliv wnddEim
zafizenim = kldvesnici, obrazovkou, tiskdrnou. diskem, magnetofonem
nebo podobngm zaFffzenim. Operadni swstém ATARI obsahule poderoaramy
pro spoluprdci s ‘ktergmkoliw timbto zaFf{zenim na nEkolika drovnich,
tuto schoenost md Fada mikroprocesord, Co dél4d swetém ATARD Jedinedndm
a z hlediska programdtora tak snadno pouZitelnsm Jes Ee z¢ viemi
vngidimi zafl{zenimi se zachdzi Jednotn® a 1i&f{ se Jenom mal=mi rozdily
ve vstupnich a wvastupnich podprosramech.

Vatup ie preddvdnt informace z wvné&iitho svéta, napfF. 2
klawvesnice, do mikropofitate, Vostup Je obrdceny proces, kde informace
postuplie z poditade ven, napi. 14 tiskarnu. Ye zhotku této knihy
budeme mluvit o dstiednim systému wvesbupu a4 wastueu Jako o CID (Central
Input=Cutput sustem),

Yektorys v eo&itadi ATARI

Jiz di¥ive Jsme Fekli, 2e techniky a erosramy poudivans v této
knize budou pracovat na kaZdém poditadi ATARI, erotoZe ATHRT zarudule

nemennost vektord, odkazudicich na  poderodramd v operadnin
systému,Uvniti operatniho swstému ATARI Je tabulka skoki, obeabudict
adresy vwiech klidovgch poderosrami, rotiebndch ero erosrcamovdnd v
dazyce asszembler. Tato tabulka Je na adresdch $E45H ad FE47F a4 v HTHRI

138 HE obsahuJe:

Adresa Instrukce
E45@ JrMF $CEBRI
E453 JMP $Cel3
E458 JMF $E4DF
E453 JrMF $CI30
E45C JMFP $C272
E45F JMP $CBEZ
E462 JMP $CZER
E465 JMP $E35C
E468 JMP $ECI1Y
E46E JHMFP $Coal
E46E JMP $E4C1
E471 JMP $F223
E474 JMP $CZ50
E477 JMP $C2CB
E47A JMP $FDED
E47D JMP $FCF7

Je& zFeimé, prod se J1 Fikd tabulka skokd. erotoze Je to tabulka
adres, na které prosram skdde, chceme-li Je vyvolakb, MiZete se zeptab:
"Pro¢ mneskdkat pFimo na dané adresw?". V odpovédi Je k1IE k psand
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programd, ktere pracuii na wviech tuypech poditadd ATARI 8 bitovach,.
Fredpok ladeJme. 2= misto skoku na  $E456 buchom e rozhodli skdkat
pifimo na $E4DF bez pouZiti tabulky skokd. Yie by pracovalo hezky a ndd
program by funsowal. Ale, pfedecklddeime, Ze HTARI wsrobl né&iaks novd
pofitad tieba 24588 ALTVE a operadnil sdstém se musl trochu upravit abw
zvlddl nékteré novée mofnosti  nového strode. HNéE prosram bude mit
pot{fe. ATARI nikdy nezarudilo, #e 32E4DF tam zlstane navizdsi Jeding co
zaruguil  Je. Ze tabulka skokl bude wZdy odkazowat na spriwvnou adresu.
TakZe pokud buchom rpouZili $E456 misto $E4DF. ndZ2  prosram bude
pracovat widdu, protoZe Je zaJiiténo, fe FE4DE s nezménil. Frohlédnéme
51 Jednotlivé wvektory v tabulce skokd soudasng = Jejich ssmbolickaml
dméng (kterd budeme pouXivat ero tebo  adresy  we  wiech mafich
prodramechl.

Jménc Hdresa FouZziti

DISKIY $E438@ Inicializace obsluby disku

DSKINY #E45% Obsluha disku

CIOY $E456 Ustifedn{ vabup a wastup

SIOY $E459 Seriovd wetup a wastue

SETVYEY #E45C Dosazeni obslubhy ssstemowdch Sasowadi

SYSVBY FE45F Zeracovdni pferufend od wertikdlnikbo
zatemfiovasiho impulsy

AITYEY FE4EZ YWastup z wvertikdlniho pferufent

STO0INY FE4BD Indcializace serioveho vebtuwpy 3 westupl

SENDEY #E4E3 Fowolenl wastupu na seriowoy shernicd

IMTIMY #E4EE Zpracovdnl pferusent

CIOINY #E4BE Inicializace dsbtredniho wstueu a wastupy

BLEBDY FE471 (Blackboard made wector to memo pad mode)

WARMZY $E474 Teplw start (FPo SYSTEM RESET)

COLD=Y #E477Y Studens start (Fo zapnwt! poditade)

EELOEY $FE47H Ctendi blokw z kasets

CSOPIY $E470 Otevieni kasehy pro wstue

Mektere =z téchto wektord pouZilleme v wkdzkowsch progamech a
nékteré nepouEiierme  wibec; ale Jedich znalozt  ndm pomlZe Je wunlit
wewlastnich programech. Mnoko 2 nich weufivd samobng operadni sdsteém.

K epouziti nékterého =z téchto epodprosraml v nagem prodramu stafd
pouZzit JER. Yischng Jzou psdny Jako oderodramy 3 kondi teds instrukct
RT3, kterd wrati Fizeni do nafeho prosramu. Mapi. pro zavoland CIO.
Jednodute naplieme:

JER O CIOY

Samozfedmé  pfed timbto zavolinim Jg oputng pfieravit Fadua wéci o o
tom 21 hned fekneme; ale vlasztnd zavolianl CLd nemlZfe baot Jednoduifii.

Edu Jame =1 Fekli o wektorech v operadnim ssstéme. Feknéme si
Jeité krdatce o vektorech RAM a ROM, Jsou szepsdny v ndsledudici tabuleoe
€ svoml sumbolicksmi Jdméng & kratkou epoznimkouw o sgedich ponditi:

Jm€no  Adreza Ukazuide na  Foulit{

CASINI $8ea: razné Inicralizace samostitnébo prodramu.
natarengho z kazets

DOSIMI #@BGC  rdzng Inizializace samostatného programy
natageného = disku

DOSYEL #0888 rizné Start programu nataZengho z diskw

YDSLST $0zp8  CBCE Yektor prerugent z displad-listu

VPRCED #$azez CaCh nepoutito

VINTER #0204 CaCD nepouZito

VEREAK #vzBE CaCh Vektor zpracovdnl pferufeni
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1nstrukci BRE

YEEYBD #$8z828 FC13 =i kldveznici

YESERIHM #028H EEZC Wektor zeracowinl epferufeni
sigandlu READY zeriowého wstupw

YSEROR #a2al  EAARD Wektor zeracovdni pFerufent
slandlu READY zeriového wastupu

YSERDC $U2GE  EREC Vektor zeracovdni pFerugent
ukonden] serioveho pienosu

YTIME1 $9218  Cach FFrerufeni od swust. &itadd

VTIMREZ #0212 Cach s
VTIMRES #8214 CalD it
YIMIRG $B2le Cwif

YYELKT #8222 CBEZ Yektor okamZité ruting wertikdlniho
zatemfiovaciho béhu.
YYBLED #8224 CZBR =l ZROZdéEne W
CDTMA1 #8226 .
COTHMAZ #8222 . Adreza poderodrami ero
sdstémove fazovade
EREKY #0236 CB9Z Vektor zeracovdni klavesy BREAK
RUNVEC #BZEQ rlzne Load and ao startovaci adresa
INIVED #$B2Z2EZ rldznég Load and 90 inicializace

VétEinag z téchto adres odkazuide do operadéniho sestému na obslubu
pferuient.

Na rozdil od tabulky skokd mnemohow et tuto adresy pouZitw v
instrukei JSR efFimo,  Frotofe wviak  rovngl  odkazuldi na podprosrams
peeradniho  zdstému, chtéli buychom Je  ponZivat pomoci JESR., Sprdwns
zelsob Jak to udélat, Je pouzit JSR na instrukeci, kterd pouZiie JHF
nepfime na efFizludnou adresu, Maef., choeme pouZit skok do podprodram
podle adresy « DOSIMI. Serdvné pouZiti iluztrude pfiklad:

48 JsR MYSFOT

45

oE .

BB MYSPOT JMP CDOSIWI)

Fo provedeni JSE na MYSPOT., RTS v efizlufném poderogramu vriti
Fizeni na Fadek 45 w nazem prosramu.

KdewZ Jeme nani wideli, Jak psdt univerzdinil programs ero potibace
HTHRI, Feknéme =21 néco o filosofil CIO & nauéme se psdt prosramy pro
interakel s wnéJdim svétem,

Ridici blok
vetupusvEstuey CIOCED

CID szustém v ATARD pouZivd dva Fldicl bloky. Jsou to Fldig) blok
vatupl & westueu [0CE a fidicid tabulka zaifrlzen! (handler len.
Reknéme =1 mnéco o kakdém zvldit s pak uwidime, Jak seoluprdliiil a
wotwdbFedl funkdnt CLO,

I0OCE Je (&dst  paméti wve strance 3. ktersa obsahuie i1nfermaci,
dodanow progamdtorem, kterouw informuieme HATARI o zafizeni, které
choeme pouZit 2 Jakd informace se bude efeddwvat., Kazds IOCE zabird 16
bytd & k dispozici Je 8 [0CE., Jedich Jména a adresy Jgou:

Jméno Umiztént
I0CE® $348 aZ $34F
I0CE1 #3580 a% #I5F
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I0CBZ #3084 az $36F
[0CB3 $370 a% $2°F
I0CB4 #3880 ax $38F
IOCBS #3398 8% $35F
IOCBE $3RQ az $3IRF
I0CB7 $3B0 a2z $3BF

MHekterée =z téchbto I0CB dscou pouZivins mormdlng systeémem, 1 kdy2
dako proaramatori Je wmlZeme poufit standardnim zelsobem 1 zménit Je
pro  wlastni eotisbu. Hormdlné zou pouzity OSem pouze 5 a véetiinou
neni tiFeba Je eredefinovdvat, protaZe si mdZeme wwbrat z daliich 5.
TEL pouité 05 Jsow ndsledulicl:

1. I0CBA, editor z obrazowkd. Fosldnim wvastueu na I0CEE rposilame
informaci obrazovkowemy editorw, Tente I0CB zdroveidl Fidl textové
okénko v kterémkoliv arafickem modu 5 délenou obrazovkow.

Z. I0CBE, obrazovkows displed pro araficke mods wefs{ nei @.
Tento IOCE se poufivd pro véechny arafické pFilkazy Jjako PLOT, DRAWTO,.
FILL a dalsiy.

3. I0CB?Y, pouzitd k podeafe pFikazu LFRINT  BRASICU, Kters
pFeddvd informaci wa Liskdrou eo wveddnt tohoto effkazu. V praxi
vétdina vestupu z BASICW na tiskdrnu pouzivd nékterd z ostatnich [0CB,
protoZze LPRINT se pFi{lid Easto nepovZivd) Jestlize sze pro tiskdrnu
otevie vlastni I0OCE. Je k dispozicil vice mofnosti formdtovdni.

Jak dste a1 JiZ azi1 vEimli., BASIC epouZivd {&f=la IOCE (8.6 a V)
pro  smérovwdni informace na tato zarizen{ Jako wnarF. ef1 psant v
GRAPHICS 1 nebo 2 piikazem:

FRINT #6,"HELLO"

16 butd I0CEB a Jeldich poloha wzhledem K zaddtku IOCE Je v
nédsledutici tabulce:

Jméno Foloha Délka Popis
ICHID @ 1 Index to tabulky Jmen zarizend
pro tento I0CE

ICDMNO 1 1 Cislo zaFizend

Iccom 2 1 Prikazovs bvte, urduie akci, ktera
s¢ md providet

ICSTR 3 1 Status zarizenf ero provedeni akce

1CBAL-H 4,5 2 2bytovd adresa verovndvaci paméti

ICPTL-H B,7 2z Adresa-1 podeprosramu pro PUT znaku

ICBLL-H 8,3 z Délka wyroyndwaci paméti

ICAX1 1@ 1 Frvni doeltkows bute

ICAX2 11 1 Druhe doplitkovy bute

ICAX3-4 12,13 2 Dopltikove baty J a 4 - pro NOTE

a POINT w BASICU

ICAXS 14 1 Paty doplikovs byte rounéZ pro
NOTE a POINT

ICRAXE 15 1 Zatim nepouity doplfkove byte

Jednoduchs pFik l1ad

Nez plJideme do detaildl o viech moZngch butech, potFebnech pro
Jednotlivé funkce IDCB, bude wvhodné =1 udélat Jjednoduchs eiiklad,
kters ndm eomdlZe pochopit Jedich pouZiti. VYezméme =1 Jednoduchs
pFiklad v BRSICW a prevedme Jed do ekvivalentniho erodrami
Agsembleru. Chceme naprosramovat ekvivalent pfikazu v BRASICu:
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CLOSE #4:'0PEN #4.6.8,"D:¥. %"

Pro zakdtek potFebuieme védét, %e Fidici bute, wloZens v ICCOM
musi b9t $C ero efikaz CLOSE & 3 pro OPEN & kromé toho otevieni
seznamu disku veFadude B v bytu ICAX1. Jak wypadd erodaram pro otevieni
takového soubori:

B1BE 5 RKEKREEEKEXERLKEREER
Aalle ; symbolicke nazviy
B120 5 FEEXEELLRRERLLRARILS

Ba8e 813a =  ¥600
6341 @148 ICDNO = 3341
834z alse ICCOM = $6342
8344 pige ICBAL = $0344
B3935 aive ICBAH = $B345
@34H plee ICAXL = $034A
E456 8156 CIovy =

$E456
BZ00 ) EARREELEEEEEERRARRRS
@218 ; close #4 pro Jistotu
0220 ) FEXEEELEEREREXLRERLE

0600 R24B D238 LDX  #$40 jero I0CE #4

d6B2 ASBC 8248 LDR #3C jridici bute pro CLUSE
a4 3D4203 B254 STR  TCCOM, ¥ pH=» IOCE #4

BER7 ZB5EE4 GZ6@ Jsk - CIOM

@270 5 RERERERRRRRERLRRLRRR
azew ; ted otevreme directory
G298 ; KEEKKKREEERERERER ALK

BEBA R2406 @3ee LDX #$48 Jjopet #3540 = JOCE #4
@cac R991 8318 LDA  #1 jeislo disku

BEBE SD4183 alze STA  TCDNO, X jgem vloz cislo disku
BE11l A9ES 2338 LOA  #3 jridici byte pro UFEM
BE13 9D4203 0340 STAR  1CCOM, ¥ ido I0CB

@516 A9aE B350 LDA #e idirectory disku

B618 9D4AB3 Bipa STH ICAX1.X ivloz zde

PELIE A929 B37A@ LOA #FILE&Z55 iwviz wveklad

BE1D SD4463 0380 STH ICBAL.® idolni byte but.

DEZE HIDE B39@ LDA #FILE/256 ;viz vyklad

pE2z SH4503 G408 STA ICBAH, X ihorni bute adresy
BEZS ZBSEE4 @41@ JSR  CIOM judelel) OPEM

BE2E 8 @928 RTS ivse hotovo

BA3E ; FEREEEEXFERXRELEELELR
ga4ld ; Jeste imeno soubory,
B458 ) FAEEERRRERROERE AR R

BE29 44 @468 FILE BYTE "Dk %", $3B

Be2A 3R

BB2B 2A

Bezt ZE

ve2D 2R

BEZE 3B

Jak pro OFPEM tak pro CLOSE napinime do reaistru ¥ hodnotu $48 ero
adresovdni I0CB4. (Pokud buchom cht#li eouzit I0CB3, dali bychom do
resistry, X $30 a podobné pro dalsf( IOCB». Pak uloZime Fidici bute $C
do ICCOM w tomto IOCB & skok do poderogramu JSR na adresu CIOV provede
uzavieni souboru. Je vidy déeiné pFed OPEN udélat CLOSE rro rFfead. Ze
I0CE byl otevien pro néiaks Jine Ucel. Pokud by soubor JiZX byl
otevFen, po ndvratu z CIO by se ohldsila chaba, Chubu miZete testovat
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po kaZzdém woldni operaéniho systému a pif{padné odskodit do wvlastniho
programy  ofetFeni chuby tak, Ze po JSR na CIOY otestujete bit M
stavového resistru. Proto bychom méli za JSR CIQYW zafadit inshbrukci
EMI ERROR, ale pro ufely této diskuse budeme vFedecokliddat, Ze wie
doradlo dobfe. We zwvach vwlastnich eprosramech wiak takovéto piedeoklady
nedéleite.

Fro otevfenl soubory COPEM) uwloZime 1 do ICDWO w IDCEB4 pro disk
é.1 & pifkazovs buwte 3 do ICCOM v I0CE4 a Jefté £ do ICAKL. Fred
zavoldnim CIQ, musime Je2td nastawit adresw na iméno souboru, kiers
cheeme oteviit. Toto Jdméno Je na Fdadku 488 = ndveitim FILE. Znak #3E
za.  iménem Je hexadecimdlni kod pro ndvrat (RETURM2, a3 ma wide
ukonéovat Jméno souboru nebo zaFlizeni Jako napf. 5 nebo F:.

Fro mnastaveni adresd Jména soubory 41 musime rozdélit na dolnl 2
hornf buste. Dolni bute Je adresa AMD 255, zapsdno #FILEZ2DD. Losickw
souéin & 255 ndm dodd eouze dolnl byte adresw, Horni bute adresy
ziskdme dElenim adrezd 256, Jak Je udéldno v Fadku 328, Dolni a hornd
byte Jzou ulocZens do ICEBAL a ICBAH resp. a zawoldnl CID v Fddku 4180
provede wlastnl otewfend souboru,

Tento Jedaoduchs eifiklad mnelden demonstrude, Jak oteviit seznam
dizku, ale také presné uwkazude, Jak Je udélane kazdé woldni CIO we
yadtem HATARI. Hederve naztavime erislufné bets « I0CE a epak Jednoduse
provedeme JSR wna CIOY, at choeme oteviit soubor, é&Efst nédakou
informacly z dizku é1 pdskw wnebo pozlat wastup na tiskdrnu. Poviimnéme
si, Ze e wvwiech 16 betd v I0CE se pfed woldnim CI0 muzi nastavit. Pro
nékteré piikazy stad{ nastawit Jeden nebo dva bats.

Fodramn=s  epoe i =
dJednotl iseesmckh el s TOCE ..

KdoZ Jsme ted widEli. Jak zapszat Jednoduché woldni udstfedniho
systému  prro  wetup 3 waEstup  (CIOD v po@ttadi ATARI, rroddeme si
weskerou informaci, kterd musi bat v dednotlivech mistech v [DCB ero
vetupnt  a  wastupni  instrukee. Jedvnotlive bets  IUCE 21 protdeme v
pofad{, v kterdm Jdou za sebou.

Frveni buate [CHID slouzi Jako index do tabulky zaflizenil, takZe z
e wiEdy miZete ziistit, kteréd zafizen{ pfislufna [0CB obsluhude.
Tento buwte dosazude 05 a vy Jed nebudete ménit. 025 urédil ieho hodnotu v
prabéfhu. prikazu OFEM a uloZ{ zem pFislufnow informaci.

ICOMD, @&izlo  Jednotkyw, se pouZivd neléastéii tehds, kdsz je v
sdstemu  pFipodena wice nez Jedna diskovd Jednotka. Pro obzluhu kaZde
Jednotky  Je pouZit Jing IOCE a bute 2 o I0CE rozliZfulde mezil pouZitumi
dednotkami, Je=1i =zde wloZena 1, I0CEB pouwEije disk 1, eodobné pro
dgdnotky 2 aZ 4.

Ridici butw pro roznd zaF{zenl, kterd mohow bwt piipodena k
ATARI. Jsow ndsleduifci:

Prikaz Bute Popls

Open S Dtewil soubor

Get record 5 Madti rFadek

Get character ¥ Hagti 1 nebo wvice znakl

Put record 4 Pozli FAdek na wastue

Put character 11 PoZli na wéstup 1 nebo vice znakd

Close 12 Uzavii soubor

Status 13 DodeJ stav zaFfzeni

Draw line 17 MNakresli @dru v nékterém z arafickdach modl

Fill command 18 ¥Yeplh 4=t arafického stinftka barvou
Format disk 254 Formdtui disk
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Cturty bute ITOCB Je ICSTA. kters Je nastaven OSem pFi ndvratu z
CI0, Stav e rovngi uwloZen do registru ¥ pPl ndvratuy z Jakéhokoliv
voldni CIQ, takZe vdd program miie epodle obsahu resistru ¥ nebo ICSTA
uréit uspéch &1 nedspech kafdé wvstupni nebo  wastueni  operace,
Jakgkoliv zdporns stay Chodnota wétdl nex 128 nebo $80 hexadecimdlné)
indikuie, Ze pri wstueni nebo vastueni oreraci doilo k chubé.

Dalsy dva byty IOCE zloufi Jako ukszatel na vorowndvaci pamét pro
vatue nebo wEstue a4 Jsou v pofadi obvdklém pro ESBZ, dolni bwte Jako
ervnl. Jmenuii se ICBAL a ICEBAH. Yyrowndwaci pamét chuffer) je ddst
paméti, kterd obsahuide i1nformaci, kterou cheeme poslat na vdstup nebo
do které si  pFeleme umistit informaci ze wstupw, Choeme=li naek.
roslat  text oa tiskarnuw, dosadime ICBAL a ICEAH tak, abu ukazovaly na
pamét, obsabuiicl  text, kterd chesme tisknout. Choeme-11 predist do
pameti diskows soubor, tyto buty I0CE dosadime tak. abw ukazowaly na
oblast v paméti, kam si pireleme umistit informaci z disku.

ICPTL & ICPTH slouzd Jako dalzi 2-butows ukazatel, ale v tomto
pf{pade odkazuJdi wna adresu poderoaramy. ero PUT minus 1. Kaidé
zafizeni, Kkteré mlie bet otewieno epro wvastue, muzl mit wlastng
roderosram  epro PUT, kters Fikd eolitadi, Jak tento previos uskutednit,
Wice )si o tom povime pFi o poplsu tabulky obsluZného proaramu {handler
tabler.

Lalsf 2 bwty JTOCEB Jsouw ICBLL & ICBLH, které obsahuii délku
vy rovndvac] paméti v bytech., Jak wuwvidime, wve zwlditnim pFipadé
dosadime delku  roven @ tim, 22 uwloZime B Jak do ICBLL kak ICBLH. V
tomto =zwlditnim efiepadé se 1nformace nepfFendfl do nebo z eamEti, ale
do nebo x akumuldtoru.

FrotoZe mnohd zafizentl, kterd mohou bet piipcdena k ATARI madi
nekolik  moZnach  funkef, muzime bt schopni definovat v [0CE, kterou
tunkel  pouZit. To udélime eomoci  byty  ICAXKL. dalf£ibho bdtu 10CB.
Misleduifci tabulka wylmenovdvd rlzné mozné hodnotw ICAXL, Y této
tabulce TW oznadulde oddélené textové okénko na obrazowes, Jaké wetwiki
pFikaz v Basicw GRAFHICS 3, RE oznadule povolenl wstuel z obrazovky a
RD znamend, Ze Gteni z obrazovky neni dovalens,

Zatizen{ EBute Funkce
Qbrazovka g VYastup na obrazovku
(Editor) 12 Matup z kldavesnice a
wesbur na obrazovky
13 Vaucens wetup a wvustup z
obrazovks
Lbrazovka & Wemaz obrazovkw,ne TW,RD
Ld  Wamaz obrazovky,ne TW,RE
24 Mamaz obrazovky., T, RD
28 Mamaz obrazovky, TW.RE
4l EBez wvamazu.ne T, RD
44 Bez wvaEamazu.ne THW,RE
96 Bez wamazw, TW, RD
B@  Bez wamazu,TW FE
kKldvesnice 4 Ctenl ~pozn.: weEst. TEex.
Tizkdrna B Zdple —pozn. wabtup neex.
Maanetoforn 4 Ctend
g Zdpis
RE-232 9 Boudaszne dhteni
(eonourrent read)
8§ Blokova zdpls
8 Soudasng zdeis
tzonewrrent write)
13 Soulasné dStenl a zdpis
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ceonc. read and write)

sk 4 Cteni
£ Ctenl seznamu disku
8 Zdpis nowdho souboru
9 Zépiz = pFipcdenim
Cappends
12 Cteni a zdepls v opravném

modu Cupdate)

Poslednt  buke 10CE, o kterém si zde Fekneme, Je ICAXKZ, ktery se
4 K0 polze we specidlnich efFipadech, Jinak Je roven 8. PF1 pouZitd
wre znamnend  hodnota 128 0w ICAKZ, Ze se pouZldl krdtkeé
meziblokowd  mezery  na pdsces SimZ se docili ruchleliiho éteni takto
zapsang  pdcku.  Hodnota @ v ICAKZ znamend zdepis normdlnich dlowhsoch
meziblokovach mezer,
ARy (1= uwlozenim pFisludného éfs=la do ICA¥Z pF1 OPEN se
speel fikull arafickd mody @ a% 11. ¥ kombinaci s ICAX1, popsandn vode,

dawd  [UREZ programdtory v assembleru mofnost  plné Fidit srafickd
mocus . textové  okénko, mazdnl obrazovks 1 étend a zdepis z obrazowky.
Mime 2o o Low dovime v kKapitole 1@,

Tabulia cbelwEnéhn prodrama
Chandler tablen.

Felus  deme =1 wend  eopsali  Jednotlivé Gdzti 10CE, poplseme =1
sbrudns  tald tabulku obsluZného prosramu, kterd szeoleénd s bloks I0CB
tvorl  wetupnd a wvastuenl  swstém Cl0. Pak  se podivame na ndkolik
pEAk a0, které ndm  ukdzl,  Jak  tukp  informaci  miZeme wwuZit Kk

proveden ! Fade  rlzogch  vatwenich a westuenich pFikazl z assembleru,
Meddednodniis  wpiscokb, Jak  prozkoumat tabulku obsluZnéha prodramu Je
pPedatavit 21 J1 Jako krdtks erodram v azssemblery asi takto:
leE FPRINTY = $E430
AOCHSETY = $SE448
1 ELITRY = $E4QU
3 EMY = FE418
Gl ‘BDY = $E420

AR S S e r e EEEFEEFP e e E e e £E 81
Ulhu iowaddtek tabulky = $B31A
ALV REEREEEERAR AR LR AL

¥= $E31A

CEYTE P ivektor

GWORD PRIMTY 5 tiskarny

JBYTE "C" ivektor

,HURD CASETY & maanetofony
wain JBYTE “"EY ivektor
24| JWORD EDITRY 3 editoru
0258 JBYTE "8 ivektor
A2E@A L WORD SCREMY 1 obrazowks
G2FR LBYTE "K" Jwektar
azen JWORD KEYBDY 5 klavesnice
Az90 JBYTE @ ivolné #1CDOS)
B3l LBYTE @ Jvolng #zointertface ATARI 8580
BIze JMWMORD @,
HixE LBYTE @ ivolné W3

0546 JWORD 9.8
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a3se .BYTE © ivolné #4
38 WORD B.8
B3re .BYTE B iuvplng #3
B30 (HORD @8
B398 .BYTE @ ivolng #E
@498 . WNORD 8.8
8418 .EYTE B ivolné #7

d428 JMWORD 8.8

Kazdd eoloZka w tabulce sestdvd z prvniho eplzmene sepecifikovaného
zafFizeni., ndsledovaného vektorem. ukazuifcim na misto v paméti, kde Je
uwloZena informace potfebnd pro erdci = timto zaFizenim, Jak wvidite, ie
v  tabulce Jegté 7 wvolnwch poloZek, takZe programidtor mOZe pFidat
iakékaoliv zaFizeni. které pro néiakw déel potFebuie a bude se 2 nim
zachdzet steing Jako se zaFizenim Jif specifikowansm. 0O tabulce
obsluZngho programu  poznamene.me Jefté Jednu dileZitou véc, Kdwkoliwv
operadni systém prohleddwd tabulku, prochdz{ Jji zdola nahoru! To e
wdEldno  umeslng 2 umo2nf wdm to pFidat naeF. vlastni ocbsluZng program
pro tiskdrmnw dold do tabulks. PFLI erohleddwdni tabulky budes vii vektor
nalezen Jako prvni a také bude poudit, MlZete tedy napszat vlastni
obsluZng proarams pro tizkdrnu &  nabhradit Jimi normdini Jednoduse
umiszténim Jingho P do nékterd z dolwnich wvwolnsch esolofek: za né
uJmiztime 2 bwtows adresnl wektor, wkazuiici na waie nowé obsluZng
progaramy .

Podiveime s& Jeité& kritce na tabulke wstupnich bodld eprosrami
thandler entrs point tablel, na kterouw uwkazuie polofka v tabulce
obsluZného programu. MNapF., wektor FRINTY, uvedens woie, ukazuie na
daldf tabulku, tabulkw wvstuenich bodd, Ve skuteénosti viechny vade
uwvedene vektors uwkazuldl na své tabulky vstuenich bodl a wZechny tuto
tabulky Jsou uspofdddny stedng. Obsahuiil adresy minus 1 poderogaraml,
pro ndsledyiict funkoe v uwvedenégm pofFadi:

OFPEN otewfeni zafizeni

CLOSE uzavieni zarizenl

EEAD rodprosram &tend

WRITE poderogram zdpisu

STATUS ziigténi stavu

SPECIAL specidln{ funkce., pokud .Jsou implementowing

Tato tabulka Je w#dy zakondena I butovouw instrukc{ JMP na
inicializaéni podprogram Ltohoto zafFizenl. Famatuite si: adresy., které
Jjsou v  tabulce wstupnich bodd neukazudii na podercodaramys pro OPEN a
CLOSE., ale ukazudi na adresu o 1 niZii neX Je zaddtek kafdého z téchto
proproaramid. Je zJjevné wvelmil dileXité mit foto mna paméti, kduz
watvdFite svou vlastni tabulku vstupnich bodG.

Jednoduch= P ros ram

Podiveime se, Jak mOZeme pouZf(t CIO pro Jednoduchou funkci =
pzani ma obrazovku. Umime to v BRSICW, chceme-11 psdt na ocbrazovku
FAdek textu., musime napsat pfikaz napf.:

FRIWMT "USPESHY ZARPIS!'"
Y  asszemblery Jje také docela Jedrnoduché psdt na obrazovku, kduZ

ted JiZ zndme pouziti IOCB a CIO, Jen si pFipomeneme - obrazovku
nemusime otev{rat Jako zafizeni. eokud nechceme., protoZe I0CB@ je JiZ
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urden 0S epro tento Gdel. MiZeme tedy do reaistru X wzit nulu a pouZit
ii Jako ofset na IOCB. Anebo mOZeme p¥Fimo pou2it absolutn{ adresovdni.
protoze budeme pouZivat ervnf IDCE. V pifkladu uvedeném dile pouZijeme
resistr ¥ naplndng nulow hlawn® z toho divodu, abychom se sezndmili s
obvuklouw procedurou  umisténi poZadované informace do IOCE. Zde Je
program ero naepsdni Fddkw na obrazovku:

GRS S PP e SRS L ECETLEES SRS EE S S

glig ; sumbolicka .Jmena

B128 ; FEP3ERRRedid iR e sx

a346 8136 ICHID = #0346
g3i41 gigy JCDHD = F0341
8342 G158 1CCom = $9342
@343 aieg ICSTRA = FB343
g344 d174a ICEAL = $8334
@345 8188 ICEAH = FA343
4346 alza ICPTL = 3346
a347 @zen ICPTH = #8347
a4 B21e ICBLL = $8348
@343 gzza ICBLH = $0343
@34A 8238 ICAK1 = F@34A
#34B 8248 ICAXZ = $034E
E45E ezsg 1oy = FE4TE
@iga HZ2E0 ¥=  FGoa

G270 5 FERRIERERRERRERIOORRR R R R
#2860 ; nwni nacteme pozadovana data
BZ90 5 EEERRERRERERR AR R R R AR

Bped H2e8  a3eg LD¥ #@ ;jpouzivame IOCE #@
A2 A9E3 g31a LDA #3 ipra PUT

gead SD4zZE3 G320 STRA ICCOM.# iridici bute
acday AS1F BEZa LDA #MSGaz2SS idolni bute MEG
BEAZ A044E3 B340 5TR ICBAL.# i do ICBAL

el ASVE B339 LDR #MSG-256 horni bste MSG
BEOE 304563 B3ED STRA ICBAH.# ;  do ICBRH

AEll ASEY @zve LDA #B8 idelka zeravy
BEl1Z 904997 ©ig0 STR ICBLH.X ihorni bute

BelEc ASFF BIaa LDA #s$FF i » delka zZprawvs
BElS SD4883 Q4ua STA ICBLL.H i wiz wuklad

GESEE ¢ 3 b4 S S E S S EE S SRS EFLES SR TS &3
#4278 ; ted to napis na obrazovku
EERACHEEE S SR SR S S ES SRS SRS EEEEELERERSE &

U51B ZO5S6E4 8448 JSR CIOW

YElE B8 @450 RTS

' BAEE ; AREEXAREERE AR R AR AR Y

B47d i wlastni zerava
B480 ; FFERORREEERERE AR Y

BELF 55 8458 M3SG .BYTE "USPESHY ZAPIS!".,$9E

@e28 53

ue21 58

BB22 45

pE23 53

BE24 4E

9e2% 59

PEZE 2@

8527 SR

BEZE 41

gE23 58

yEZH 43

UB2E 33

Bve2C 21
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Fgani na obrazowvku Je v BRASICW tak snadné, Ze by nemélo smysl
psdt tento program  Jako poderosram ero BASIC, proto také neobsabuie
obwek louw imstrukct FLA. Protofe budete potfebovat psdt na stinitko pFi
ladeni erograml Vv assenmbleru. tento program miZe bat Jednim z téch.
které budete pouZivat nejéaztéii.

Abschiom otestowali eroaram po Jeho zaddn{ do epoéitade. iednoduse
napifeme ASM, abychom Jed pPeloZili a je~1i pieklad hotov, narifeme
BUG:, abwchom wastourili do modu DEBUG (lad2ni) Aszsembler-Editoru. Pak
narpf{Seme 0BEBB, aby 2 proaram spustil od adresy $EDB, Byl-1i erosram
zadan sprdvne, mela by  se oblevit véta USPESHY ZAPIS!, ndsledovand
vogpisem obsahu resistri B502., Ten ze wyplisuje po wywoldni libovolného
prodramu, kters pouZivd HAssebler-Editor. Stedngm zphsobem budeme
testovat kaZds z  prosramd, uvedensch v této knize. VYzniknou-l1i
problémy, pfFezkouZelte, zda Jste vie napsali serdwné,

POZOR ! Widy uloZte swé programy PREDTIM neZ se Je pokusite
spustit!!! Protofe pokud dopadnou Zpatné nebo pokud s zhrouti systém,
nebudete muzet znowu vetukdwvat cels proaram.

Yo komto  proaramy Jsme kK wepisu celéd zprdvy na obrazovkw pouZili
prikazu wvapis  véetd, protoZe dsme do [CCOM wleZzili 9. Adresa textu,
kterd choceme zobrazit na obrazowce, Je pak uwloZzena do ICBAL a ICBRH
dako dfive, Do hornfho batu delks textu uloZime #, ale do dolniho butu
uloZime ¥$FF.

Pro&¢ $FF, kdeZz celd zerdva de kratf{ nef 20 butd? KduyZ se pouZije
CID w modu wapis vwéty, text Jje wypisowvdn bute po butu aZ se dorazi na
konec verovndwaci pam&ti nebo a2 se dodde ke znaku nove Fiadek ve
vy plsovandm  texbu, Ya3impEme 21, Ze text, vetwvoFfeny v Fadku 438, Je
ukonien butem $5B8, coz Je prdvé znak epro movds  Fadek. Tudif na
obrazovku =e¢ poile text, ndvrat woziku (nowd Pddek) a proaram se
ukonél. Umyslné Jame dosadili délku zerdve delif{ neZ skutednou,
protote Jsme cht#li, aby $9B wvniti wlastniho textu uvkonéil vastue,
Takto se ndm nestane, 2e bychom nedmysingé text zkrdtili dosazenim
ICBLL a ICELH menZim neZ isme zamssleli,

Je dilezité si uveédomit, Ze Jsme nedosazovall wviechny byty w
I0CB. Musime wlastn® dosadit pouze ty buty, které eoutile dang
podprogram. Jak ddle wvidite, to plat{ u sluZebnich prosramd obecné.
Yiastnd wastue na obrazovku Je dosaten zavoldnim epoderosramu pro vstup
é vastup v Padku 448 a RBTS v dalZim Fddku wrdt1 Filizen{ do
Fizsembler-Editoru., Fokud by to bwla #42t véti{ho proaramu, pokradoval
by od Fiddku 438 bez RTS.

Fodivweime se na Jing zeldsob, Jak naesat zerdvu na obrazovky =
pouzitim systému wastupuw a vEstupw, Mamisko naelnéni ICCOM hodnotow 3
pro zdels wéty JeJd mlZeme marlnit 11 ero zdris butd. Ustatni byty IOCB
32 mnaplni Jako minule s weiimkou ICEBLL., do ndhof dosadime eFesnou
délku textu., PPFLI politdn{ butd textu nezaromette zarolitat bute pro
$9B, ndvrat woziku. Proasram pak bude wdpadat ndsledowné:

@100 ; XREXFRXLERERERERNRRER LR AR
8118 ; symbolicka imena
@128 ) FEEEFEEERRRER R AR RN R R Rk

B340 @130 ICHID = £0.340
8341 8148 ICDHOD = £0341
0342 g13e ICccom = $0342
0345 @16@ ICSTA = $8343
8344 @1v@ ICBAL = £0344
8345 @180 ICBAH = $0545
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@346 g919a ICFTL = F@345
0347 ozea ICFTH = $a347
@348 218 ICELL = $8345
8343 azza ICBLH = $8349
B34A 0238 ICAKXL = FATAH
@3i4B azd4d ICAKZ = FI4E
E43E Bzse CIOy = $E45E
paes b =te] ¥ $600

BZ7E 5 AERRREEREEARE R AR R LA R LA R
B2EE ¢ nYnl nacteme rozadowana data
A2 5 ERRRRRRRAERRARAREERRRR AR ARE ALK

BEBAE A2BE8 giae LbK  #8 jpouzivame I0CE #8
deaz AaBE @3l LDA  #11 Jpro FUT bty
HEG4 SR4283 Q326 STH  ICCOM. = Jridici byte
Bea7T ASLF @I LDA  #MSGa255 Jdolni byte MSO
gea9 044@33 B340 STR ICEBAL. ¥ i do ICEAL
pealC AS86 @335 LDA  #MSGA256  ihorni buke MHG
PBUE 904503 8360 STR  ICBHH. X i do ICERAH
gel1l ASGE @37 LDA  #8 idelka zprawvy
BELZ 2D49@3 BiEa 5TA  1CBLH. X ihorni byte
BE1E ASOF B33 LDA #15 sdelka zeravy
GE1S 304887 a49u STH  ICBLL.X iodolni bete

BA18 ; EERFEEEERERERRRR R AR R R R
@428 ; ted to napis na obrazovku
LRI T T PSS EE SR e S s EF eSS RS E R TR L EE S
GelE ZBS56E4 6448 JoR o CIov
@E1E BB A5 RTS
BaEE 0 FERRRRRCERRRER R R AR
B47e ;o wlastnl zprava
G480 5 FEEEERRRNRERERRR AR RR AR AR
BE1F S5 P48 MSG LBYTE "USPESHY ZAPIS!",$9E

Tento praodram wvekond totéz Jako eredehdzelict, ale Jinsm
ze0sobem, Oba tuto prosramy napisi wna stinitko zerdvu, ukoncenou
ndvratem voziku.

Existudi pFipady psani mna stinitko, kdy nechceme, aby byl text
ukon&en ndvratem voziku., Jake napf. Gekdme-1i na vstup nebo cheeme-li
na stinitko pedt specidlnim zpbsobem. ¥ BASICU Je k tomu pFikaz PRINT.
ukonteny strednikem, ktery zabrdnl véstupu ndvratu voziku. Jestlize
napF. cheeme napsat na stinitke sunbol » jako 2ddost o vstue, ale
cheeme, abs kursor zostal na stedngm Pddku, v BASICU bychom to napsall
takto!

PRINT "»"i
Y assemblery to bude wypadat ndsledovné:
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G100 ; FRERFEELEEERARR RO REY
9118 i sumbolicka Jmena
B128 ; FEFERELERENEE R AR R

83406 @iy [CHID = F0348
8341 dide [ChHOo = FA341
8242 glag ICCcom = Foi42
8343 digd [CETR = 23393
8344 Bai7e ICBAL = $0244
8343 dlga ICBHH = #8345
H34E g13g ICFTL = 0396
d347 gzeg [ICPTH = 0347
9343 gz18 ICBLL = A48
343 azzg ICBLH = 0343
d34H |28 ICAXL = FHI4R
a34B az4@ ICAXKzZ = FH3I4E
E456 gz5a cIoy = $E456
BBEEg H2e8 i= F0008
278 i FREERdd il s a s iesasss
6228 ; neni nacteme rozadovana data
6298 ; pro zaeriz 1 bytu
B30 ; EREEEERETAER RS R R
d6Re ASVE BE16 LDE #8 ;epro I0CE®
d68Z ASEE 328 LDA #11 sero PUT byt
BEd4 304283 4338 STH ICCOM. & iridici bute
BEEY ARS8 BI4d LDA #@ idelka zeprawy
aeE3 3043983 B350 STA ICBLH.® shorni bate
BEdC ASBg BiEH LDA #4 idelka zerawvy
AERE 9D4803 8378 STH  ICBLL.=® i wlz waklad

EREEEIEES S P FEFESVET LSS EF SRS T EER S S
@334 ; ted to naeris na ocbrazovku
SETCIENEEE P FE PSS S EXFSEEEF SO EEEEL ¥ S

BeEll AS3ZE  @d1a LDH #EZ ipro "x"
BE13 2856E4 G420 JER CIOW
gele EQ G438 ET=

Jeztlize dosadime délku  wirowndvacl epaméti nulovou (Josazenim
ICELL i1 ICELH na +wlw}rs, pak  Je na wvastup posldn znak., obsaZens v
akumuldtory, ani# be byl wdsledowdn ndvratem woziku. To rlatf o wiech
zafizenich viéetnd diskl, masnetofoni. tiskdren 1 o obrazovce a uvkazuije
ndm  welmi doleZitow wlastnost poditadd RTARI: wstue a wastur Jsou do
znafng miry mezdvislé na zafizeni. To znamend, Ze operadni sustém
zachdzl = wiemi zaFizenimi podobng, takZe sze nemusime zwlidst uwéit,
iak mnapsat text mna obrazovku, potom Jins zelscb, Jak JeJ poslat na
tiskdrrn a dalzi metodu, Jak Jel zapsat na disk. Metoda Jje steind,
Jakmile byl IOCE otevien pro pFizsluiné zaf{zeni. Abychom =1 to
ukdzali, podivdme s 13 prosram pro posldni steiné zprdvy na
tiskdrnu.

Wastue a2 CTiskKarrmma

Hedprve pro Jistotu uzavieme I[0OCEZ. pak ctevieme s pouZitim JOCBZ
tiskdrnu 3 poZlemes naii zerdvu.

G188 ; FEEEFREERRIRE RN R RN
Bi1e ; szwmbolicka .Jmena
B120 ; FFEREIERAEIARRERACEE AR
09340 @136 ICHID = @348
8341 @148 ICDHO = FGHI41



9342
8343
8344
8343
a346
aigqy
8348
0343
a34H
@34E
E4356
5[5 1l

a1 5]
BgEBZ
gead
aeay
BEBA
aeac
Be0E
B611
8613
@E1E
ge18
eEB1B
BELD
o624
ae22
Be25
aBz?
BEZA

ge2h
BEZF
8631
ae34
BE3E
Be33
8638
BE3E
BE40
BE43
8645
8648
@e4B
oe4C
BE4D
BE4E

BE4F !

3] oh1]
8651
8e52
8653
0554

BB335 !

AZza
H38C
3042683
2856E4
A2206
AS@a3
304283
A388
304A83
AS4C
504463
A3B6
304583
RS89
504383
H3FF
304883
285eE4

A2Z6
A383
304283
RS4F
804483
A386
304583
A386
SD4983
ASFF
Sh4s@3
28356E4
E@

o8

3A

B138
ales
a1va
glsa
@134
azea
gzia
azze
g238
bz248
8258
az68

ICCOnM
ICSTH
ICBAL
ICERH
ICFTL
ICFTH
ICELL
ICELH
ICAHX1
ICRx2
cIov
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4342
$0343
30344
#0345
$@346
$0347
#8348
#0343
$E34H
$834E
$E436
¥= 3000

L1 T L1 T T [ O I 1

n

G270 RO R

Bz88
@236 ;

azen
6318
ai2a
a3z
8348
635
@368
g3ve
0338
@338
8408
6410
8428
g43a
g448
8434
8450
8470
g4E8d
8430
856
8518
8328
a336
8540
a55e
8568
0379
@588
@330
BEQe
gcle
0620
[51%47 ]
eede

8e58

neJdrive zavreme a otevreme IOCE
ESSEFEESELELESEEERSREEERSEERT S

LD¥ #5288 ; pro I10CBZ
LDA #12 ierikaz CLOSE
STH  ICCOM. X i do ICCOM
JSR CIov sjudeled CLOSE
LY #3288 iopet 10CBZ2
LDA 3 iprikaz OPEH
STA ICCOM. X i do ICCOM
LR #8 ivustup

STAR ICHX1.A JOPEN por wystup

LA #HAME&ZSS idolnl bute zarizenl
STA ICBAL.X jukazulie na "F:"

LDR #HAM-256 jhornl bute

STR ICBRH.®

LDA #@

STH ICBELH. =& ihorni bste delks

LDR #3FF

STH ICBLL.X i7 dolni byte delky
SR CIov judeled OFEH

AR S S o+ EESEESTEEEELSERISLESE TS ST
i ndnl wytiskneme Zepravu
B ¢S 4E PSS ESEERE LSS RESEEELE RS S Y

NAM

MSG

LDX #3280 jpouzivame 10CB2
LDR #3 JFUT wetu

STR ICCOM. & i prikaz

LDA #MSG&255 ;adresa MSG

STR ICEBAL.X i dolni byte
LDR #M3G-256 ;adresa 1MSG

STR ICBRH. X i horml byte
LDR #8 idelka zerawd
STR ICBLH.X i hornl bute
LDR #SFF i> delka zeravy
STR ICBLL.X% dolnil bute

JSR CIOv iw4pis zZpravu
RTS ikonec

.BYTE "P:".$3B

.BYTE "USPESNY TISK!".$SB
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8e56 zZ8
BESY 54
8638 43
8eSs 33
BESH 4B
BE3E 21
BeSC SE

SamozPedmé&, pokud pouZijete pro vastup tiskdrnu ATARI a chcete
tisknout Sirckdm plsmem, musite dosadit ICAX1 a ICAXKZ epFed konelnom
zavoldnim CIOY, ale to Je trividlni. VY3imnéte =i, Ze Jsme po
votisknuti =zerdvy nezavfell I0CBZ, takZe choeme-11i tisknout cokoli
dalifho, JednoduZe to epofleme romoci IOCBZ bez nutnosti Jed znowly
atvirat, To oviem samozFedmE znamend., Ze ted nemlZeme IOCEZ epouzit pro
iing d€el napF. pro disk. Chceme-li pracovat s dizkem. miZeme pouZit
nékters Jing IOCEB nebo neidfive uzavFit [OCBZ a znovu otevFit ero wnasi
diskovou oreraci.

Poznameneime Jeité, 2e chceme—1i, aby tiskdrna vstiskla Jeden
znak bez déliciho ndvratu woziku, mbZeme pouZit seecidlni epFipad
nulové délkys, pFesné tak., Jako Jzme to wdélali pro wvostur na
obrazovku.

YastuEer ma disk

Abychom demonstrovall eruZnost centrdinfho ssstému vstupu A
wadstupuw na ATARL. neuvedeme ani prodram pro vastue stedného Fidku do
diskového souboru. Poepfd3eme metodu a sami budete schoenl naesat
pFislugne eprosram na  prynl pokus a deilnd sami! Jedind zména. kterou
musite udélat v prosramu uvedeném wvIfe pro tiskdrnu, 42 uvést Jméno
diskového souboru, kters checete oteviit. Proaram Je teds identicks s
rFedchozim = vaJjimkou Fidku 648, kters bude vapadat néldak takto:

648 HAM .BYTE "D:MYFILE.1".$3B

A to Je wvie. Ted wvidite krdsu pouZit{ identicksach poderoaramid CIO
v Assembleru pro wiechna zafFizeni podle vagi volbu.

Y=tur = pPpouZzitim CIOw

Metoda, pouzitd v ATARI ero vstup Je steind Jako ero vastue, ale
zafizeni musi bsEt otevieno pro wstup. MiZeme napf. efedist wgle
uvedenou =zerivu =ze szouboru "D1:MYFILE.1" tak. Ze otevieme soubor pro
vatupr pouZitim 3 v ICCOM a 4 v ICAX1 a nastawenim ICBAL a ICEAH na
adresu v paméti, na niZ chceme zerdvu eFenést. NapF. chceme—li, aby se
zerdva uloZila od adresd 3$686, dosadime do ICBAL hodnotu #3$88 a do
ICBAH #6. Po zavoldn{ CIOY budou butks paméti pofinale $688 cobsahovat
byty zprdve, které pak mohou bagt zpracovdny daliZ{ &4sti prosramu.

M&li buste ocenit snadnost a Jednoduchost pouZivdni wvstupu 4
vastupu na podi{tadi ATARI. Uit se kaZdému zafizeni zvldit je béInd u
Fady Jindch mikropoéitadl; wvstup a3 wdstup mohou pouZivat rozdilné
podproarams. kaZdy se svemi zvldZtnostmi. Ustfedni filozofie vsturu a
vogstupu, pouZiti v ATARI, pro nds znaéné zJjednoduzuje tento proces.
Meni tento ssstém mlZete pousft k waraznému rozi3ifeni moZnosti
prodramovdni v assembleru.

Jedté posledni eozndmka k wstuenim a wdstupnim poderosramdi:
pokud otevFeme Jeden IOCR pro wstup souboru z disku 3 druhg pro vastue
na tiskdrnu nebo na obrazovku., bude trividlni pFendet informaci velmi
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ruchle z Jednoho zaFizeni na druhé pouZitim Jedné verovndwvaci paméti
pro oba IOCE. HNapsdni wdpisu =z paméti nebo okopirovdni paméti do
diskového souboru Je Jednoduché., MiZeme dokonce pFendfet informaci z
disku na obrazovku nebo na masnetofon.

wW=tur 3 wostue
be= eouEziti CIO

TEi rOzneé s=stémy pro vstup a wastup.

Kromé& CI0 existudi Jeité dva zplsoby pro pouZitl disku Jako
wstupni 2  wdstueni Jednotkw, oba Jsou sougdsti 0S. PouZivail vektorw
DEEINY a2 SI0V na adresdch $E457 a $E433 rese.

TFi metody pro wstup a vastur na disku si mlZeme pFedstavit Jako
slupky wcibule s wice drovnémi Fizeni. ¥n&lii{ vrstva, kterd pro vds
ud®ld wéEtZinu rcrdce, Je sustém CI0; stfedni wrstwa, kterd pro vés
ud#la Sdst prdce: Je DSKINY; a wnitfnl wrstwa, v niZ prodramidtor musi
udélat teémeF vZe, Je systém SI0. VYektor pro seriovd wstup 3 vostup
S10Y se pouZzivd pro viechvnu komunikaci, kterd se oadehrivd pfes
seriovou  sbé&rmici  (konektor = 13 koliky na vafem pofitali ATARIZ.
Dokonce 1 systém CI0D  provddi wvlaztni wvstuepn{ a wastupni instrukce
pomoci woldni SI0.  DSKINY. o ne2mZ 21 royn®I nfco mdlo Fekneme, Laké
wold SI0 pro viastni wstup 3 vastup,

Twrerys diskowach =oubord

Disketa pro ATARI disk md v Jednoduché huzstoté 4B soustfednach
stop, trochu Jako sramofonovd deska. Ma desce w2ak stopy twofi Jednu
spoditou spirdlu, zatim co na dizketé twoFi kaZdou stopu samostatnd
kruZnice. KaZdi =ztopa Je rozdélena na 18 sektorfl. Abschom =1 to
zndzornili, pfedstavme s1 disketu,rozkrdsenow Jjako dort na 18 stedngch
dilkd. Pak rozdélime dort na 48 soustfednsch mezikruZzi. KaZdy kousek
dortu Je Jeden sektor. Mame teds 18x48, celkem 720 sektord. ¥V kaZdém z
téchto sektord mlZe ATARI uschovat 128 bytd informace.

PFi1i formdtovdni dizkety se nevstvof{ pouze téchto 728 sektord,
ale zdrowveli se wetwori tabulka obsazeni diskets (YTOCD) 3 tabulka
obsahu disku, Tabulkw obsahu disku miZeme srovnat = obsahem knihy, v
némZz Je uveden kaZdy soubor (karitola). zapszang na disketé a &islo
sektoru., kam Je uloZen <(stranka)., V¥ tabulce VTOC se vede zdznam o
obsazengch sektorech a o téch, které jsou wolné, takZe pFl uklddini
souboru na &Sdstedng ping disk nepfepifeme informaci., kterd Jje tam JiZ
obsaZena. KduZz soubor zrufime, Jeho sektory isou uvolnény wve VTOC,
takZe mohou bot pouZity znovw. Poznameneime Jesté, Ze pFl1 Zrudeni
souboru se doopravds zméni Jedins - stawvovs bste. Frvnich 5 bytd
poloZzky obsahu pamEti jzou:

1. Stavowvs bute, kters obsahuje =tav zouboru. KaZzds =ze 4 bith
stavového bytu Je pouZit pro uloZeni specifické informace o souboru:
Bit 8 s roven 1 v souboru, otevFfendm pro waEstue
Bit 5 e rowven 1, Je 11 scubor uzamcen
Bit & e roven 1 pro privé pouZivand soubor
Bit 7 ie roven 1, bsl-1i soubor zrufen
2,3, Délka =ouboru v sektorech v obvuklém poFadi dolni‘horni bute.
4,5. Cislo pryniho sektoru na disketé v poFad{ dolni-horni bute.

Mdte-1i k dispozici nékterd z mmoha pomocngch prosram@l pro prici
s diskem <utilitu?, mlZete Jeité cobnovit zZrufeny prosram Jednoduie
zménou. stavového bytu z $80 na $48. JestliZe Jste w8ak mezitim JiZ na
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disk m#co uloZili, tento postur nebude funsovat. PFi zrufeni souboru
se zmén{ 1 YTOC a sektory zrufengho souboru se uvolnl pro daléi
pouZit{.A JestliZe Jste na disk mezitim psali, zJistite, Ze nékteré ze
sektord d¥fve rouZitsch v souboru, ktery chcete aobrovit., Jif buly
pFepsdny novou informact.

Pro ucely této diskuse popideme dva rOzné tuypw soubord, pouzitych
v poditadich ATARI. Pryn{ a zdaleka neitastdis{ Je zFetézend soubor,
podobny Jak® se& vetvoir! instruke{ v BRSICu:

SAVE "D!GAME"

NeJjprve se prohledd tabulka obsahu diskw {directors). ProtoZe na
disku miZe bat uloZeno nelvyie B4 soubord. tento test zajisti, Ze Je v
tabules Jedtd misto ero dalg{ soubor se Jménem GAME. Jestlife sze pFi
testu tabulky ziisti, Ze na disku Ji2 szoubor se Jménem GAME existuJte.
Je zruden Cpokud nent uzamden) a novY soubor nahrad{ atars,
Ptedroklddeime, %e Je to eprvni soubor se Jménen GAME, kterd sze mi
ulozit a Ze v tabules Je misto. Pak se do prwniho sektoru, o n&mz YTOC
Fekne, 2e e wvolng, zapiZe ervnich 125 buwtl souboru GAME, i kdyZ do
sektoru se wveide 128 bytd. Tim zbude misto na 3 buwty, které dopini CIO
a které diwa.ii souboru iméno zleté&zend soubor,

Teto J byty obsahuii ndsledwiici informaci:

& butu: 125 126 127
TES43218 TRR4IL18 FE543216
c.soub, odkaz dopF. S pod.b.

NeJwwiifch & bitl bytu 125 tyoFl &f{slo souboru. Je=li napk.
soubor GAME &tvrtum souborem w seznamu, &islo v ervnich 6 bitech bytu
125 Je 3, protoZe Eislovdni za&ind od 8. Toto &islo se testuie pFi
ttenl kazdého sektoru pro kontrolu., zda sektor skutedné patéf souboru
GAME. Jestlie se pifl &teni souboru narazf{ na sektor s Jingm &(slem,
ohlds{ se cheba, kterd obvskle znamend. 2e doflo k poruden! informace
na disku 4 Jedf{ oprava Je velmi obtizZnd.

Dolni dva bity bytu 125 spoleénd & 8 bity bytu 126 tvobi
desetimistné bindrni &(slo, obsahuifct 2isle pFidtiho sektoru souboru.
Takze po pPectent eprvniho sektoru se odbtud zJisti &i1slo daliiho, kterd
se md pletfst atd., az Je predten posledni zektor. Froto ze takovému
souboru Fikd =ztetézeww soubor. Posledni sektor kaZzdého souboru
obgsahuje nulu  Jako &Eislo epFiitiho zektoru, takZe mlZeme zjistit, Ze
isme uZ pfetetli cels soubor.

Bute 127 kaidého sektoru obsahuie podet butlh, uloZendch v tomto
sektoru. V kaZdém sektoru. krom& posledniho. Je toto &isle rowno 125.
Je=11 v sektoru méné ne2 125 buth, dosad{ se roven 1 bit 5, nedvyds{
bit bytu 127, kters znamend sektor kratdf neZ 125 butl.

Dal141 hlavni tuwp souboru na dizku se Jmenuie sekvendni soubor a
Je ve své struktufe mnohem Jednodulii., NerouZivd se ani VYTOC ani
tabulka obsahu disku a pFi zdpisu informace se pouiiJe viech 123 bwtd
v sektoru. Sektory takového souboru se &tou sekventné, sektor 3 se &te
po sektoru 2 atd. Frvni sektor takového souboru cbsahuie zavddéct
adresu  (kam se bude uklddat obsah soubory do epaméti) a startovact
adresu  (kde se progsram po avém nadteni nastartule). Tento typ souboru
s obvvkle pouZivd v komeréné dostuendch hrdch. Pokusite-li se
zobrazit seznam takového disku, dostanete vesmysing vdepis, protoZe na
takovém disku ani tabulka cbsahu nebwla wetvofena,

Pozn.etekl,

1 ztetézené souborw, urdené pro zavedeni pomoct instrukce L
systému DOS obsahuif Jednu nebo vice zavddécich adres a Jednu nebo
vice startovacich adres. Ma disket&, pouZivané se svtémemem DOS 2.5,



Jsouw prakticky wiechns soubory zFetézené , 2 vaiimkou prvnich nékolika
mile erviich sektord <C(obvskle tF{) na disku, které tyoFi sekvenéni
soubor a poufivaii se rro nataZen{ cperainiho systému DDS do paméti.

FowZEiti raznsch swsteEml
wa=tuepw a2 washtupeu.

Pro &tenf zietézengho soubaru, Jakdam Je napF. proaram v BRSICW,
se obwykle pouZije CI0. Checeme-11 wfak pFetist 2z disku konkrétni
sektor, musime pouZit DSKINY nebe SI0. UkaZime si, Jak tuto dkoly
splnime s pomZitim tFi rozdilnsch zelzobl woldni vstusu a vastupu,

NeJjprve otevieme soubor na disku a nadteme jed do pamébi., Cdst
proirami, kterd otevie soubor. Je velmi podobnd erosramu, uvedenému
vede pro &ten{ tabulky obsahu disku.

A160 i $RERERRREREELEARERERRRE LR
@119 ; symbolicka Jmena
@120 i ARERERERRRCRERRKE AR R R R R

B340 @128 ICHID = #0348
@341 @146 ICOND =  $0341
9342 @156 ICCOM =  $@342
@343 9160 ICSTA =  $0343
B394 @170 ICBAL =  $0344
8345 @180 ICBAH =  $034%
9346 @198 ICPTL =  $@346
8347 @208 ICPTH =  $08347
348 0210 ICBLL =  $A348
8343 pzza ICBLH = 03459
B34A @239 ICAX1 =  $@34A
B34 @240 ICAXZ =  $@34E
E456 0250 CIOY =  $E456
AORE 9260 ¥=  $600

Errc I S E K EE S EFESEEETERE R SRS E S HES S
B2ee ; otevreme soubor OBJECT.COD
BZ98 1 ARRRRREEER KRR KRR

(5[5 5 IS bribed N 5] LDX #$2@ i epro 10CB2
QEQZ AZGC gzl LDA #12 sjprikaz CLOSE
BE@d D420 @320 STA  ICCOM, % ; do ICCOM
ge07 ZBSEE4 B3la JSR  CIOV judeled CLOSE
B340 FEEREERRERRRRR RO
BEBA AZ2ZB B350 LDx  $$20 sjopet 10CBZ
gEBC ASD3 0360 LDR #3 iprikaz OFEN
OEBE 304283 B37HO STH 1CCOM, X i do ICCOM
BELl ASD4  ©360 LDH #4 ivatue
©E13 FD4AGES B398 STA ICAKL, ¥ ido ICAX1
BELE ASBE 0406 LDA  #0 i@ do ICAXZ Je pouze
PELS A04BE3 G418 STA  JCHRZ, A i pro Jistotu
PELBE AS4F @420 LDA  HHAME 25% idolni bste Jmena
PELD 9D440% V438 5TA ICBAL.X jadresa Jmena
BEZ8 AIGE v446 LDA  #HAME- 256 jhornl byte Jmena
PE2Z 304503 B450 STA ICBAH, » ihorni byte adresy
0625 Z0S6E4 0468 JSrR CIOV iudeleJ OPEN
@478 i FERRRREERRAROCEKE R Rk
PE28 AZZ8  B4E0 LD #5208 JI0CEZ
WBe2A ASGY “490 LDA #a
@e2C 304467 G506 S§TA ICBAL,X ijdolni byte adresy

@62F ASSe  651@ LDR #4350 ihormni byte
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BE31 304563 6524 STR  ICEAH, jadresa Je $5004
gEId ASFF @556 LDA  #3FF swdrob delku war. pam.
BEIE 04863 @548 5TA  ICELL.X i owelmi dlouwhous,
ge3s 504507 6554 S5TH  ICBLH. A i abw se mnacetl cely soubor
@e3C A0S  H5Se0 LDA #5 icti wetw
BEZE 304283 BS7E STA  ICCOM. ® iridici bete
0E41 2ZBSEE4 aSoa JeR  CIOY icti cels soubor
BESE 5 FEFFRRRRRERE RN
dE4d AZZB  deaa LD #$28 ;10CBZ
BE4E FASBC ge10 LDF  ##C ;pro CLOSE
gedis 04203 aeza STA  ICCOM, X iridici byte
BE4E ZUTRES BEIa JER O Croy
GedE £8 gEdE RTS
BESD  FRERERRERRER R RR R AR R AR R
dedF 44 HEEE MANME LBYTE "Dl OBJECT.COD", $5E
@e5g Il
gesl 3R
Ge52 4F
@es3 42
BES54 4A
aeso 45
BESE 43
0E37 54
2652 ZE
BETI 43
BEIA 4F
GESE 44
BEIC 3B

Tento eprogram nadte cely prosram v Jeding operaci. V Fddoich 338
az 558 dosadime délku  warowndvactl pamétl rownl 65535 nebolil ¥FFFF.
Foderoaram LCI0 epak piedte cels soubor a zastawvi bud po pFedteni BS530
Butl Cco¥ neni mofné) nebo kdyZ wnarazi na byte ndvrat voziku, JestliZe
tedy ndd soubor obsabude nEjaks bute £5B (ndvrat wvozikwl, Etenl se
wkon®d a4 my  nepackeme  celd soubor. Jak se  pifes  tento  problém
dostaneme?

Frotofe eravdépodobné nebudeme wédét, zda zoubor obsahuie nélake
pyty  $9B, pouZideme metodu. kterd Je Jistd a nadéte Jakvkoliv soubor.
Abdchom toho docilili, budeme &i{st zektory ro Jednom (wZde 123 butd) a
budeme pokradovat, dokud nebude ohlifena chyba, k &emuZ doJjde na konci
souborn, 5 pouZitim CID se dozvime. Z2e doflo k chubé, protoZe pFi
ndvratu z CIO bude dosazen bit M do 1. Prohlédngme si prosram. kterg
provede tento typ Stend & pouEitim CIO:

B100 ; FEIRFELLIRRERELAR AR RS AR R
Blie ;i sambolicka Jmena
Bl28 ; FEEFPFELPEELELER R RN

G340 8138 ICHID = 36348
0341 @140 ICOND = $8341
6342 6156 1CCOM = $8342
6343 G166 ICSTA = 48343
6344 @170 ICEAL =  $0349
(545 128 ICEAH =  $8345
@345 8190 ICFTL =  $@348
8347 Bew ICFTH =  §@347
6543 218 ICELL = #8340
B343 G226 ICELH = #6049
B34H IO ICAKL =  §834A
B34E B240 ICAKZ =  $034E



E436
alelulo]

BEDD
deu2
geEDY
Eav

BEaA
weac
HEQE
8e11
BELT
BE1E
RE1E
Qe1E
Be1D
aeca
aez2
8e2s

veze
5 oyl
Be2c
@62F
ae31
BET4
ge36
3 2%Ac]
BE3E
BESE
8e4a
vE42
QE43
we4s
BE4A
B64C
BE4E
BES51
0E54
26356
PESS
PESE

QESE
U660
0662
BE6S
9663

ges3
BEER
OEEE
VEEC
OEED
e

¥k

HZZ@
ASBC
=] 0 DA It
2B5EES

HZ26
H383
Sh42al
A0
SO4HE
R3GE
Sh4bBe
RIE3
04403
386
904503
2HSEES

AZZe
AS0G
L4983
A9Ba
Sh48es
A35a
304583
F385
4203
A228
ASBE
SD448.5
Z2@56E4
3614
R226
R9g8
04483
2056E4
808
AZ28
FE4587%
4C3EBE

A22@
ASBC
804203
2836E4
€0

Q2S5 CIoY
S

4=

.?6.

FE4EE
Fhkhd

G270 RERRRERER RN KRR AR
2w 5 phtevreme sowbor OBJECT,COD
[Pk 5 N 0 4 3 5 e 0 O

Sgaln] LDK  #$2a ioprg [OCEZ

Bl LA #1s iprikaz CLUSE

@i STH LCLDM, X do TeCam

BIE JekRoCro sudeled CLOZE

ERCICENEE F S EEF R FESEEEEE R FECEEE S EEFP LY

GI5E LOw #4260 jopret [OCEZ

AIEH LA #3 Jprikaz OFEM

HAVa B I T L i do TOROM

(3580 LOH  #4 IR

.35 STH LCHHL 5 jdo TCHHL

(141G LOH  #8 B do ICAHZ Je pouze
416 STH LCHMZ, M iRro Jistokuy

Ha e LDH  #MANE 2595 sdolni bete Jmena
(2 1) TR 1CBAL. % Jadresza Jmend

@440 LDH  HHEAME- 256 horni bete Jmena

5 Bl 5) STH  LCBERH. & iharnl bete adresy
BaER JER CTOY sudeled UFEH

(YIS S s P EEEEE S EF SR F S S PEEEE L RS

A4 i Lbin  #%20 ; [0CEZ

@535 LA #i@

BEEL STA ICBLH. ¢ hornt bste delky
@518 LD #$2d setl Jednotlive seamenty
(sl =] STH ICELL ., # Jdoinl byte delky
28538 LEH  #¥50 Jharny bate adresy
@598 STH  ICERH. # boowdrov. pametil
§35e LDA  HS pzbl wehy,

b 6] STH 1CCOM, H iridici bste

@570 LOOF  LDK  B¥Z6

(o bt=14] LODH  #u idolnl bute war. pameti
BE59E STH  TCBAL . »

Bea JER O CIOY ekl prunl sektor
we1e BMI FIN ina Kownci Jdi ona FIN
BE20 LD¥ #3268 s 10CBZ

Be38 LDA #3Ee iposun o 128 bty
Be48 STH  ICBAL. X Powe wdr., pametl
BeEsSe JSR CIOV ictl dalsi sektor
QEEe BMI FIN ina konei Jdi na FIN
(215 LD¥ #3208 s 10CBZ2

% 1=151%) INC ICBFAH.# JZVYE adresu war., pam
p69e JHP  LOOP Jopakul

8780 ; LRKELEEKEEELLNEREARENRR KRR

8710 FIN LDx #3260 J10CB2

arze LDA #12 ipro CLOSE

(2 )ran ] STH  ICCOM, 4 jridicl byte

B740 JSR  CIOV judele) CLOSE

arse ikonec

RTS
760 ; FEREFKEFERZEEERLERELLRORKKRELK
LBYTE "D1:'C0BJECT.COD", $9B

@778 NAME
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“ge7e 43
ge71 D4
BEv2 ZE
@ev3 43
BEv4 4F
GE7S 449
@eve 3B

Pokraduiene ve étenf tak dlouho. dokud nedodde k chubé wstueu. w
tom pFipadé pak skocéime na FIM k uzawvieni souboru a vkonceni programy.
Musite ddwvat pozor, aby nedoflo k  ding chyebé neZ konec souboru.
protoZe tento eproram odsko®i na FIN efi kafdé chub&., Bulo by
samozie.imd snadné napsat programs. kterd nederve otestuie &{zlo chaby v
resistiru 7 po pdvrati z woldnl CIOV 2 pak udéls epFisluZng ofetfeni.
Poznamenedme, e v tomto programu musime délat nékteré dalif véci Jako
zwwiovdni adresy  we verovndvaci pamgti v Fddolch B38,8408 a3 B80, o to
isme se w eprvnim  pFikladu nemwseli starat. Kromg toho také musime
testovat vkontenl &teni. cof Jsme w minulém prodramy nemusell.

Pozn. pFekl.: Tak, Jak J& prosram naesdn. ndm newsFesl problém
ukondeni ¢&teni na $9B. Krom# toho se nepFesn® uwddi. Ze Cteme poO
sektorech, My uZ wizk wime, ¥s sektor obsahuie jen 125 buytl informace.
Mavic Je pFi brofe dobré wile moZné seofitat skutedng nadtens polet
bytl, z hodnoty v bufikdch ICBLL a ICBLH, kde Je po skonteni &teni
rozdil mezi zadanow délkow 3 podtem butd skuteéné nadtendch. Abychom
pFekonali problém s $9B, pouZiJjeme na Fadeich 568 resp. 558 instrukci
LDA #7. Eteni znakd.

et = oo i rezxidentnilbc
obhs1luZEnEho eroarrama cdi sk .

Pro pouZit{ rezidentniho obzluZného programu musi programitor
naztavit Fidici blok zatfzeni CDCB) ze(sobem, kterd Je analosicky
nastaveni I0CE ero poufit{ =2 CI0. Sumbolickd iména ero DCB Jsouw
ndsledudici:

B1BE 5 ARFERORERA RN R R AL R R
@118 ; symbolicke wazvy pro 3I0

G126 ; FEEREERRIARRERRAREORREARAFARR
@138 DLEVIC $07308 ; ID pro ser.bus
61408 DUNIT $0391 icislo Jednotky
@150 DCOMND #0582 sprikazovy byte
#8168 DSTARTS $8303 istavowy bute

@178 DBUFLD = #0304 :dolni bute adr.wur,pameti
#1188 DBUFHI $0385 jhorni byte

8158 DTIMLO $0306 timeout pro disk
@28 DEYTLO $0308 Jdolni byte citace
8z1a DEYTHI #8389 shorni bute

]

0BRnwanRBn

9228 DAUX1 $030R sdoplnkovy #1
9230 DRUXZ = $030B .doplnkowvy #2
@248 IOV = $E459
6258 DSKINY = $E453

Treti byte Jak v IOCE tak v DCB Je Fidici buate, i kdw: vlastni{
obsah Fidicfho bty se 1igf, Pitey a Zestw bute obsahuii adresy
vy rovndvact paméti. Fro rezidentnf{ eproaram .Jsou povoleny twto
instrukce:
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$21 formitovdnil disku

$50 zdpis sektoru

$52 dteni sektoru

$93 ziisdténd stavu

$57 zdris sektoru = ovéfenim

Je tedy zreimé, Fe tento zelsob erice s diskem Je omezenéiii a
tim i daleko Jednodufzi{ wneZ s CID. Podiveime ze, Jak miZeme pouZit DCE
a rezidentnl obsluZng prosram disku pFes DSKIMY k eFelteni informace z
disku. SamozFeimé nebudeme &Efst normdini soubord DOS, to  dsou
zietdzené soubory, a rezidentni prosram neni epro dedich fteni wybaven.
PFedpok 1dde.ime tedy, 3Ze spife nef diskovs soubor chceme &ist sektorw
od $20 do $60 véetn®. Froaram ndsleduje:

A1BA ;i EREEELERXEREERARKE AR AR AR
8118 ; sumbolickes nazwd pro 510
A120 ; FREAREEERERARREE AR AR R R AELE AR R

viga 134 DDEVIC = $E308 ;ID pro ser.bus
8331 alda DUMIT = $8381 icislo Jednotky
@3z a15a PComMHD = $8302 iprikazovy bute
ain3 Ble@ DSTATS = F2383 istavayy bute
B304 g1iva PBUFLO = $0.504 idolni byte adr.ver.pametl
a383 €188 DBUFHI = FOTES ihorni bute
@366 @iaa DTIMLD = $A306 itimeout pro disk
a3gs Bza8 DEYTLO = $6303 sjdolni bywte citace
@39z Bz218 DEYTHI = FG363 ihorni bute
a3eR @az2ze DAl = FRATEA jdoplnkove #1
H3Be A238 DAUKZ = $asep idoplnkove #2
E453 B248 SIOV = 3E459
E453 @258 DSKINY = $E453
0aag g2en A= $668

B278 ) SEEREREEREXEEREREELLLENKERLRR

B2ae ; eredeok ladame, ze soubor zacingd

8299 ; sektorem #2600 a konci ¥68

B3EE i RRRRRRREKE RN AR R
DEdE ASAY E6310 LDA 46
0ERz BDEBOI B3Z0 STH DHUKZ shorni bhyte sektoru
BEAS 3DASH3 @336 STH DBEYTLD sdoni bute delky
vERE ASEE ai4e LA #$80 jero cteni
BeBA Shosns aI50 5TR DBYTHI i sektory po Jednom
GEaD AYS5E  a3ed LDA #5358 ihorni bute
AERF SDA5BI VWiV STH DBUFHI iowdr, pameti
G612 ADSZ R3BH LDA  #$52 iaet sektor
BEld gDazal @399 STA  DCOMND iprikazovy bute
Bal7 H928 8400 LDH #4%z8 ;jdolni b.cisla sektoru
0613 SDBABI B418 STR DAUKL i patri sem
VEIC A9BE 68420 LOOF LDA #a@ idolni byte adress
AG1E 2DE4a3 6438 STA DBUFLO iover, pameti
621 Z2P3IE4 D448 JER  DBKINY setl prynl sektor
BEZ4 R9BB  B450 LDH  #%80 PposuUn 0 128 bytuy
P26 20B483 B460 STH  DPBUFLO i ve wvyr.pameti
623 EEBRBI ©478 NG DAUK1 ipristi sektor
IBZC ADARBI G480 LDA  DAURXL juz Jsme skoneili?
P62F C95@ @430 CMF #3606
PE31 BO1G @500 BCS FIM jano
@633 2053E4 O%518@ JER  DEKINY ine-ctli dalsi sektor
BE36 EEQSQ3 852Z@ INC  DBUFHI izZvYs g.etranky
0639 EE®OA@3 @530 ING  DALKL idalsi sektor

963C RDOABS @540 LDA  DAUK1 ikonee?
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BB3IF C9E8 (% hatar"] CMP  #sEQ
0641 seps % b1 Y0 BCC  LOOP ine
PE43 6@ as7e FIM RTS iuplny konec

Jak  wvidime, ¢&im wvice s=e wzddlime od CI0, o tim vice véc{ se
musime sami starat. V tomto erogramu musime sami hlidat zwyiowdni
&isla sektoru & adresy wvurovndvaci paméti po kKaZdém cten{ a musime
trvale testovat, zda jsme 12 skondili, porowndvdanim #1sla sektoru s
tislem wpoZadovaného posledniho, $6@8, To Je to, co Jsme minili
pFirovndnim Jednotlivach twed ovldddni wvetupw & vostupy Kk Slupkdm
cibule. &im vice se bliZfme k Jddru, tim mame vice price a tim méné
pro nds déld sustém,

Uplné wwvnitf Je =zeriove wstupni a2 wostueni sustém (SI0)., Y
programu, Jeme rouZili DSKIMV, ale namisto toho Jsme mokli pouzit SI0V.
Vootom piipadé bychom vEak museli wytvoFit celd DCB a neden pPislufné
byty, Jak isme to wudélali, MacF., D seriowvého busu by musel byt
dosazen na %31 v DDEVIC, status va @ a hodnota &ekactho intervalw
(Limeouts na nédakou rozumnouw hodnotu, deime tomu 45, Fak bschom mohli
docilit steiného vdsledku zdménou voldni DSKIMY woldnim S0 <oviem za
cenu price navic).

FoznameneJme, *e CI0Y a DSKINY sams wvoladi  SI0 ero wlastni
proveden seriového  pienosu.  ale musedi zajistit nastaveni vedkeré
rotFebne informace efed timto voldnim, Oim vice se vzdalujete od CIO.
tim  wice mdbe swstém v ruce, ale take miate wice price. To plati pFi
proaramovant obecné = nediednoduiii Je pro proaramovdni pouZit Jazuk
visoké drovn&, tam ale mdte veimend! kontrolu nad svstémem. Choete=1i
ziskat véti{ kontrolu, musite tvrdéii pracovat, Jisté Jste vsak
netekali, %¥e néco ziskite bez dsili, nebo ano?

Tim zakondime mnafi diskuel o vstupu a vostupy na disku, Ted by
vdm mélo but zeela Jasné, Jak pfenést informaci z disku a na Jdisk pFi
pouZiti ztfetézendch 1 sekvenénich soubard, Pohraite si s témita
zpOsoby a4 budete citit, 2e e bezeednd ovlddite. orotofe tvoff zdklad
mnokha aplikaci, o které ze uréité pokusite.
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Grafika

Jednou x nedefektn@ifich a unikdtnich vlastrnostl poéitacld ATAR]
Je dedich  wanikadict arafika, PFI srovndnl kvalits arafiky s Jjinsmi
zndmeml  mikropoditaéi de HTARI obecnd Jasnw witéz. Ye skutelnoski
vétiina her: dostuengch na nekolika rozngch poéitalich, wwpadi neilépe
na ATARI a rekleama na wé  wét&inow pouZivd fotosrafie, ziskané ze
stinitka ATARI.

"Ale",namitnete, "ty e moEné pouZivat poure z BASICU." UZivatelé
ATARI wétifinouw neserduné pfedeck lddaldl, Ze arafické poderosramy Jzou
soutdst{ BASICY a 2e pFikazy Jako PLOT a DRAWTO nemohcouw bez BASICu but
poukite., Ve skutednostl Jsou wéEechny arafické poderoaramy zouldsti 05
a dsou tudif k dispozici z kteréhokoliw Jazwka., Uvidime ted, Jak e
pouti{vat z Jazuka azsembleru.

KaZzds proaram. kters epotfebuie pilkazy Jako GRAFHICS n, PLOT nebo
dine draficks piffkazy, pouZivd tuto arafickéeé poderodramy mnohokrit., Je
proto Jednodufi! =i Je pPipravit Jako soubor epoderoaraml w azsembleru,
které mohou but zawvoldny z  libovolného erosramu. T4to poderodramy
mobow  bet  spoledné  wloZens na  disku a zahrnwky do o libowolného
programs, kters Je bude pobfebovat. Pro epouZiti téchto poderoaramd v
proaramy  budete obecng  potiebovat naplnit redqistry A.Y & akumuldtor
parametry a pak romoci JSE  poderogaram  zawolab., Toto  pFeddvidni
parametrld e popsdno v pozndmkdch ke kaZdémy podeprodaramy, aby Jedich
ponZiti bele zFeimé. Fodrobne  rozbor  poderogramd bude v textu,
nadsleduiicim z4 wapisem programu,

Graficks poderoarams

GLEEA ; ERRERRREEE AR ER R R R Rk
aiie i sumbolicke nazwy CIO
BL28  FEAXERRERAERREER LR AR AR %L

H34E aiza ICHID = FB345
Big1 Bl4a ICDHD = F341
834z gl Ionon = 0342
K343 @leR ICS8TH = $83435
B394 Bl7e ICBAL = U544
8345 Biee ICEBAH = FATH5
aide @13 ICPTL = $G346
a347 gzpa ICFTH = FOi47
Hi4s az1e ICBLL = Fiqs
Bi439 @2za ICBLH = FU345
634H g ICAKL = $AI4A
B34k @adkt 1LAKY = F054B
E456 g25@ CIoy = FEATE

G260 0 FERFERRIARARERREAER R AR AR R
B2VE ; oatatnl symbolicke nazwvy
AZEA | FEREERLRARARAEEAERRNANNE ALK

3204 @298 COLORD = FAZ04
(515 bete] @aien COLCRS = $IE
354 @318 ROWCRE = $34
B2FB @328 ATHCHR = $02FE
@ace @338 STOREL = $CC
aacp B348 STOCOL = F0



gaga

acen
asal
Beaz
aeas
aca4
aege
aea7’
aeoz
BEBH
gean

YEGE
Belg

“611
Bel2
a614
8616
8613
g61c
BE1E
bhZd
be23
(3] ¥
H628
BEZA
BEZD
U6ZE
8831
B33
6635
GB35y

BH

B8R

50}

@R
eaCC
as

18
E5CC
3pCq82
(=15

a3ch
=1]

48
AZ264
A3BC
304263
2656E4
Azl
ARS8
304283
ASAD
504463
ASOE
304583
(15
Sh4BE3
Z3F0
491@
B83a8C
3D4HE5

B350
a3e8
giva
a3z

a33g
o488
H41e

o420
6436
8440
a4ca
a4en
B47a
a480
B438
BIae
4516
a52a
=0t
8544
[l
@368

a5y

a5ea

H
@538 ;
i potrebuieme;
’

fal-thlt
BELD

9628 ;

as3a
BE48
as3a
acea
BE76

gESa
@530
areg ;

aria

arze ;

8734

ar4a ;

8758
aves
av’ra
arsy
arag
beag
8318
a5z
w238
1348
ua5a
BacE
asva
areieln)
“396
aaan
v3le
Bs28
8330

F=

82
Foiaa

IS S EESEEESEFEFEEETEEESE S L L LS &
i prikaz SETCOLOR
P EEEEEESEESEEEEFIELES S S 65T 5 1

Fred zavolanim poderodramu
muezl byt v reszistrech hodnoty
obdobne Jako v prikazu

H SETCULOR resasbarwva,das
Poumistens po rade v resistrech
akumulator, Y

H s
SETCOL

=18
RzL
=1
AL
STH
TvH
cLC
ADC
STH
RTS

@I

A
A
A
STOREL

STOREL
COLORG, X

inasobeni barvy 1b
i pomoci 4 wolanl

i AsSL
i ted Je barvaflt
iuschoved

i PrENESEME JAS
ipred scitanim
ited mame soucet
ivwlastni SETCOLOR
iskoncill Jsme

[ PSS EES SRR E LRSS EECEFSER S E

i prikaz COLOR
EEEFESH ST EEFTEILERLE LTSS Y

v techto podeprosramech

aby hodnota n

i bezne barvy bula ulozena

v akumulatoru;

i SETCOLOR n

COLOR

RAFIC

STH
RTS

FHA
LD¥
LDA
STH
JER
LD
LA
STR
LDA
STH
LDA
STA
FLA
STAH
RHND
EDR
ORA
STH

STOCOL

H¥BE
#3C
ICCOM. 8
CIoy
#3608
#3
ICCOM, %
#MAME
ICBAL. X
#MAME- 256
ICBRH, »

ICHXZ. ¥
#3Fa
#¥16
#3C
ICAXL. %

simuiudeme

ito Je wsechno!

IEF oL et sFEEEsEEIEEELSERTE SN
i prikaz GRRPHICS
IR S ELESELEELELESCTEETESEES S S
i parametr n prikazu

;i se predava tomuto poderosramu
i s& tomuto poderoaramu

i predava v akumulatoru

G

iuchoved v zasobniku

; IDCEBB ero stinitko

ieprikaz CLOSE

i do prikaz. butu

iuzavri soubor

iopet stinitko

ierikaz OPEN

i do prikaz.buty
255 ;imeno je 5:

i dolni bute

i horni bste

ivezml GRAPHICS n
igraficky modus
ihorni 4 bity
iinvertud horni bit
icteni nabo zaris
ind16,n032 atd,
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BEIA ZOSEE4 894y Jsr CIOV sproved GRAPHICS n
ge3ilb & B35a RTS ihotosvo

HABE  FEFIFEESRRIEREARER AR R GG

B978 i prikaz POSITION

G980 5 FEEFERERIAREREARERERER R

A998 ; identicks eprikazu

ig@a ; POSITION #.% v BRSICu

1818 ;i protoze ¥ muze bt > 253

1@z8 ; v modu GRAFPHICS B8,

1838 ; pouzilieme akumulator

1848 ; pro horni bate X

1858 POSITH
BeJE oBRSD loed STA COLCRS idolni bute #
de4d 8956 1a7va STR COLCRS+1 horni bute &
BE4Z 2454 1@86 STY ROWCRS ipoloha ¥
ge44 Bd 1838 RTS ihotovo

1198 FEEEFLFEIEEFRRE AR AR

1118 ; erikaz FLOT

1128 5 FEEEEEEsiRissisdaasssassss

1138 ; pouzideme X.Y,R steine Jako

1148 ; w erikaze POSITION

1198 PLOT
aE43 ZE3EOo 1168 JSR  POSITH iuloz informaci
G548 Rzea 1178 LDx #3608 ipro stinitko
a64H A3BE 1128 LDA  #3EB FPUT wety
gedC SD4z2E3 119a STR  ICCOM, = iprikazovs bute
BE4F Az3B@ 1269 LDR #8 ispecialni pripad
a5l Shd4za7 12149 STH ICBLL.X i 5 pouzitim
BES4 9b45aZ 1228 STA  ICBLH, ¥ i akumulatoru
GeESY HSCD 123a LA  STOCOL iwezmi barvu
@ESE ZASckEd 124G Jzk o CIOV inakreszli bod
deol b 1254 RT= ihotowvo

1260 5 FEIREREERRRARE R R stk sy
1278 ;: prikaz DREAWTO

12588  FRFEIREEERERAA AR RRE
1296 ; pouzijeme A.Y.R steldne .Jako
1383 ; v prikaze POSITION

1318 DEAWTO

Aesb 283E6s 1326 JSR POSITH inloz informaci
EeEE RASCD 1338 LDA  STOCOL ivezmi barwvu
ez SDFBEBZ 1348 STR HATACHR iero CIC

GEES AZEA 1358 LDX #3FE@ izase stinitko
BEET AS11 1368 LDA ##F11 ipra DRAWTO

gLEs 304283 15378 STA ICCOM.H iprikazovs bute
HEEC ASSC 1386 LOA #s3C sdako v XIO

veEcE SD4AE3 1358 STR ICAX1, X idoplnkovs bate#l
geyl 308 1488 LDA #@ ivenulud

g7l Sh4BRE 1418 STA  ICAXZ, ¥ sdoplnkovs bute#2
HEYE ZE956E4 1428 JSR CIny inakreslil caru
SIS I 1) 1438 RTS jhotovo

1440 ; FEFEFIFFIERTOERRRRRALRRRERRE

1458 ; prikaz FILL
ICICEEEE S S PSP I ST EFESSEREFEECE S+ ¢ 4
1478 i pouziieme K.Y.A stedne iako
1488 ; prikaze POSITION ,tento
1493 ; Je podobny DERWTD
1988 FILL
BE7VA ZB3EAE 151@ JSR POSITH iwlaz informacil

8ev7l ASCD 1528 LDAR STOCOL ivezml barwvu
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@E7F aDbFpaz 1538 STA  ATACHR iero CIO

BE8Z ASBH 1548 LDA #3660 istinitko

BES4 A91Z 1558 LDA  #%12 ipro FILL

gE3e Sb4ze3 1564 STR  ICCOM. A iprikazove bute
HEs3 ASaC 1578 LDA  #%C idaka v ®IO

BESE SD4R03 1588 STH  TCHAL . idoplnkowy bdte#l
HESE HIE@ 1338 LDA  #@ R TR AT

BE90 JD4ERI loae STH  ICAXZ.% jdoplnkovy butedz
BAE33 Z2B5EE4 1610 Jer  CIoy iproved FILL

BeaE &l 1528 RTS Jhotovo

1E38 5 FEEREFEATEREERERRERERRRR4R

1648 ; prikaz LOCATE

1658 FRREREPERERESNEF LR A0

1668 ; pouzideme ¥,W.H Jako

1678 ; v POSITION

1688 ; s+ akumslatoru bude

16368 ; ziistena barva

1788 LOCHTE
@ea7 203E8s 1718 Jsk FOSITH Muloz informaci
GESH AZEE 172 LI H$ED jstinitko
@eac A9a7 17356 LDA  #7 JGET wetu
HESE SD428% 1746 STH  ICCOM, A ,Prikazovs bate
BEA1 AZBE L7Ee LDH  #8 repeeialnl pripad
UEA3 904803 17Ha STA ICBLL. ® ;o Rrenosy info
GBAE 204363 L1776 5TH  TCBLH JH o do akumnlatoru
HERY ZEEEE4 17EA JekR CIOv iprowved LOCATE
HEAL BE 179 RTa Jhiotono

1808 FERERERFEEERAREA LA AR FAR LR
18918 5 dmeno stinitka
LAZB 5 FAREAREESRIAERERERREAR AL 2R
ABAD 53 1238 HAME LEYTE "S5, #3E
BEAE 3A
BEAF 9B

FPopris poderroa eaml,

Fruni, co Kk témbto eoderodramim  musime uvést Je, 2Ze wanZivail
bBE#né zumbolické ndzwe z UI0D a Zest daliich. HerotFebulems zoela novd
soubor sumbolickd@ch ndzwil,  erotoXe wuuZideme standardnl ecderograms
CIO pro  wiechny araficke pfikaze., Ze gesti nowvach symbolickdch ndzwi
Json  dva ndzwy mist v opaméti: STOCOL se pouZivd k dschoweé informace o
barwé v vékolika poderoaramech a STOREL se pouzivd pro pfechodné
uchovdni  informace, Byly pro ng zvoleny budky $CD 2 #0C ale mlZete Je
umiztit kamkoliv do  bezpséného misgta » paméti, které s1 wuberete,
Jedno takowé mizto by mohlo bot $108 4 191, coZ Jsou neinizsl Z buhky
zazobniku. Jiné z nowvdch symbolickdck imen Je COLORD, coZ Je prunl z S
mist paméti, pouZivandch pro uchowdwani informace o barvé v poditagich
ATARI  na butkdch 788 a2 712, Druhe Je COLCRS, 2 butové misto v pameti
na %55 2 $86, v nichZ Je vide uloZeno &izlo slouvpce, we Kterem se
prdvé nachdzi kursor. Protofe v modu GRAPHICS & Jje celkem 3268 slouecl,
pot Petiudeme 2 bty pro wlofent wiech moZndgch eoloh kurscoru. Ve wiech
dirgeh  arafickdch modech  wEak e Jdasnég, Ze na $58 bude widy nula.
THetl nows sumbolickd ndzew Je ROWCRS v butfice $54, « nemZ Je uloZena
wvertikdlni  eoloka kKursord, 24dng  araficks  modus nemd vice nei 152
vertikdlnich poloh, takEe pro uschovdni této informace stad( 1 bate.

Foslednl =z wowvsch swmbolicksch ndzwd e ATHCHRE na $2FB. kde Je
wlezena informace o barvé édre, kreslené ve FILL a DREAWTO.



85

Podproarams bule  pielodens 2 pou2itim  pofdthko na $606, Pokud
pldnudete  Jdedich pouditi we wEtdSim proaramy v assenbleru, stadil, kowZ
Je  precisludete na wmédakd  wesokd  Slsla FAadkO Jako 25000 a3 wate 2
zafadite e do svého  proaramu pFed  pfekladem. Takto budete mif k
dispozici wviechny arafickes piikazy z assembleru bez nutnostl Je pracne
Taddwat do kaZdého programs. kters narlifete.

Pruvnl poderodaram  Je ekwivalent efikazo SETCOLOR v BRASICW. Yime.
Ze md standardnl twar:

SETCOLOR bar.redistr.obarva, jas

VW opoderosraml v assemblery musime redprwve naplnit resistry BSBZ
odeovidadict informaci. Typické woldni, které simulude pFikaz BRSICL,
SETCOLOR 2,4.18 bude wypadat takto:

29 LDW %2
i@ LDA #4
33 LDY #149
48 JER SETCOL

FouZili Jdsme  pro ndzew Z2est plsmen Jmena SETCOLOR, takie tento
poderoaram  miZe bat pouZit v libowolném z dostuensch assemblerd na
ATARI. Fokod vdmi pouZivang dssembler dovoluds pouZiwdni dmen deliich
net 6 pilsmen, klidné eouZzidte pro podercaram cele iméno. Fodobngm
zelzobem  Jsou  ubvoFens 1 Jména daldich epoderogramd = napi. FOSITH za
FOSITIOM.

K provedeni  eFikazu  SETCOLOR  potfebudeme pFiist Jaz k 1BR1
ndsobku  hodnots  barvs a2 wasledek  ulogit do ePislugného barvového
redistru, K webtvorenl vnésobku LB pouZidems akumuldtor 4 provedeme 4
instrukce ASL A, Protode kaZdd z nich zdvoindsobi obzabh akumuldtoru,
bude wasledkem 161 ndsobek elyvodnl hodnots. Fo wdndsobeni wloZime
wasledek do  pomocng  bufiks a2 do akumuldtory piFeneseme instrukcil TYA
hodnoty  Jasu  dake efierawvue pro séitdni. Musime pak wenulovat bit
pFerosu € Jako obwskle pFed s&itdntm a2 k Jasu pFidtems vosledek
piredehozibhn  ndsobeni. Konedn® pouZijeme registr XK, w némZz Je &lslo
pofadovandho barvowého redistru, 4 ponZidems Jed Jako index do tabulky
5  barvowdch redistrd, o nichZ bwla  Fed vige. FrotoZe Jsme chtéli
udélat SETCOLOR 2, waelnime pied volanim podercgramu 2 do registru W a
prisludnd informace bude uloZena do $2CE.

Dalsi eodproaram, eFikaz COLOR. Je zdaleka nwedJednodusil ze
véerh, K provedeni ekwvivalentu pfikazu v BRASICW COLOR 3 potFebudeme
ndsledulicl kdd:

25 LDA #3
3@ JER COLOR

Tento poderosram Jednodufe wloZzi vebranouw barvu do nagl bufiky v
paméti STOCOL, ke bude k dispozici ero dal2i srafické poderograms,

Piikaz GRAPHICS Je implementovdn podobné. K napodobent pFikazu v
BASICu GRAPHICS 23 pouZidemg ndsleduiici kod:

z5 LDA #23
JB8  JSR GRAFIC

Fruni, co musime udélat, Je pifechodné wloEeni hodnoty arafického
modu, Mohli buchom Ji  uwloZit do STOREL, ale v tomto pfipadé Je
rychlej21 wloZent do zdsobnikw, tentokrdt Ji nebudeme ndzobit ani
pFicditat dako v SETCOLOR. Dalsf 4 Fadks wzaviou obrazovkuw Jako
zafizeni. To Je ero Jistotu. Pokud Je obrazovka JiE wzaviens: nic tim
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nezkazime, Aviak Je-1i oteviena a pokusime se Ji znowu oteviit. doide
k chob&, takZe Jji rad&ti pro jistotu uzaviFeme. PouZijeme I0CBE (Lim,
Ze do redistru X uloZime #6682 3 tim specifikuienes cbrazovku, ktereé Je
I0CBE v ATARI standardng eFiFazen.

Zbutek pfikazu GRAPHICS otevfe obrazovku v draficksm modu, kters
poZadudeme, Opét pouZideme [0CBE, oo pFikazového betu wlofime pFikaz
OPEN v Fddku 83B. Jméno stinitks obrarzovks Jje 5 a adresu tohoto imgna
nwloZzime do ICBAL a ICEAH. Graficks modus se pak wvezwedne ze zidsobniku
a uwloZi do druhého doplitkoweho bwtu, DOleZitd bity v ICHKZ Jsou dolnd
4, které specifikuif wlastnl graficks modus, w tomto pi#ipadé GRAPHICS
7« Horni 4 bitwy Fidi vemaz stinitka, pFitonnost bextovéeho ckénka 3
podobng, dak buwlo eopsdno v kapitole B, W tombo pRipade Jsme ke
arafickémn modu pPidali 18, abuchom wefacdily testowe okernko. Pro
wetazenl téchto bitd provedeme AMHD = hodnotou 2FE, khteré ndm zizhd
haorni ellbYte C(nibble} sarafického modu. DS pofadulde. abd hornl bBIG
této informace byl  invertowdn, takZe dile prowedsme EUR = $18 K
pFeklopeni tohoto bitu. Koneénd doelnime dolni edlbeste #C, abachom
uwmoinili zdeis nebo éteni stinitka a bwte uwloZime do ICAXKL bleoku IOCEB.
Graficky roderoaram kondd valdnim CI0, které ndm nastavi obrazowvku na
poZadowvan® hodnotd,

Jak uZ Jsme si Fekli., pFikaz FOSITION pro GRAFHICS & wefaduie 328
poloh ¥, takZe ceotfebudemg 2 bdbty pro uloZeni tohoto velkého &isla.
Proto pro simulaci pFikazu POSITION 285,73 uwlofime dolni bute
soufadnice K do resistru #, horni bdte do akumuldtoru a souFadnici Y
do redistru Y-

23 LDx 838
38 LDA #1
33 LDY #73

48 JSR POSITH

Zfeimé& v kaZdém Jiném modu neZ BREAPHICS 3 bude efed woldnim
FOSITN do akumuldtoruy uwlofena nula 3 resizsr ¥ bude obzahovat
soufadnici ®. Podproaram widy wloZl odeovidadifci informaci do
piislugngch mist v pamébti. Soufadnice ¥ s= wloii do COLCRE a COLCRS+!
4 soufadnice Y do ROWCRS.

PFikaz PLOT v BASICu: PLOT 252,13 Je w aszsembleru nasimulovdn
nds ledowng:

25 LD¥ #3
S8 LDA #1
35 LDY #13
48 JSR PLOT

PFitom se pouZiije téZe konvence Jako ero pFikaz FOSITH., Ye
skuteénostl epoderoaram PLOT zadind voldnim eoderoaramy) FOSITH, kterd
uwloZzi pPedanou  informaci na serdwnd mista pro pouZit! US po zavolidni
CI0, Frotofe checeme wvesztup na stinitko, eouZideme I0CBE a eFikazowvd
bute e FB pro PUT vétu., V tomto pFipadé checeme veslat Jeding byte
informace a eroto pouEijeme sepecidlni voldni & hodnotou délkw rovnou
nule a byte ze wezme z akumuldtoru. Do akumuldtoru naplnime informaci
o barvé a zavoldni CIO0 ndm nakresli pofadovany bod.

Foderoarams DRAWTO a FILL Jsouw &1 tak podobné, Ze Je papideme
spoledné, Volac{ eoslouenost Je pro oba pfikazde identickid, takZze pro
simulaci epFikazu v BASICU DREAWTO 42,38 epouiileme instrukce

23 LDK #4Z2
S8 LDA #@
35 LDY #ee
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48 JSR DRAWTO

Pro efikaz FILL zméhite Fadek 48 na JSR FILL.

Foderoaram zacind zavoldnim POSITH pro uloZeni pHedivané
informace, Informace o barvé e pak uloZens do ATACHR a pouZijeme opét
IOCEE, pFikazove buyte naplnime $11 pro DRAWTO 2 #12 pro FILL. ICAXL
pot¥ebuje $C a pied zawvoldnim CI0 Jedté wunuludemse ICAXKZ. Tuto
pogdprograms  pfesng odpovidail eFislugné instrykei KI0 v BRAZICW, kterid
udéld toteéz. Mar¥. pro nakresleni &iry buychom mohli poulit efikaz:

HIO 17 #6.12,8."8:"

¥ tomto efikaze Jg 17 pFikazowa bute F11. %€ Je &{=lo IOCB, 12 =e
uloz{ do ICAXL, rnwla do ICAXZ a Jdméno zafizeni Je "S:", Fro epfikaz
?;%L mlZe bot opet pouZita stednd instrukce JednoduZe ziménou 17 za =B

23,

Fosledni poderosram  epro pFikaz  LOCATE  Je prakticky totoZng s
pfikazem FLOT = tim rozdilem, e pouZijeme pFikaz GET namisto PUT. Opét
Je  pouZit sepecidinl  efipad watupu = ICBLL 2 ICELH wmastavensami na 4,
Yolacl eposloweost pro zimwlaci  efikazu, v BRSICW LOCATE 19, 12.A e
nasledu.iicl:

25 LDH #1d
I8 LDAR #@
35 LDY #12
468 J5E LOCATE

¥ tomto prFipadé bude po ndvratu adkumuldtor obsahovat hodnotu
barvovée informace na soufadnicick 18,12, Poufitim STA  Ji mOZeme
wehowat: piripadng miZe but pouZita efimo pro porovndvini s epofadovanou
hodnotou nebo Jakamkoliv Jingm zelsobem.

Tim konéime diskusi o assenblerovdach eroté&ifcich arafickach
prikazt v BASICu. PouZiits Je w négJakém dednoduchém proaramu a sami
uvidite, Jak rychle wvdm pFfelidoun do krve a Jak sow snadné. Ve
shkutednosti se  pouEivail  téméF stedné znadno dako pFikazy v BASICU,
ProtoZze wfak Jak BRSIC tak Azsembler pouZivall tutéZz poderoarams 05
pro  pfikazy DREAWTD a FILL, neéekeite, Ze podprodgramd v assembleru
budouw o moc rechledfi neZ tu, na které izte zwskl{ z BASICu. Budou o
méco  rychledfi, eprotoZe nemusite platit ztritowsd Sasy interpratace «
BASICu. ale nikde neuvidite ten rozdil v rdchlosti, kters iste si
Zvakli  oéekdvat pFi piechodue z BRSICW k HFssemblerd. Fbuste dosdhli
urschleni 1 zde, museli byste napsat vlastni epoderogramg DRAWTO a FILL
s Gplng  Jinouw losikou nef t©a, kterd Jje ocouZita w ATARI 0S5, Takowé
rodeprograms bels  JiZ napsdny a Jdsou mnohem ryéchledidd nef podprosramy
(%, ale mnedsouw obecng dostupng, takZe v pripadé potifebs 21 musite
napsat wlaztni.

KdeZ ted mnabirite zkufenost v  assewmblery, mohli beste chtit
zmenit  pro  své Ufeld 1 ustFednl rodproarams ATARI, Cheete~11i se o to
pokusit, welmi wim doporuduii, abuste zi oratfili od ATHRI wdeizw 05 a
Technicks manudl (Technical User s Motes), MliZete s1 pak prohlédnout
komentovans  zdrodovs  text  podprogramld 05 3 pozmEnit Jed pro vlastni
Uéelw. Jednodufe Je zafadte Jako &dst vlastnich eprosramd a wdéledte
zmeEny podle libosti. Mezepomefite wiak, Ze kéd 05 ndleZ{ RTARI. Takowe
modifikace mlZete rPpouZivat we svuch prodramech ero wilastnl potFebu.
ale chcete~1i nabidnout k prodeJi libovolng proaram. obsahuifci &dsti
ATARI 0%, wyiddeite =1 svoleni od ARTARI.

Jedna snadnd  zména Je dowvolit kresleni bez testovdnl polohy
kursoru mimo stinitko, cof véc ponékud zepomalude. Jen £i musite bet
Jisti, Ze wid% proaram poditd hodnoty seprdvné - Jinak...
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hviclombe 21, Ze wie, co  Je mofnéd z BASICU, Je rownéZ moiné z
assembleru, Cazto uvddéns peFlklad Je oZiwvend obrizkl epomoci rotace
parvovsch resistri obrdzku = pouZitim specidlnich modd GTIA nebo
beEFnuck araficksch modl, VYelmi Jednoduchs podeprogram mlze cudklicks
zamEnit hodpnoty standardnich barwowdch registrd LémeF okamZzité:

1o LDR  Ves
28 5TR STOCOL
#5 LDA /89
i@ 5TR 7es

35 LDA 7i@
48 5TR 7E3
43 LDR 11
98 =TH 7ie
H3 0 LbA 7id
B8 =5TH 711
65 LDA STOCOL
8 5TR 7lZ

Kiduz  nynl wmite krezlit detailni obrdzks w azzembleru, miZete
tenta trik pouZit k  oZziweni obrazkd Lteéméf bez zeomalenl v béhu
programe,.  Mapf. imelementace béhu pFikopem Je Jednoduchid. wetwoFenim
iluze bebu pomoci rotace barev.

Flawer—mi==ilse @Oraphic= — PGS

Jinow wvelice zadimavou viastnozshl poditadd ATARI Je aratfika hrado
a sbfel, Uz dsme widéli epfiklad wa pouZit! roderograms & azsenbleru k
pobebu hrdde, YV programy bwlo celé nastavent PMG v BRSICu a pouze
rodproaram pro pohsb  hrade byl v assembleruw. Abychom wkiazali. Jdak
provest  tyto opgrace W Programy narsangm  pouze v assembleru., bul
program  zeela  efepzdn do assembleru a e zde wveden. YEtiing adres w
proaramy  Je  uvedena  dekadicky, protoZe takto byle uvedeny v BRSICu.
Frogram Jde tak podobnyg programu v BASICU Jak Jen bBulo moEné.

B1EE i FREEERRLAREARRLELRRRERR R
dile ; sdmbolicke nazvs CI0
B1208 ; FERRRRALELRAAREAEE R R R Rk

KI48 B1.58 ICHID = $8.596
19341 arqe LCDMD = $03541
B4 a1se recop o= $0342
.55 glee 1CSTH = $A345
B.544 @1ve ICBAL = Fi344
B.545 a1z3g ICBRAH = 0345
5 @198 ICPTL = F034E
K57 Bazee ICPTH = $@347
(AL T ol ICBELL = Falqu
Ki45 pz22@ ICBLH = FE344
K159 F azia [CAXL = FE34A
.54E Q248 [CHAZ = $EI4E
E4iE azEe cioy = $E45E

BZED | RERERRRRERRRR R AR K
BZ7E § ostatni sumbolicke nazwy
BZEE | FAREERALEERKEEERRAAR AR K

aaqc @258 YLoo = $CC ineprima adr, pro Y
BaCE ajan ®Loo = $CE ipro uchovani pal. W
alnIvle) B310 IM1TH = 09 ipoc, adresa N
Kb 1 8328 INITY = S0y jpoc, adresa Y
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AZEQ
REEC
L83

L 2BSEES
1 HaiBE
2 HIE

A 2B
ASED
0463
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= Sld3505

BE
S0 ERE

35 29F@

HEAT
BE3S
GESE
HEIE

B4 1
aE4.3
HE45
ae47
ae49
BE4E

HEGE
BEZa

HESZ
dB54
BEDS
51T
BESS

4418
B
Al HEd
ZB5EE4

RS e
BEbe
A3
831
AZZE
Bh2FEz

Akl
(il

S1CE
o

DaF
EGLF
HESCF

SIS
B34
358

ot e

HITE
iz

ST
a4ea
i 18
28
842
ed40
kg 5
B4e8
54 7
G4si
436
Ehatals)
]
52
HE58
H548
EE5E
H3EE
[l
S50
@35
HEER
HE 1 6
BE2H
6.3
BE40
(555
HERa
HE 7
HEEE
e
@i
@arie
avea
@758
@744
s
Breg
Hi Ve
S hg-1c
7=
HEea
Bzle

QaEza

BELDE
BE4e
HE5e
Ezen
GeE 7
(5latalt
Bead
(3Ll
a3l

STOTOR
BTICK
HFOSPE

I

=

LDA
STH
SEC
sBC
STH
=TH
STH
LDA
5TH

LDA
FHA
LDk
LDA
STH
JER
LDx
LDA
STH
LDA
STH
LLH
5TH
FLH
STH
AMD
EDR
ORA
&TA
JER

LEA
STH
LDA
STH
LDHA
STH

89

#1686
0308
k21 WS Tl

186
STOTOR

#i
lan
w2V
HLOC+]
Hi
HLOG

#i

#Fei
H40C
TCCOM, &
cIow
H4Ek

#3
L0, #
HHHAME
TCEHL, #

BHAME- 256

TCBAH, ¥

ICAAZ. n
LELL
HiELR
#E0
ICAKL
clow

#1.26
IHITH
#3540
IMITY
#46

JPOM.  pamst
ibhw adr. STICKCB)
ihor.enl.PB

568
ESSFEREFERS LTI ESSFEEFE LS E S
ooenizenl adresy wrsku pameti
bORREEERRR R AR R R A AR R R AR

ivezni vrasek pameti

i prechodne wloz
ipriprav odecitani
iwdsetrl B stranek
JEARIE nove wrsek pan.

i FMERSE

JEFieran neprimou

i adresu pro wemaz
i pameti ero PMG
ORRRRERER AR R R R R
bonowe vatwor GEAPHICS @
JOREERERAR AR AR R A AR AR AR
JGRAFHICS @

inloz do zasobmiku
;I0CEE prro shinitko
iprikaz CLUOSE

ioodo prikaz. butuy
iprowed CLOSE

iopet stinitko
ieprikaz OFEN

ierikaz OFEM

203 dmEn

i dolny bate

lhorni bete

swezml GRAPHICS @
jaraficky modus
iharni 4 bity
Jerepni horni bit
izapizs nebo cteni
intle,ntded atd,
inastaw GRAFHICS @
P ESEESEFTEFERETEF T LS ST FE T 0
ionazhaw PMG
ORRRREEERRAE AR AR AR R A R
jpocatecni hodnota K

uloz na misto
ipocatecni hodnota Y
i wloz na misto
jrozlisenl e

559 i dwa radky

RS EEeT T IS EFECTEN TS

vanulod cast pameti ero FM

ISP IS EEECEEEETFEE SRS Y E S
Jeouzid dako citac
jbude 2e ukladat

CLEAR

Loy
LDA

STH
LE'Y
BNE
IHC
LDA

#a

#o
CHlLDCa Y
CLERR
ALOC+1
MLOC+H1

inulud bute

jde konec stranks?
ine, Jeste pokracud
istranka hotova

ina dalsi

stranku

ie

IIS:”



HESE
dBSE
5123

apez
dbbd
5 =1
geE’
BEE3
511
5[t

BEGF
HE7
BEY 4
BETD
BE7T
BE73
aEre
BEFE
BE5E
BEE2
(5]
5] 2-Tg

BEEH
veah
HESF

Be91
gE92
B34
=l ]
@637

BE9H
Qe
Be3F
BEA1
gER4
BERE
BEAZ
HERE
HEAL
GERAF
BERZ
geB4
BEBG

Cheadl
FaFe
SaFa

HSEH
18

6902
SoCh
A3D1
SEC0
glalal)

= g )
IcC
C3
caas
DeFE
H3DE

= BT R
S5CE
AS44
sDLBEL
A3
20 100E

2BEA0E
Az@5
A

ag
DEFD
CRH
DYFA
4C8HBAE

ADBBD3
2341
Feig
ALAaDs
2302
Faza
ADBBD3
2384
FBZE
ADBEDS
<508
FazF
=17

a920
358
89413
B35y

B3EE
8378

8323
B354
10366
1oig
18z
1338
1845
1653
§als
1874
1850
1436
116
111@
1126
1138
1144
1154
116
1iva
1128
11989
12648
1218
1224
1238
1298
1250
1268
1278
1288
1236
138@
1318
1328
133

1348
1358
1360
1378
1588
1334
1488
1414
14208
1434
1444
1458
1468
1478
1424@
1436
1588

20

ClE STOTOF sEkomzili dsme?
Bel  CLERR sdesce dalsil strankuy
BLL CLEAR POk Facud
o RERERERRR R AR AR R AR
nanl wlozime hrace do
i prisiusneno mista w pameti
i owahrazens pro PRG
JOAEREEREES AR R R R s R kR
LDA 186 imeddrive spocited
CL i seravnown polabu Y
ADL #2 JPMEBASE+DLIZ (2 s=tranks?
STH  YLOC+] ihornl bete YLOC
LiH  IMITY iprided souradnici
2T YLUC i do dolniho pytu
iy #2 spozid Jako citac
IMSERT
LA PLAYEE:Y iwezml bute hrace
STH O YLDCH.Y suloz na misto
IHY ipro dalsi bute
CPY #& sskoneili Jsme?
BHE IMHSERT ideste e
LA IMITH owEzml pocatecgl A
STH 53248 sereded ATARL
STH  HALOC i1 EEm
LDA  #e2 iTervend Darva hrace
STR Va4 i dako w BHSICw
LDH #3 ipovolenl PG cplaser
5TA 53277 i mizsile sraphics)
IS S3E e RTERN ST PR EEE 8 EHY S
i kratka hilawni smdecka
JOAFERRERRR SRR A AR R YR
MAIH
JEE  EDSTE jotl Josstick
L #5 ipro F1Zenl hrace
LEY  #a P omusime pridat
DELAY
CEY i ZPDZOETIL
BHE DELAY i abgchom prosram
DEA i brochu zeomalilil
EME DELRY
JiP PRIM PA wse Zopakiene
JOREERRR AR AR R
i ectenl Jdowsticku #1
JORERFRRERAR AR RS AR R R R
RDSTK
1.DR  STICK iztd pol.dovsticku
AHD #1 stestud bit @
BEZ UP ide By poloha 11,12.10
LDA STICKE soti zZnowvu
AHD  #2 itestud bt 1
BEG DM pde @apol. 3.6.7 h.
S1DE LA STICK ideste precti
AHD  #4 itestud bit 3
BEE  LEFT jde Bopol. #5,3,18 h.
LDA STICK ia znowy ctbid
AML  #8 itestud bit 4
BEL RIGHT ide Baopol. 2.3:4 h.
TS sdodsh.y zakladnl poloze

RS EEE PSR F S SR EES ERE EREETS 2
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1518 5 posun hirace prizl. smerem
15e8 ; epocinade pohuben nabhoru
1530 5 FRREEEEAR R AR AR AR

EIRET FEEL 1546 UF LOY  #1 JEriprava pro bute 1
gEBS CeilC 1558 DEC YLOC JZmen il oo 1
gEEE BI1CC 1568 UP1 LDA  <YLOC» .Y iber pruni byt
GEED S8 157a LE" ipro posuy o 1 posici
GEBE 21CC 1588 STA CYLOCT.Y  swlastni eresun
[SE=Ts 1596 Iy ieuwedni hodnota
} Ca 1683 LY ipro pristl bute
CHEH 1616 CPY  #1@ iskoncili isme?
i EFS 1Bz28 BCC U1 podeste ne
HECE BREA 1634 BCS  SIDE svdnueeny skKok

1648 FEERRREREREE AR R R ARk
16568 ; posun hrace dolu
1EEE 0 FEEERERRRERF AR R AR R R

gL FHEar 1E7E DOWH Loy #7 inedprve horni byte
HECH BL1CC 1608 DOWML  LDA  oYLOCH .Y iwezmi horni

geCL Ca le59d IMY ibro posyn dolu

HECh 3100 178 STH  (YLOCH,Y  ipresun bute

HELCF 25 i7ld DEY izeet na poc, hodnotu,
pEDE B8 1728 DEY idalzsi nizzi bute
pell 18F? 1738 BFL DOWHL ipokud Yr= pokracud
BE0E R 17448 INY jnastaw na @

BEDY ASaE 1756 LDR  #a JEro wenulowani hor.b.
HebE 100 1VBE STA  CYLOCH .Y swdnulud Jed

BelE EBCC 177e IHC YOG ihrac Je o 1 wyse
GEDH 18 17ea CcLi pripay nucend skok
gEbE SHCE 17590 BCC SIDE Pvdnuceny skok

12608 5 FEEERPAREEEEAEE R PR R ERS
1218 ; posuw na strany, neddr.vlevo
1820 i FEREEEEERERELEREARERRAE R REEE

gebD CeCE 1838 LEFT  DEC  #LDC ipro posuy dolevas
dEDF ASCE 1548 LDA  HLOG pwezml po ok

geE1l Z0@aba 1256 STH  HPOSFA jposunuti

HEEd B 18e@ RTS izeet do FALIN -hotowo

LETA 5 AEEEERRANRAREE R AR RN R R R AL
1886 ,; posuy doprawa
1998 5 FRERRREREEEAERKAR R AR A AR RE

BEES EBLCE 1980 RIGHT INC  HALOG Jpro eos, doprawva
BEET RASCE 191@ LDH  RLOGC ivezmi Je
WEES SDeapa 1326 STH  HPOSPE i poaynuti
BEEC B8 19368 TS ihotowo - zeet do MAIH
1948 FEERERERERRREALRERNERXAA R LK
19568 ; data
1968 ;) FAEERELEEERERE R RRRAR R R
BEED 53 1978 HAME JBYTE "S:",$3B
BEEE IR
GEEF 9B
BEFE FF 1934 PLAYER .BYTE 2595,129,129,129,123, 129, 129,255
weF1 81
PEFZ 81
BEFI 81
@eF4 21
@EFS 81
BEFE B1
BB6F? FF

Tento prosram obsahute Faduw  poderodramt. o ktersch Jsme Ji
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mluwili:  podprogram k  wyrmlowdnl oblasti  paméti pro PMG,  &tent
ovladale Cdostickus a posuy hrdde, instrukci GRAFPHICS B, Zde Jsme Je
dednoduze dalil  wiechny dohromadys do Jednobo velkého prosramu, kters
proveds  wEschny dkoly nutng pro implementaci Jednoduchého pPiklady na
grafiku hridd a stFel v azsembleru.

Analogicks k  erosramuy v BRSICU, kterd Jame JiZ waesali. verze v
assenmblery, zacind sniZenim konce paméti o B strének., aby =e udélalo
misto ero PMG. RAdks 480 a% 448 vekonali tuto praci; Fadek 418 uchowi
starou  hodpotu RAMTOP pro dalédd pouZiti, Ridek 458 =dé1{ ATARI eolohu
FMBASE, novow hodnotu RAMTOP. PowZideme SLOC 3 HLOC+1 Jako pFechodnow,
neprimou  adresu we strdnce @ pro poufitl v podprogramu pro w¥nulovdnt
pamiti. Ridky 520 aZ 718 efenesou obraz stinitka GEAPHICE © pod nowou
poloby  RAMTOP, R4dky 7568 a2 788 uloZ{ poddtedni hodnoty souradnic K a
Y, kde echceme, aby 2e hrddé obJevil., Hodnoty budow pouzity pozdédi a
tuto  Fddky  dzou zde pouze ero udrZeni analodie & programem v BRASICU.
Hodnoty  buchom  wibec nemuzeli uklidat, steing snadno buschom Jje mohli
uvést pozdé¥ii pirdimo W prosramu. Kterskoliv z téchto zelsobld pracule
ale Je-li erogram napsdn takto, Je o néco snazil do né) pozdéii delat
zméng, Réadky 790 3 800 nastav{ dvoufddkové rozlifeni s v Fddoich 848
az 2346 pak wynuludeme celou oblast PHG,

Y proaranu v BRASICL uréime adresu v 2améti, kam miame uwloZit
hrife, aby ze cbigvil na seprdvném misté na stinitku takto:

PMERSE+S1Z2+INITY

Vime, #e 512 butld od PMBASE odpowidd 2 strdvnkdm, eprotoZe kaZdd
strianka md 296 bubd., TudiZz vime, % hornt byte této adresy v naZem
proaramy v assemblery musi but o 2 veti{ we2 FMBRSE. YV Fdadeich 18008 az
1838 vezmeme FMEASE. efifdteme 2 a uloZime wasledek do YLOC+1, horniho
bytu eolohy % o paméti. Dolnd bute Je Jednodufe INITY, eofdtedni
poloha Y. Uvédomte si, Ze &im wic doll wa stinftku, tim vode v paméti
musl bet hrdé wloZen.

Pro wlozeni hride do spravného mista v paméti Gteme postupnd po
dednom butu z  tabulks nazvand PLAYER a wklddéme Je do pamébti =
pouZitim wnepfFimého  adresovani. které Jjsme predem pFileravili. Kdyz je
registr %, nd4f &itad, roven &, skondili Jsme, protoZe Jsme zadali v
nule a mEli Jsme  pFenést rouze © bytl. Kdwby waE hrad bul delif,
dednoduge buste musell zménit Jeding bute v Fadku 1118 na hodnotu o 1
weddl meZ pofet byt v hrddi. Foddteln! hodnota soufadnice XK hrife se
pfedte z IMITHE a wloZi do registru horizontdlnd eclohs hrdce nula.
53248, Rown&z 41 wlofime do  HLOC pro pouZitl w podproaramu pobbu
hride.

Fak mnastavime barwua hrdde mna dervenouw uloZenim &1sla B8 do
barvoveho resistru  pro hrdde nula, 784, a povolime zobrazeni srafiky
hrdsd a stiel uloZenim 3 do S3ZV7, BRACTL.

Hlawni smddfka eroaramu Je Jednoduchost sama. Udéldme JER do
poderoaramu, kters &te owladad a3 posouwd hrdade 3 pak vetoupime do
kritké zpoZdovaci smydky., Kdwbwchom Ji wenechali, hrdé by se pohsboval
tak ruchle, 2Ze bychom JgJ vibec nedokdzalil Fidit! Fak se Jednodude
wrdtime zpét na Steni ovladale a pozun hride,

Fokud buste cht&li eroaramy  efidat na zadimavosti. mlZete
samozPedmé vioZzit do této hlavwnl smydky wlastni proaram pro zJisgténi
kalize mezi hradem a pozadim, mlZete vutvdfet piekdZky nebo cokoliwv
Jiného. Pokud ale cheete svld proram erodluZovat, m&ll byste zménit
poddtek a umistit prosram nékam vote do pamEti. Tak Jak Je, prosram
zabird teémdfF celouw strédnku B, takfe pii Jeho zvétiowdnl bez zménw
potdtku brzy zafnete pfepisovat D[DOS a nebudete schopni  proaram
uschovat mnebo mnahrdt. Stadl pouze zménit poldtek na BB nebo iiné
bezpetné misto wveie v pamiti. K cotestovdnd eprosramu rpo Jeho pFeloZeni
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napifite BUG pro efechod do ladiciko modu (debusser) a napifte GEBB pro
pOwodnl werzi (nebo GEBBW, pokud Jste zméEnili zaldtek).

Kduw® ted wite, Jak imelementovat arafiku hrdéd a2 stFel w
aszsembleru, m&li byste bst schopnl pzdt programy, eouivaiici stednou
techniku. Jak ndm wZE wkdzala rwtnost zafazenil zeoddovaci smylky do
pravé popsaného  programu,  vorazng tim wie zZrychlite a zadistite
plynul? pohyb hrddd ero wdrazng zleedenid swach her. Mnoho dseéchl!

FPoderos ram e =k S IRD

VatwdFend zwuku na ATARIT v BASICU Je welice Jednuduche, erotoZe
pFikazem, SOUMD  mdZeme zaenoubt nebo  wuenout  libowolng z hlasd s
libowvolnEm  zkreslenim, kKmitodtem 1 klasitosti. TetéZ funkee dsou k
dizpozicl =z Azsembleru. MOZeme napsat  podprosram.  kters imitude
Sinnost  epiikazu SOUND v BASICY, eodobné  dako  dame  to wdElali 2
aratickami pfikazy v minulé sekci.

G108 AR A O KRR
B1le ; zumbolicke nazwy ero zwuk
H1208 0 FEREERFREIEIF RS AR LR RS

[n2iae a138 AUDF1 = F0208 ikmitocet kan.l
D2l dld4E AUDCT = 0261 irizeni kan.ld
D2 B1o8 AUDCTL = FD2ea srlzeni zvuku
D28F gled SECTL = $02EF Jrizeni ser, portiy
wlel 1y STOREZ = Fla1l Jpomoond panet
QEEa alee = FobE

L0 SR 08 e 0 0 0 e 8
H2es i erikaz S0OUND

218 ) FEERERERFERAEAAEERRAE R AR AR
Baze 5 pred zavolanim tohoto

2238 5 poderodramd mosl reaistr A
BZ48 ; obszahowat pozadovans cislo
BZ258 5 hlazu, akumulator hodnotu
H2EE ; zkresleni., registr ¥ wdsku
@278 i a4 STOREZ ma obzahowat

B2aE ¢ pozadovanou uvHsku Lonu

w2Ee

G388 SOUMD
BeaE 4 Hild FHA iuchowed zkresleni
BEE1 S8R H32E THH Z2dwviod cizlo hlasu
geEaz BH I3 AEL H iopro ofset ma ridici
HEE3 RAH SRE15] TH i redistr zvuku
gEad4 ADBial Ba35e LOA BTOREZ ikmitocst ded do
GEay Sheah2 6386 STH RUDFL.® i spravneho red.
WEEH BOR1El @37y =277 STUREZ FREO pozdedsl pOUE.
EEED HYBE (S Rt=ls] LDH  #u iimielalizace cipu
WEEF Bhasle a3 STH  HUDCTL i POEEY
12 A9E3 A DA #3
GEld BLEFD2 G4l TR SKDTL
YeElY B G420 FLA iwezmli zhresleni
ae1e BA a438 RAEL H inasobeni 16
aE19 B[ #4448 HEL H i RrO posun
BE1A WA B458 ASL A i zkresleni do karni
UELE BA B466 ASL A i polewving betu
gelC 1% @470 CcLC ipriprav scitani
BELD BDa1G11 2430 ADC STOREZ ipricti hlasitost
U628 SDE1D2 6498 STR  AUDC1. ¥ sdo sepravneho hlasw

B623 B0 @see RTS ia to Je vse
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Vo oprogramu nederve zdvodime hodnotu, edvodné uloZenouw v registru
K, kterd wurduje pouZita hlas. Je to proto, £e zvukowe resistry Jsou
uspofddiny po  pParech, takZe kmitocttows resizstr a Fidicl resistr
zabirali dohromady 2 buts v paméEti, Kmitofet s¢ vezme z buitky STOREZ,
kam Jsme JeJ wlozili, erotofe pro SOUND pobPebudemse 4 parametry 3
nestacdi ndm resistry K, Y 3 akumnldtor. Emitodet se pak v Fddbu ZEd
wlozi do pFislugného kmitodtowdho registru a2 piechodné s1 wlofime
hlasitost do té& doby neZ Jji budeme potfebovat., V¥ Fadoich 328 aZ 41@
inicializuieme FOKEY.Fak epFemistime zkresleni do horni eoloving buby v
akumulitoru 4 pFidteme hlasitost, ab¥chom dostali hodnotu, kterou
musime wloZit do eFislusného Fidiciho resistru. A to Je viEe, oo bylo
potFeba udélat!

Generovdni =zwvukw v Aszembleru  trel stedwam  problemem Jako v
BASICW: mneni moEné specifikovat délku wetvdfendho zwvukw. Jak efikaz
SOUND w BASICU tak ndf ekwvivalewbn{ poderogram v Azsembleru pouze zwuk
nastartuii{. Po uréité dobé musime zase zwvuk vepnoubt. abuchom wetwofili
rofadovanas zwuk nebo tdén. K weermtd zvoku  staldi wleZit nulu do
piislugdného Fidiciho resistru AUDCI-4. Ke zméfeni ubfhléeho daszu
puZijeme bud Casomiru na bufkdch 18 a% 28 nebo rrosram podobrs tomu w
grafice hrdéld a stFel ero krdtké zroZdéni:

LDx #08

LEy #@
LODOF DEY

BME LOOP

DE#

BHE LODOF

Casové zrpotdénl zde Je wréeno pofdtedni hodnotow w registru K
Eim vELE{ 24510, tim deldi zpoZdéni, Tuto dvwé wnofend smalky bw Lrvals
vé&nost, pokud buchom Je naprogramowali v BRSICW, ale v Azsembleru Je
Zpoidéni welice krdtké., YuzkouZeite si. Jak rychle se dokaie erovést
298450 tJ, 12 808 smuéek.

Oded&itaci Sa=omilra
Cocountdoawry Limes s D

Teet{ zplszob, Jak méiit &as na ATARL, Je = pouZitim odeditact
Casomirs., Jako d<asomira mohow slouZit AUDFLl. FAUDFZ o AUDF4. NoZi-1i
se do STIMER <($D2039) Jakdkoliv nenulovd hodnota, hodnoty uloZenéd w
AUDF1, AUDFZ a AUDF4 se zadnow zmenfowat. KaZzde z téchto tFl registri
md odepovidajic{ wektor na uvedengch adresich:

tasovad Yektor

AUDF 1 $2100 %211 VTIMRL X
ALIDF 2 F212,%8213 (NTIMRZ)
RUDF 3 $214,8$215 (VTIMRSY

Do mnékterého =z téchto mist uloZime adresu krdtkého programu.
ers  wepne zvuk. Jakmile efislusng E&itad prodde nulow, vyrobf se
grudeni a4 Flzeni se pifedd vafemu proaramu, kters zvuk ukonéil. Jen
:Zapomefite ukonfit tento eroaram instrukci RTI a ne RTS. Pred
wzitim tohoto tweu Easovdni musite uloZit serdwnou hodnotu do butuy
ovolenf eiferuleni IRUGEN <$D2BE), Pro povoleni VTIMR1, dedte Jednidku

i;QE;bu @ bytu IRRGEM; ero VTIMRZ doszadte bit 1 a ero VTIMRY bit 2 butu
i '
Ted buste m#li bot schopni wyrobit Jakgkoliv zwuk, dostupns z
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BASICuU., takeée w asemblerw. Tadd Je Jedens, kterd v BRSICU vuroben but
nemiZe, kwili rychlosti. JestliZe Je wuloZena Jedni®ka do bitu 4
libowolneho z Fidicich registrd zvuku, zaslechnete krdtke lupnuti. To
jie zplsobeno Jednim eovetaZenim membring reproduktoru. Fokud budeme

rgchle stifdat @ a 1 v tombo bitu, mQZeme wutwdiet zvuk pfimo kmitinim
membrandg. Zkuste toto:

LOOF LDA #16
STR RAUDLC1
(vwlofte zpoZdénl pro kmitodet)
LDA #31
STA AUDCI
Cvlodte zpoidénl pro kmitolet)
JMF LOOF

Membrdna reproduktory wvafeho televizorue nebo monitoru  bude
vibrovat tam a4 zpEt, wetwdFedic zwuk delng Jingm zelsobem weZ bylo

popsdno  vede, YV tomto pfleadé pro wetvdfenl zvuku rohybujeme pFimo
membrdnou.,

U GRAMC
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FEfiloha L

In=trukdSnd =ouboaar BESEE

W teto piiloze budou popsdny  wiechny instrukce  procesory,
6582, Jedich zdpis zdwizl od eouZitého assembleru a mlZe =& W
syntaktickach detailech nékds 112it.

Spoledn® 5 kaZdou instrukel, které budou  uvedens abecedné.
naddete zdrovei:

1. Ffklady rouZiti

2. Fopis ponZitoch adresnich modd (wiz kap.3)

ZeEinek  instrukcl na  Jednotlivé bity stavoveho reglstru fviz
kap.,3)

ALz FrRiditdnl s pFencsem
PFiklad: RDC #2; pifidtl 2 k obzabku akumulidtorw

Instrukce pFidte Kk akumuldtoru hodnoty  araumentu s rownég hodnotu
pFenosy, t.d. bit © ve stavovém reaistru,
Je=11 wasledkem séitdnl &iszlo mensi nez 298, bude po prowvedent
instrukce bit C=@, Je-11 wosledkem &islo »=238, nahodf se C=1 a v
akumuldtoru bude vosledek séitdnt minus 296,
Fokud eracuje BI0Z v dekadickém mddu, e neavets{ &lslo, které mlZe
bot uloZzens v akumuldtoru 99 a pirenoz Je agnerovdn J1Z pFl plekrocent
této hodnoty.
Yoo ozdwvislasti na wvesledku s&itani s mohou zménit 1 dalil bity
stavového resistru:

Bit eFekrogenl Y se nahodl, peokud se séitdnim zméni hodnota
nedvaznamé jEiho bitu (bituw 7.

Bit M =& mahodl, Je-li wosledek =&itand 127, t.J., pokud bit

A konedné bit £ ze nahodi, Je-1i wvasledkem s&itdni .

Mékolik pFLkladd:

A N Z 0V instrukece H M Z Gy eozndmka

2 A ap o ARc A3 a9 08B P obydeind settent

2 B 616 A[A0C 43 b Bl @8 sditdnl spfiponou

2 B OQBADC 254 w @ lla C a & nahozend

2 B a9/ ADC #253 255 1 a @ 1 H a Y% nahozeny

293 1 8 8 8 ADC #6 S gd 11 C a ¥ nahozens H shozen
125 8 @ 1 @ ADC #2 126 1 @@ 1 M a % nahozeny [ zhozen

Je  ziedmé&, e testovanim Jednotlivach bitd mdZeme snadno zJistit
Fadu informaci o wvesledku séitdni., Existudict instrukce pro testovdni
téchto bitd Jsouw welml &asto wyuZivdng.

Adresové mody

Instrukce HADC wuuZivd wiech & adresnlch dvodl, distabovansch v
kap.3 pro instrukci LDR.Jsou zde uvedeny sepolefnd = poltem bytd paméti
a podtem cukll, které cotfibuii

Modu.s Instrukce Cukl Bytd Vaznam
pezerostiednt AOC #2 ° 2 A+ #2
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absolutni HDC 3428 4 3 A+ obsah buhks #3426
strinka 4 ADC $FE 3 2 A+ obsah bufiky $FE
stranka 8.4 RDC $FE.H 4 2 A+ cbsah bufiky C(SFE+X)
absolutnt. i ADCEFT428. 4 4 3 A+ obsah butky ($3428+X)
absolutnl, RDCF3428.Y 4 3 At obsah buitky ($3428+71)
index nerF. ADCC$FE. X2 B 2 A+ obsah bufiky, Jejii
adresa Jje na ($FBE+X)
nepi. 1ndex ROCCEFEN Y 5 2 A+ obsah butks, JedlZ

adresa Je na ($FEI+Y

HHID losickd soudin

Tato instrukce provede loaicky sou®in operandu a akumuldtoru. V
bindrnim wvelddfent provede AND #30E pFi obsahu skumulitory #5 toto:

1.pF. Hex Bindrné 2pF. Hex Bindrné

akumuldtor §%5 /E000B101 $93 10016911
aperand FOE 00081118 #1D ~9BE111al
wads ledek ¥4 JO0BRR1GG $11 BEE18861

JedniZka =& obisvi pouze w tom slouwpcis kde Je 1 v akumuldtory i
v o operandu. Tato instrukce ze wyuZivd pomérné Gasto k odhalovdni
urcitech &dstl bytu, Jednodufe udéldme loaicky sousin s $0F.

V1iiv na bity stavového resistru.
Instrukee AND dosadl bit Z=1 Je-11 vasledek @ a paopak. Rovnéz dosadi
bit N=l Je-11i vo9sledek »127 & N=B, Je-1i <128
Friklady:
A Z M Instrukce =5 R £ M Yazrnam
] B @ AND #8 = @ 1 8 Z=1, protofe A=0
$FE B 1 AND #$5F = $5E B8 M=, protoie viasledek <127
Adresni modd dzou stedné Jako epro LOF a ADC.

=L, Aritmeticks eosuv doleva

Instrukce RASL posune obzah oesrandy o 1 bit dolewa. Medvdznamnedsi

bit (bit 7y se pfesune do bituw C  stavového resistru a  do
neJuvgznamng JEiho bitu (bit B) se dosad{ @,
Instrukce mhze bet pouZita pro ndsoben! 2. protoZe posuy dolewa zdvoii
hodnotu  kaZdého bitu, Je vEak nutne mit na paméti., Ze pFi operandy
»128 dodde k posuvy do bite C a tubo zitusaci Je nwtno seravnd cletfit,
aby wvasledek byl podle olekivdni.

Y1iv na stavovd registr.

Bit C bude obsahovat nedvyznamnéiii bit operandu. Bit N dosazen podle
nedvgznamngisiho bitu wvesledkw (b, d. podle bitu 6 elvodniho &fslad,
Bit £ bude dosazen Z=1, pokud wwsledek bude=@

FFLiklady:
ANC Z Instrukce =» ANC 2
128 1 2 8 ASL A a1l
64 B 0 @ ASL A 128 1 0 @
192 1 8 B8 ASL A 126118
20080 AL A lE@@Q

Adresni mody, pouZitelnéd s instrukel ASL ndsledudi
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Madus Inztrukece Ca@]ﬂ Butl waznam

Akumuldtor ASL A z 1 posuy bude v akumulitoru
Absolutni ASL #3428 E 3 posuy bude v bufice % 3420
Strdnka 8 HEL #FE b 2 posuy bude v bufice $ FB
Strdnka B KX ASL $FE. X B z posuyv bude v bufice (FFE+X)
Absolutnl. X ASLFI4Z20.K 7 3 posuy bude v buifice (F3428, K

Tato insbrukce trvd  ponékud dlouho, ale pokud uwdZime, Ze ndm
umoXni wyndzobit &izsle 2 za <4 mikrosekundy, Je to dost ruchlé,
zeiména we srovndni = Basicem.

BCC Vétven! pri C=0¢

Tato instrukce zpisobi zménw  pofadi instrukcl za podminks C=8,
Pokud C=1, program pokraduie wve wvikondwdni dalfich instrukci v radé.
Instrukce ma zdvazné omezeni, instrukce, na kterou se skdle, musi bat
W orozmezl +-107 butd eroaramu, erotoZe hodnota po wétveni Je obsafena
vk dedng% butu a Glslo veEtEl nez 127 Je brdano Jako nesatiwni a znamend
skok zrét.

PRIKLad: BLC  SKIP
LDA 58342 VYétwveni dopfedu
SKIF LDA #4582

Jing pfiklad:
LOOF LLDA $0342
BCC LOOF  Weétwen! dozadu

Vliv na stavovd redistr: Zddng
Adresni mody: jeding adresni modus Je relativni

Vétwend Je dopfedu nebo dozadu widi okamfité hodnoté prodramového
Eitade, kters wkazuje bezprostfednd za instrukeci BCC, t.Jd.  na
instrukci, kterd ndzleduie.

BCC wyZadule 2 byty v paméti a 2 cukly k provedend

BC=  YWeétven! pfi C=]

Instrukce Je piimom opakem instrukce BCC, Odskok z2e& udéld ,pokud
C=1 v opadném pfipadé se pokradwie na ndsleduicl instrukei,
Yliv na stavovd reaistr: Zddng
Rdrezn{ modus:' pouze relativni
Potiebuwie 2 bty v pamébti a 2 cukls k erovedent

BEBEG Yélven! pfi Z=1

Tato instrukce Je obdobnd k BCC a BCS, ale k rozhodnuti o vétwent
pouivd bit 2 stavového reaistry. Bit 2=1 pokud wosledkem operace je @
v akumuldtory pfipadd, dzou-li pFi porovndwdni insbrukce CMP, CP¥, CPY
oba eporoyndvacl oeerandy stené,

Y1liv na stavovs registr: 2idng
Adresni modus: relativni
Potfebuje 2 buty pamdti a 2 cwkly k provedeni

BEBIT Testovd bit v ramétl s akumuldtorem
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Tato inztrukce provede losicky soudin operandy = akumuldtorem,
wvosledek se wiak nerariie do akumuldtoru CJako obzah nendniy. Ydsledek
se prodewi pouze v bitech stavowvého resistru.

Y¥liv  na stavowd reddstr:Zméni se 3 bity stavového redishbru.Bit W Je
dosazen podle welvaznamnéiiiho bitu (bitu 73 operandu. Bit ¥V .e
dozazen eodle hodnots bitu B operandu. Bit Z Je dosazen v zdwislosti
na  wosledku logickeho soudinu operandu a akumulatory, Je~1i wvdsledesk
B, Je £ dozazeno 2Z=1, w oeadném pilipadd 2=,

FFLk lady :PFedrok LAddme, 2e $@345 cbsakbuie hodnotu $F3.

HMY 2 Instrukce VEs, log.sou.A N W 2
128 1 8 8 BIT $6345 128 1Zzsa 118
9B 8 8 BIT $8345 1 9118
4 B8 BIT £#9345 @ 4 111
288 1 BIT #8345 3 S118

Tato  instrukce s& eoudivd piedeviim, choeme—1i s& néco dovédét o
Cisle v pameti,
Hdresnl mody
Jeouw k dispozici pouze 2. absolutnf a strdnka &,

Modus Instrukee Coklo Batd Waznam
absolutnd Bit $3420 4 3 wiz wade
Strdnka B Bit FFE 3 2 owiz wade

ErMI Yétveni pi1 M=l

Je to dalif instrukce podminéného wétveni k rozhodovdni pouZivd
bitu HN stavového resistru, Skok se wakond pFi M=1, v opadném pFipadé
erosram epokradulde. Ve widsch ostatnich vlastnostech odeovidd instrukci
BCC.

Vi na stavowg registr: fddne

Adresni modus o relativng

VeZaduie 2 byty v paméti a4 2 cukly na provedent

EHE Vétvent pFi Z=#

Opak instrukce BEQ.
Yiiv na stavovd resistr: 24dng
Adresni modus: relatiwni
FPotfebue 2 buty v paméti a 2 cuklw na provedent

EFL Vétven! pii kladném vesledku

Imstrukce Je  pFim9m  epakem BMI. K wéiveni doJde, eokud N=0 a
nikoli, kdu2 H=1.
Yliv na staveowd reaistr: #ddns
Adresnf modus: relatiwng
Fottebude 2 buty v pamdti 2 2 cukly na provedent

BRK Instrukce ERERAK

Hlawvni weu2itl této instrukce Je eFi ladéni prosramd. vYeuzijete-li
BRK we EVEM  programy  a seustite Jed, vétiina dostupnsch ladicich
moviitord (debusser’ wupife hodnoty redistrd,
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Y1liw nd stavowy regishtr: Zadng
Adresni modus: 1meplikovans
potFebude L bute w pamétd a 7 cukld na erovedent

B Yebveni pfl V=8

Vétvenl v zdwislosti na bitw V. wZe dako w BLC,
Viliw na stavows resistr: Eddns
Adresnl modus: relativni
FotFebuJe 2 byty o paméti a 2 cdkly na provedent

B s Wébwend pRl M=l

Opak dnztrukoce BYC, k webwenl dodds nrl Wsl
Y1iv na stavovs registr: Zddng
Adresnt modus: relativnl
Fobbebude 2 buty o paméti a 2 cukly na eprovedent

2D Shezend bitu O stavoweho reaistry

Ifstrukee CLE dosad( bit C=@ bez wohledw na ePedchozi stav,
Meddastéil e poufivd  we spodenl s inztrukel ADC, Protofe instrukce
HDC  wide piricke hodnobu C K sowdbu, Je nutng zadistit, aby byla Jeho
hodnota pied séibanim rouna B,

Typické pouZzitd epro secdtenl 2 &lsel bude.

LUH Fel
CLE HSedtl obsakh buhke FEL
ADC #3 a 50 wesledek de v akumulitoru,

Wliw na shbavoud realstr: zménl hodnotu C na @
Fidresnl modus: Liapllkovans
PotFebuie 1 bete o paméti a 2 cukly na erovedent

CoLL e Shozend dekadickeho mocu

Inebrukee CLD dogadl we stanovendm reaistry bt =@ a tak preveds
posty  do bindroiho  moduve  wELEIng  pPtklado v této knize Je wEito
bindrniho  modu.y  cdekadickdm  modu s kaddd polowing bstu pouElie K
zakddowdnl Jedng dekadické élslice podle tabulks.

Ein iz
EHIEE
A6 1
Qiale
@il
@l
@l
|11
Bi1li1
| e
10@1

Rozdil mezi dekadick9mi a3 bindrnim  epofitdnim ze ukdie pFl
provddént aritmetickach instrukcil.Haei.

-
LE]
o

LRl S Re R B S PR Sl ol ol
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LDA #8345 ;obsahu.e #5953
CLC
ADC #8362 obsabuie £13

Voobindrnim  modu  bude wesledek $EBC.FPokud wviEak bude posuv v
dekadickém modu. wdzledek bude $72, protofe buky na $0345 2 FOI62
budou interpretovdny Jako dvoljice dekadickach &islic:59+13=72
V1iv na stavovy reaistr: Dosadi bit D=8
Adresni modus: Implikowans
Potfebuje 1 byte v paméti a 2 cukly na provedent,

CL. I Shozeni bitu I (piferugeni)

Instrukce pracude pfimo we ztavowém resistru, bit I e nastaven na
@ a tim e povoleno maskovatelné epferufent. Fokud I=1l, maskovatelnd
pFeruseni Jsou rakdzdna. ATARI wauzivad mnohs tuel pFeruieni 3 pokud
I=1, nembze k pFerufeni dodit. Do této kateaorie pPerufeni patfil i
pteruden! od vertikdlniho zatmivdnt a3 od displas listu., Inztrukece CLI
tato pFerufeni povoll.
Y1iv na stavows resistr: Doszadi bit [=1
Adresni modus: Implikowvany
FotFebuje 1 byte v paméti a 2 cukly na eprovedent

CLW Shozeni bitu V C(epiFetedeni,

Instrukce dosad{ V=@
¥liv na stavove resistr: Dosadl w=@
FAdresni modus: Implikowang
Pottebuie | bute v pamdti a 2 cykly na provedeni

CHMF Porovneld pamét s akumuldtorem

Instrukce CMP ndm umo2ni porovnat pamét s operandem. PFi proviadéni
této instrukce = od obsahu akumuldtoru odedte orerand a rodle
vasledku odeéitdnl se dosad! hodnotw bith ve stavovém resistru. Obsah
akumuldtory se nezméni. Podle zmény bitld stavového redistru ziiftuieme
vasledek porovnini
¥liv mna stavovs redistr: Instrukce CMP dosadi bit 2=1 v pFiradé, Ze
poroviand &isla Jsou si rownd. Jsou-1i rdznd, dosad] se Z=8, Bit H se
dosad{ (H=1>., pokud Je wdsledek odeditdani wvétd{ ez 127 i(t.Jd
neJzdvazngifi bit rozdilu Je 1). Bit C (pfetedeni) Jg dosazen C=1,
pokud operand Je mevEl nebo rowven hodnoté akumuldtoru.

Friklady: (Fredeok 1dddme . Ze buiika $0345 cbsahude 26).

AZHC Instrukce wvas,.oded 2 M 0 Foz.

26 B B @ CMP$E345 5] 181 A= $4345

48 B @ B CHP$OZ45 22 B8 1 H $8345

136 8 1 8 CMP$E345 164 B a1 A 8345122
8006 CMPSEISS 238 B 1 8 A- $83455127

Je dileZité =i uwédomit, Ze CHMP nepouZivd znaménkovou aritmetiku,
ale porovndvd efsla mezi 8-255. Pokud pouzivite aritmetiky se
Znaménkem, Je nutng to uwaZit pFi interpretaci vosledkd. Uvédombe si
dgdtéE, kterg Instrukee  wétwenl 3e provedou efi daném obsahu
akumuldtoru a paméti, Fredeokldddme vasledns program:
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LDA #...

CMP #...

B- . 1Cil

A Orerand Odskodl Headakod{

8 a8 BEG. BCS.,BPL EHE.BCC,BMI
- =] BCS.BPL.BHE BCC.BMI,BER
o 3 BEMI.BCC.BHE BPL.BCS,BER

Adresni mody:TsetéZ Jjako eFi instrukci LDA.ADC

= Porovnel resistr A a pamét

Tato instruokce porovndvd hodnoti realstru ¥ 3 hodpnotouw operandu na
rozdil od CHMP, kde s s pamét{ porowvndvi cbszah akumuldtoru. Ve viech
ostatnich asepektech isou instrukce identické., CPR ze witiinow pouZivd
kK odstrafiovdini hodnoty v resistro ¥, zvldsté Je—-1li eouZilt Jako index,
ke ziifténi. zda JiZ dozdhl roZadowanou hodnotu.

Y1iw na stavows resistr:

Jeou=1i ¢isla steind, dosadi w Z2=1, Jinak 2=@. Je-1i rozdi{l X-operand
wEtEl Jak 127, dosadi n=1, Jinak N=B8. Jestli-Z%e &islo v reameti je <=,
dosad{ s c=1.dinak c=@,

Adresni mody

Mddus Instrukoe cokld butld woz.

Bezprostiednl CPa#d 2 2 A2

Absolutnd CRx$3420 4 3 ¥~ obsah bufiky #3420
Stréanka @ CPREFE 3 2 = obsah butiky $FE

P Porovngd reaistr ¥ a pamét

Flati totéZ zo pro CFS nebo CPY, porovndvd se resistr ¥ s paméti.
Y1iv na stawvowd resziztr: Jako CFH
Adresni modus: Jako CPH

[EC Zwenfi obsah paméti o 1

Instrukce ze pou2ivd pro zménéni{ obsahu paméti o 1. Teoreticky by
bylo moZno udElat toté: s akumuldtorem a instrukci odeditdni, coZ by
bdlo mnohem sloZitéifi.

Ylivw na  stavowd  redistr: Pokud vdsledek odedten{ 1 Je B.dosadi se
2=1, Je-11 wesledek <8 dosad{ se za 2=8, Je~li vusledek » 127, dosadi
se M=l, dinpak H=8,Je teds mofné ziiztit vesledek orerace., aniZ by se
Eislo déavalo do akwmuldtorw, dednodufe testovdnim pFislugnsch bitd ve
stavoyém reaistru,

Adresnl mods:

fMddus Instrukce Cukld Bitd “Yaznam

Absolutni DEC$34268 zmengeni buiiky $3428

Strinka B8 DECFFE zmEna butky $FE

Strdnkaf,x DEC#FE Zména butike ($FE+X)

Absolutni.x DEC$E3428.4 ZméEna butiky ($3428+4>

LrRd g
LI Ol N R )

"

CE Zmenii hodnotu v resistre ¥ o 1

Instrukce zmenifude obsah resistru ¥ o 1 a3 pouZzivd se zvl4sté
tehds, kdwz se reaistr A wZivd jako index.
Y1iv wna stavove reaistr: Fodobné Jako DEC, tato instrukce nastavi bit
Z a M.
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Adresni modus: Implikovans
Fotftebuie 1 bute v paméti a 2 cwkly na prowvedeni

CrE" SniZeni hodrnoty v resistru ¥ o 1

Odpovidad instrukci DEX pro Y.
Y1iv na stavovs realstr: Jako DEX
Adresni modus: Implikovang
Fotifebuie 1 byte v paméti a 2 cwkly na provedeni

EOR Exklusivni OR

Instrukce EOR v mnohém pFipomind instrukci AMD, na rozdil od ni se
bit eo bitu erovede instrukce exklusivni OR, t.J. wve vdsledku Je 1,
pokud z&  Lif{ pFislugné bity oeperandl 3 @ prdvé tehdy, kdyz Jsou si
odeovidajict bity rowvng,
Fifklad:

Lek Hex binarng
Akumu ldtor 125 85 ~leB08101
e rand 186 BA ~1@111818

e

Vs ledek B3 3F sBE11111]

Instrukoe EOR  mOZe bot wuuZita k ziskdvdni dopltiku bytd
CREARRAARE viech U na 1 4 naoeak) tim, 2e s¢ udéld EOR 2{sla s $FF.
Wliw nad stavowvs reaistr:

Je~=11 wasledek 2127, dosadi se N=l,Jinak N=0
Je=-11 vasledek @, dosadi z¢ za 2 = |, dinak 2 =@
Adresni mody: stedné Jako u instruke{ LDA., ADC

I HIC zyvétiit hodnotu paméti o 1

Instruokce Je opak instrukce DEC, zplsobi zwétieni hodnoty v buhce
paméti o 1,
V1iv na stavovs realstr:
dosadi M=1, rokud Je vasledekr 12V Jinak H=0
rovnéz se dosadi Z=1, Je-li wvasledek B, Jinak 2=8,
Adresnl mody tutéz sako DEC

I ZvEtil hodnotu resistru 8 o 1
Instrukce Je oeakem instrukce DEX, zveti{ hodnotu v reaistru X o
&iiu na stawvovs resistr: Jako DEX
Adresni mody: Jako DEX
LMY Zvétdi hodnotu resistru ¥ o 1
. Fodobné Jako IMR Je INY opakem DEY zvétil hodnotu v resistru ¥ o

V1iv na stavows reaistr: Jako DEX
Adresni modus: Jdako DEX
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I Skok na adresu

Instrukce proveds skok na  adresw dangho operandu bez ohledu na
daké koli podminks.
Wliv na stavowd reaistr: Zddow
Adresni mody:  Jsow  dva.  absolutnil a2 veerFims., ¥ absolutnim mody za
kadem  instrukce mnasledwdi  pFimo  dva bty adresy, na niz se piedd
Fizent.MapFiklad: JrP$ B427 (potfebude 3 buyty, I coklyr. ¥V nepiimém
adresnim mode s& na adrese, uwddnl v cperandu nadds viastnl adresa. na
kterou s& md  skofit. Veznadfl se uwzauvienim cperandu do zdworz s JAF
(FB4320 nebo JMP 0
Jestlize 1na adrese $0423, 30424 Jzou wloZeny bute $2€, 0B, provede se
skok ma adresu FEEZE. Y neefimém modu isou zapobifebl 3byty 3 Docukld na
provedent.

TSR Skok do poderosramu

Instrukce provede skok wa adresu, udanow w operandu a zatim uloEil
do zdscbmiky ve ztr.l hodnotu éftade instrukcd k.4, adresw instrukei.
kterd wnasledude za instrokel JIR, cof pozdEil  umoznl  pdvrat  z
podeproaramy instrukel RST.

Yiliw na stavovs realstr: Zddns
Adresni modus: pouze absolutnl
3 butw v paméti, € cukll

LA Haplit akumulitor

Instrukce naplf akumulitor hodnotou cperandu. Spoledné & instrukel
STH Je to pravdépodobne neddastédl uziwvand 1nstrukce B5BZ,
Yily na  stavowd  registr: Je-l1 &izlo naelnéng do akwmuldtora 127
dozadi =ze HM=l, Jinak H=B, Jz-l1 do resistrd naelnénd 8 dosadl se
Z=1.linak =0
Adresnl modus: Tutez Jake epra LDA

LD Hapld reslstr &

Instrukee naplih resistr » hodnotou cperandu.
Yliv na  stavewa redistr:  Je-l1 nmarlegng &islo #1227, dosadi z2e H=1.
Jinak H=g, Je-1li waeplnéna U dosadl z2e Z=1, Jinak Z=09

Adresnl mody

Médus Instrukoe Cakld Bwtl
Bezproztiednt LDx#Z b P
Abzolutni LOUn#342a 4 !
Stranka @ LDwEFE 3 2
Strdanka .Y  LUDWFFE, Y 4 2
Absolutni. LDmE3d42a, 4 !

L. o™ Hapldh realzstr W

Maplii reaistr Y hodnotou orerandu
Y1iv na stawove regisztr: Jdako LD
Adresni mody
Médus Instrukce Cok 1l BwtlQ
Bezprostiednt LODY#HZ by 2
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Abzolutni LOY$2426
Strdnka @ LEvgFe
Strdnka B.x LDVEFE, i
Absalutnl, » L3428, 8

RN S Y

AR I

L= Posuv do prava

Instrukge g = opadndm  wEaznamen ko ASL. Insbrukcs dosadi 8B do
nedvaznammEdiiho bitu C(bitu ¥ a posune kafds bit o 1 pozici nife. Bit
B ze pFitom pfesune do do bitu C ve stanovém redisbru,

Bity TBS4321 G C(pFenos)
pited lel18l8l @
Fo glallela 1

Instrukece LSE  efektiving zeplsobi wedéleni 2, coZz wiak neplati u
znaménkowe  aritmetikys  (do bitu 7 se widy dosadi 8 bez ohledu na
pOvodni obsahl.

Mliv  wa  stawvovd  registr: Bit M se w2dy dosadi N=@, Bit 2 ze dosad{
Z=1, Je-11 wasledkem @, Jinak Z=8, Bit L (pfenos) se naplni pdvodnim
obzahem bitu @,

Hdresnd mody:

Mddus Instrukce  Cuak 10 Byt
Abzolutnl LERFI428
Stranka @

Shrdnka 4.7
Abzo lutnd -
Fkumu Ldtor

FHOF Prdzdnd operace

Instrukece nekond  Zddnou  Sdnnost, MZeme Ji weuZit ero realizaci
mista o prosramu pebo epro pfiesdnd zbatednd instrukee.
Yiiw na stavovs reaistr: Zddnw
Adresnl moous: Implikovans
Pocet butd « paméti 1, 2 cukly

DFREA Logickys soudet pamghi a akumulitory

Je to eposlednt ze 3 logickach inztrukc! AMD a EOR. Porowvnald!l se
dednotlive bity  akuruldtory a2 operands a wasledek s uwlo2{ do
akumuldtorn, Je-l1 alezpott Jeden z odeowidadlicich bitd 1,Je wvasledkem
1, dsou-11 oba nulové, Je wadsledkem @,

Péilad:
1 éizlo SlElediol
£ dislo <E1181108

vesledek ~11181181

Hlawn{ uéel ORA Je dosadit konkrétnf bit do 1.
Yiiw na  stavevds reaistr:  Je=11 operace=0, pak Z=1,Jinak 2=@. Je-1i
waslednén &1slor127, pak HN=1, Jinak H=0
Adresni modd: stedné Jako LDA. ADC

FHA Uloz akumulitor do zdzobrnikw
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K pfechodnému wloZeni informace miZeme pouviit wvice mizt. MiZe to
but  rezervovand butika v pamé&ti, nékterwy z resistrd ap. Jedind metods,
kterd nerodkodi Zddnou Jinouw  informaci Ciak by mohls instrukce TAX
nebo TAY) Je pouZit FHA, kterd ulozl obsah akumuldtoru do zdzobniku &
zmenédl hodnotu ukazatele zdsobniku o 1. Je viak vwhtno mit na paméti,
#e zdsobnik Je powZit na ciloweé nawvratowe adresy z eodprogramy a Ze
musime pFed instrukct RET uvest zdsobnik do plwodniho stavy. Daléim
omezenim Je velikost zdzobniku, ceeraci rozsahem 1 stranky.

Vliv na stavovy reaistr: Zddng
Rdresni modus: Imelikovans

lbyte, 3 cukly

FHF UloZ stavovs reaistr do zdsobniku

Tato instrukce ulofl stavovs redistr do zdscbniku.Jedim déelem Je
zachowvat stavové bity  pro pozdéiil wyuiitl,Podobne Jako u instrukce
FHA Je nutno ddt pozor, aby lnformace v zdsobrnikuy buyly wabirdny ve
sperdvném pofad! a nedoflo ke kollzi s i1nformacemi instrukcl JSR,

Vliv na stavovy reaistr - Zddny
Adresni modus: Imelikovany
1 bute,3 cykly

FL_A Hapl®h akumuldtor ze zdsobniku

Je prot#igkem instrukce FHA.Ys4ume bute, ktersd Jde na  wriku
zdsobniku a wloZ{ ho do akumuldtoru, ueravi pfi tom hodnotuw ukazatele
zdsobniku.

FFi poutit{ stroJovdch poderogaramd pro Basic Je instrukce FLA
dolezitd pFi eFebirdni argumentd z voldni USE.Kazdy poderoaram volans
z Basicu, musi za&inat instrukcl FLA. kterou do akumwldtoru pfensseme
podet parametrd pfi voldnf CHALL.<BliZe viz. kap.7?

Vliv  na stavova resistr:Je-1i hodnota, efénesend ze zdsobniku do
akumuldtoru > 127, dosad{ se H=1, Jinak H=8. Je~1i tato hodnota rovna
W, dosad{ se £=1 a naoprak.

Hdrezni modus: Implikovans
1 bute, 4 cokly

FL.F Haplfh stavows resistr ze zdsobniku

FLP Je ivnwverzni k FPHP a epfesouvd informacli 2ze zasobnikw do
stavového redistru,Obvekle slouw2i{ Kk obnoveni stavu, kterd byl v
olkamZiku., kdy se provedla instrukce FHP.

Vliy na stavovy redistriInstrukce zméni wiechny bity stavového
reaistru tim, Ze reaistr naplnl hodnotami z wvriku zdsobniku.

Adresn{ modus: Imelikowvans

1 byte, 4 cukly

RTS Navrat 2z poderoaramu

Instrukce RTS wrac{ Fizeni wna instrukei, kterd ndsledule ve
volagdfcim prosramu za instrukci JSR.Prosramovy &itad Je dosazen rodle
hodnoty., kterd Je v tomto okamZiku mna wrcholu zdscbniku.Je proto
gg;ttitf; aby stav zdsobniku odeovidal okamZiku. kdw bylo provddénc
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Vliv na stavovy reaistr:24dng
Adresn{ modus:Implikovans
1 byte, B cukld

RTI Navrat z podproaramu plerugent

Istrukce RTI wracl fizenl erosramu. té€sné za misto, kde doilo k
piferugeni.PFi zeracovdni pFerudeni se do zdzobniku uklidds neldenom
ndvratovd adresa, ale i obsah stavového registru.

Y1iv na stavovd resistr:nastavi se takowd hodnota bitd, Jakd byla eied
zeracovdnim pleruient,

Adresni modus:Implikovang

1 bute, 6 cuklad

SEBC Odeéitdni s pPenosem

Je to  dedind instrukece slouwZici k odefftdni., 0d hodnoty
akumuldtoru =ze odedte hodnokta operandu a wvosledek se ulozi do
akumuldtoru. Fokud Je obzah bitu C=1, Je wosledek o 1 mendi. Froto e
nutno zaldistit pFad odelitdnim., aby bit C=1, napf. instrukcl SEC. Bitu
C mbZeme wvuuZit pii wicebvtove aritmetice, kde postupnd odefitdme byt
ad nedméné voznamngch a efenos v bitu C ndm zadisti serdwvng vdzledek.
Yliv na stavovs resiztriBit C 2e dosadl v zdvislosti na vzdJemné
velikostli hodnoty v akumuldtory & operandu, eokud byla hodnota
opgrandu menii{, dosad{ se¢ C=1, Jinak C=0.Pokud ze wusledek rovnd nole,
dosadi se 2=1, Jinak Z=0., Je~1i wvesledek » ne 127, dozadi ze& V=1,
dinak Y=8.

Rdresni mady: Tyt&E Jako ero LDA, ADC

SEC Dosad bit C=1

Tuto instrukci pouZiteme vidw, kdwz potiebudems bit C=1,Hlawni
pouzit{ Je pFl odeditdn{ pPed instrukcl EBC. Jing pouZiti je pFed
instrukcl rotace
Vliv na stavovs realstr:Dosed( C=1
Adresni modug: Imelikovang
1 byte, 2 cukls

SEDLD Dozad dekadickd modus

6502 mOze pracovat v bindrnim nebo dekadickém modu.K ePechodu do
bindrniho modu se pouZivd instrukce CLD:, do dekadického instrukce
SED.Po  instrukci SED budou véechna séitdn{ a odeditdni v dekadickém
modu, pokud rebude do bitu D dosazena nula, napfF instrukel CLD.

Y1iv na stavovs reaistr:Dosad{ D=1
Adresni modus:Implikovansg
1l bute , 2 cwkly

SE I Doszad bit [<zdkaz pPerufeni:

Dosazen! I=1 znemoZni maskovatelné
pterudent Jako plPerufenf od displav-
listu nebo od svislého zatemhovaciho imepulsu, Za uréituch okolnosti
potfebuleme wlastn{ plerudovact poderoaram.V takovém pFipadé Jje vhodné
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dosadit bit I=l.sdélit ©562 adresu nageho  eprodramu pro  obslubu
pferufent dozazenim adresy v pFIslugném  vekbtoru <viz Kap.8 a pak
dosadit I=6.pro wnormdlnd pokradovani.Tim zonemoinime pFerugeni ,aby se
prodevilo v ockamZiku o kdy ménime adrezu we wvektoru pierufeni.Kduby k
takovemy  prerugent doflo W eoloving erdce,wvedlo be Lo bezeochyby k
zhrowvceni rrodramni.

Wliw na stavovs vektor: dosadl se I=1

Adresni modus Implikovand

1 bute 2 oukly

ST A UloE obsah akumsldtoruy do pamétl

[nstrukee  STH wlofi{ obsak  akwmulitoru kamkoliv do paméti.Obsah
akupmuldaboru s pFesunem wezménl .
Wliv na stavows redlstr Eddng
Adresnl mods s VauZivd 7 oz &8 adresnickh modd LOA.

DU IMSTRUKCE  CYELY  BYTY
ABSOLUTHE  STA$34Z8 4 3
STREAMEA & STREFE 3 2
ETRAMEA ©,% STREFE, o 4 2
HESOLLTHI & STAE3428, 5 4 3
RESOLLTHT Y STAF 428, 4 ]
THDER  HEPR. BTREFE. M, B 2
MEFR. THDEM, STACEFE:.Y 3 £

Z=T e Ulok obsakh resizstre B odo pamébi.

Inetrukes ulezd do pametl obsah resiztru X,
Wliv na shavows realstr @ Zddng
Adresnl mody

MODUS IMSTRURGE  CveLY  BYTY
ABSOLUTHY  STHEI4ZE 4 3
STRAMEA B STHEFE B 2
BTRAHKA 8. STHEFE, Y 4 2

ST UleE obsab resistru ¥ do eaméEti.
Instrukee uloki obsah reaistru v do paméti.

Wliv nastavovy redistr @ fddnw
Adresnl modd:

Mopus INSTRUKCE  CvkLY BYTY
ARBSOLUTHI  STV$34:28 4

STRANKA & STY3$FE 3
STRANKR 8,7 STY$FE, X 4

Sl S

THA PFenoz obzabu akumuldtoru do redistru o

Ingtrukce prenese obsah akumuldtoru do resistru X, akumuldtor se
nezmeni,
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¥iivw na stavovs resistr :Je-li pPendené Eislo »127, dosadi s&
H=1,JinakN=8.Je~1i pFendiené éislo =0,dosadi se Z=1,.JinakzZ=0,

Adresnl modus: Imelikowvang

1 bute, 2 cukly

THAY F¥enos obsahu akumuldtoru do resistru Y.

Instrukce pifenese obsah akumuldtoru do resistru Y.
V1iv  na  stavovd reaistr:Je-li éislo v akumuldtoru >127 .dosad{ se
N=1,Jinak N=0,Je~1i toto &fislo =8,dosad{ se Z=1 ,jinak Z=9,
Adresni modus: Implikovans
1 byte, 2 cukly

TS Pfenes ukazatel zdsobniku do resistru ¥

Instrukce pFenese hodnotu ukazatele =zdsobniku do resistru
#aobwskle pFed Jjeho uchovdnim pro dalii pouZitf.
¥liv na stavovs resistr:Je-li hodnota ukazatelerl127 <coZ obwukle
Jer,dosad{ se N=l,Jinak HN=8.Bsla-1i hodnota ukazatele =@<témér
nikdy? . dozadi se Z=1,jinak Z=H.
Adresni mod: Imelikowand
1 bute , 2 cwkly

T#H Pfenes obsah H-resistru do akumuldtoru

Inzstrukce plenese hodnotu z X-resistru do akumuldtoru beze zmény
hodnaoty v #.
Viiw na  stavovd registriJe-1i piendfene &islo »127 .dosadi se
N=l,Jinak M=0.Bylo~1li &{slo =@ dosadf se Z=1.Jinak Z=8.
Adresni modus: Implikowvang
1 bute, 2 cukly

T= Pfenes obsah resistru Xdo ukazatele zisobniku

Tato instrukce se &asto pouZivd pro nastaveni uvkazatele zdsobniku
na  uréitou hodnotu.TAS Je nutno pouzivat s maximilni opatrnosti.Nidim
se nedd obsah zdsobniku pokazit wic nez touto instrukeci.

Y1iv na stavovy resistr: Zidng
Adreani{ modus: Implikowang
1 byte, 2 cwkly

TR PFenes obsah registru ¥ do akumulétoru

Instrukce pFenese obsah resistru Y do akumuldtoru .
Vliv na stavows resistr :Je-li piendfenéd &islo »127.eak s¢ dosad{
M=1,Jinak HN=@.
Adresn{ modus:Imelikovany
1 byte . 2 cukly
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DEC. HEX. ATASCII INTERN KEY COMB. KEY CODE

] $0 v CTRL , L
1 s1 F 1 CTRL a J
2z s2 I " CTRL B ;
3 $3 = 3 CTRL C F1i 1Z0©XL
4 s4 <4 g CTRL D FZ 1288XL
S5 $S - ¥ CTRL E K
6 $6 Vs & CTRL F +
7 $7 A . CTRL G *
"] 56 A 4 CTRL H o
9 $9 " 3 CTRL I
10 sAa A »* CTRL J P
i1 $B - + CTRL K u
i1z sc - . CTRL L RETURN
i3 SD - - CTRL M I
i4 SE = . CTRL N -
A5 SF . . CTRL © =
16 S10 ] 8 CTRL P v
17 511 r 1 CTRL Q HELP
18 S12 - z CTRL R c
19 S13 -+ 3 CTRL S F3 1Z06XL
28 S14 ™ a4 CTRL T F4 1280XKL
2L S1s - s CTRL U B
2Z S16 i 6 CTRL V¥ X
23 S17 - 7 CTRL W z
24 S18 - 8 CTRL X 4
25 S19 [] -] CTRL Y
26 Sin & : CTRL Z z
27 SiB L : Bk 6
28 Sic * 4 % CTRL - ESCAPE
29 SiD + = & CTRL = s
30 S1iE « > & CTRL + z
31 SiF * 2 = CTRL * 1
32 sSz8 e SPACE »
33 S$z1 ' a SHIFT 1 SPACE
34 S22 L B SHIFT 2 i
35 $23 E+3 c SHIFT 3 ]
36 524 = D SHIFT 4
37 $25 x E SHIFT 5 (2]
38 526 & F SHIFT 6 /
39 $27 . G SHIFT 7 INVERSE
40 $2z8 (4 H SHIFT 9 R
41 %29 2 I SHIFT ©
42 S$24 * J * E
43 $28B + K + ¥
44 §S2C i L 3 TAB
48 Szp ~ ] - T
46 S§2E . N 5 [*]
47 SZF / o / a
48 sS3© e P @ 9
4% 531 1 a i
68 §32 2 R z a
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DEC. HEX. ATASCII INTERH KEY COME. KEY COPE

51 £33 3 5 3 7
52 £34 4 T 4 DEL/B/ 5P
53 535 = u S &
o4 536 & v G L
59 X7 7 ] 7 7
56 536 & H & F
57 $392 Z Y 9 H
58 53a H Z SHIFT D
59 236 H L 3
68 S3C 4 ~ < carPs
61 3D = 1 = G
62 F3E > e > b=
63 23F z - SHIFT ~ a
&4 40 e v SHIFT & SHIFT L
65 F41 -] 3 A SHIFT J
66 S42 B | B SHIFT ;
67 543 c 4 Cc SHIFT F1
68 44 D 4 o SHIFT FZ
62 545 E b | E SHIFT K
Fas 46 F Fd F SHIFT +
71 47 G R G SHIFT ¥
[ F48 H A H SHIFT ©O
3 F49 I ™ I
74 F44 | 1Y J SHIFT P
75 S4B K > K SHIFT U
76 Z4C L - L SHIFT RETURN
Card F40D M o M SHIFT I
748 S4E N o H SHIFT -
79 S4F (1] " o SHIFT =
88 5509 P < P SHIFT ©
81 51 a r Q SHIFT HELP
82 552 R — R SHIFT C
63 %53 2 + 2 SHIFT F3
64 554 T [ ] T SHIFT F4
85 55 u = u SHIFT B
86 556 L ] v SHIFT X
87 557 H - W SHIFT Z
&8 $58 X an X SHIFT 4
82 £5% Y [ ] Y
28 5h £ o Z SHIFT &
2L 2506 L & SHIFT SHIFT ©
22 #5C A" t SHIFT + SHIFT ESCAPE
23 S50 b | + SHIFT . SHIFT S
24 S5E S € SHIFT > SHIFT 2
5 S5F o £ 4 SHIFT - SHIFT 1
26 $68 * * CTRL . SHIFT .,
27 $61 a a =] SHIFT SPACE
78 §62 b b B SHIFT .
29 63 c = c SHIFT N
160 S64 d d D
ie1i $65 L e E SHIFT M
102 566 f f F SHIFT /
183 $67 g9 g L] SHIFT INVERS
104 568 h h H SHIFT R
1685 69 i i I
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$82z
83
84
85
86
87
o6
789
S8Aa
S8
s8cC
8D

S8F
F2a
$91
$9Z
523
24
7925
£96
§$97
S$98
$29
290
9B
$2C
S9D
S9E
$9F

=112

ATASCII ITHTERN KEY COMB.

S S . S ——— S S . {1 -

LENCvsa3=—@NEXECCAT0DO

CECErRmiicim IONHORJ EREF 4 YLOU

FEE 22— NEXECEAMNTL0DGITI =T,

EREREME

,
o
.

EEIEIECEEREEDEERERNABICE

SHIFT >
CTRL TAB
SH/”TAB

KEY COPE

DU N DITMVAMDRND WRES
o .
b o
[§4] -
Wt
T

Ck+ERTNMN-L-
N =

ETURN

Cll | HXCTD

mTMOI
W m
r
T

ENNSTRW ANXD
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DEC. HEX. ATASCII INTERN KEY COMB. KEY CODE

————————————— T — T — A S s o i o o o o — — ——

161 Sal u 1] i CTRL SPACE
162 Ssaz (" Y] (GRS HIS T 2| CTRL .
163 Sazx i3 CEESHI-T 5 CTRL N
164 Fh4 =] (DS HLIFT 4]

165 SAS (] CRSHLIFET o) CTRL ™
166 SAa6 L FESHIFT 6 CTRL 7
167 Savz %] (GRS HIFT 7 CTRL INVERS
168 sSAas T HESHIFT S CTRL R
162 SaAY (5 | B ELLP SN

1708 sSan i ] i CTRL E
171 SaB ] Ld ¥ CTRL ¥
172 SAcC n L] A CTRL TaAB
1?3 Sab = L =] CTRL T
174 SaE = N] | CTRL W
175 SaF /] w 7] CTRL @
176 5BO (&3] [P (s CTRL 9
177 SB1 1] 03] 1}

178 SBZ [Z] (] ] CTRL ©
179 SB3 3] (5] E{ CTRL 7
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