fng. Juraj KASANICKY, swinerova 6, 040 01 Kogice

Osobné potitate ATARI 800 XL a ATARI 130 XE sa vybavené sériovym interfejsom, na ktory je moZné pr‘ipoiif
tiatiarne typu ATARI, pruiny disk a iné pridavné zariadenia. Problém pripojenia tlatiarne s interfejsom
CENTRONICS popr. IRPR (SMEP) ku ATARI! je v popredi zdujmu viacerjch poulivatefov tychto osobnych

potitadov.

NajéastejSim rieSenim, aj pri inych
typoch podcitatov, je vyuZitie vofného
tzv. “USER PORT“ a snaha riadit
%iadany typ interfejsu viastnym ovlada-
cim programom. Pokial sa podari
prepisat smernik v operatnom sy-
stéme ukazujici na riadiaci program
tladiarne, je moZné pouzivat systémové
prikazy LPRINT, OPEN, PRINTs, LIST
“P:" atd. Takéto rieSenie predpoklada
detailné informacie o operatnom sy-
stéme a je podmienené zavedenim
programu, ktory zmodifikuje operatny
systém. Problém nastane, ak 'si apli-
kaéné programové vybavenie samo
nastavuje smerniky riadiacich progra-
mov — logické priradenie fyzickych
pridavnych zariadeni — alebo “tvrdo"
vola systémové oviadade.

Technickym rieSenim problému je
rieSenie technicko programového vy-
bavenia — jednoduchého adaptéru,
ktory na jednej strane emuluje interfejs
ATARI a na strane druhej riadi interfejs
pripédjanej tlatiarne. Takto rieSi pro-
blém napr. firma GE pre svoje tiadiarne
kompatibiiné s ATARl a COMMODORE.

Pri pouZiti sitasnej mikropocitato-
vej suciastkovej zékiadne ide o jedno-
duchy emulaény mikropotitat¢ zloZzeny
z niekolkych obvodov a napdjany pria-

- mo z pripéjanej tlatiarne.

Predmetom tohto prispevku je popis
ATARI intefejsu, tak ako bol ziskany
pokusnym meranim, navrh technic-
kého a programového vybavenia emu-
laéného mikropoditada postaveného na
u nas najdostupnejSej sutiastkovej za-
kladni mikroprocesora MHB 8080
s vlastnym zdrojom. Popis interfejsu
ATARI pre pripojenie tlaiarne je po-
trebné chapat ako suhrn informéci,
ktoré sa podarilo ziskat bez dokumen-
tacie, len meranim pomocou oscilosko-
pu, logického analyzéatoru a dedukcie,

&o by asi bolo logické. Preto tento

popis nie je Gplny, neriesi vSetky mozné
chybové stavy, ale postatuje na spofa-
hlivé emulovanie ATARI serial interfej-
su. V3etky ¢&iselné udaje vo vypise
komunika&ného protokolu st v hexa-
decimalnej sustave.

POPIS
“ATARI SERIAL INTERFACE“

ATAR! serial interfejs je z technic-
kého hfadiska asynchronny sériovy
prenos s jednym START a jednym
STOP bitom bez pouiitia paritného
bitu. Interfejs pracuje v logike TTL na
kratku vzdialenost vysokou prenoso-
vou rychlostou 19 200 baudov.
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" %% |x o ok Z hradiska programového vybavenia
{x S ‘;a: ide o komunikaény protokol dvoch
L] S $Op mikropogitatov — centralneho a ria-
2 g > 8, diaceho mikropotitata tiadiarne. Ten-
Nz fog s it M - P ,
& OTIE X Ou to protokol je zalozeny na vymene
Bl “'“4"131"[_{9 = ¥ L riadiacich, stavovych a datovych Struk-
JIE o s tir ukonCovanych kontrolnou sumou
e o QT3 ‘4 (tu pomohol chybovy oznam CHECK-
st—teR, LS | > SUM ERROR). ;
Qa n—1
qar < a3 +
= Riadiace Struktary
I Riadiace bloky s dvojakého druhu:
0 ‘
+

Obr. 1. Zapojenie centrdineho procesora

a) COPEN 40, 53, 53, 00, E6
b) CDATA 40, 57, 4E, 00, E5



+
o

T100

9 4
- &le 5 10
DO =12 1/ 8 1 ;; 00 | 8251 | TxC Y 0 SDOUT
D1 —1 24 z 228 D1 |USART| RxC L—-l’-—m 2930 GND
121 7
by —e 44 s i RO | 4B H 2 e DATA OUT
D4 ==l s £ U N E | S CMD
) m— s - , E
D6 =2 : 2\ D6 20 DATA IN
07 =% . &8 p7 (% ,
MEMR == 9/ 22 s B4 @p p2 £ 6 DATO
12
MEAzg/—z—gg :1] 213’ 112 % 6 DAT?
Al el R/ 20 7 2l p |4 4 DATZ
13 11 ~c
FET 23 13 % 21! ~= —d CS 2
gg—; 25 % 9 DAT3
=27 15 . )
%523 21 16 / ; 33; g? 8255 ! DAT4
R = A 15
5 30 b3 13
> D4 DAT6
L2 Bg 15 e DAT7
+5 Y 2830 +5y &2l py - o
ST
= = = ==4x64p s sd #p T
1234 03| wn 17 e SO
GND e 1 119 a0
281 'As 20 e PC5
Obr. 2. Zapojenie interfejsov > R 7,7
4x220 4x 330
Stavové hlasenie tiagiarne je posiela- 19 AT
né po prikaze OPEN a v pripade, Ze je S Gl 21 pe2
vietko v poriadku, ma tvar: 7 _»| g oy L
6 2 pAT/ DAT
c) STATUS 80, 4E, 1F, 00, ED e e Gl SUPEI
Do komunikacie vstupuju eSte dva -

$pecialne znaky, ktoré som nazval:

d) ACK 41 — tlatiareii potvrd{ prijem
e) SBLK 43 — po tomto znaku tladiaret
vysle svoje stavové hlasenie.

~—Datovy blok

Datovy blok je Standardne dlhy 40

znakov a je dopineny 41. znakom, &o je
opat kontrolnd suma. ATAR! nevysle
nikdy datovy blok inej dizky aj keby mal
tento obsahovat &o len jeden platny
znak. Dizka datového bloku je urend
parametrom v operatnom systéme.
* V datovom bloku ma vynimotné
postavenie znak 9B, ktory je moZné
chapat ako znak ukoncujaci data
— EOT resp. EOF — nakofko sa nim
doplini datovy blok do definovanej dizky
(40) pri prikaze CLOSE. Prikaz CLOSE
spdsobi vystup beZného datového blo-
ku, ktorého obsahom je zbytok vyrov-
navajacej pamite doplneny resp.
ukon&eny znakom 9B. Riadiaci signal
CMD je aktivny pri vysielani riadiaceho
prikazového bioku.

Grafické znazornenie komuni-
kaéného protokolu

cMD

ATARI ECDPEN;\

. R at af at
TLACIAREN ackl fserd [sTatu.

Obr. 3a. Interpretécia prikazu Open n,
oode, aux, “P“

cMD
40 CHECK
ATARI Mcpara ADATABLOCH),

7 7
TLACIAREN %J o q;g,ﬁm
Obr. 3b. Vytiadenie napinenej vyrov-

ndvacej paméte resp. interpreticia
CLOSE

Definovat presné <&asové limity,
znazornené na obrazku ako At, sa mi
nepodarilo, ale tento &as je zhora
obmedzeny tak, aby programové vyba-
venie partnerského mikropoditaca stih-
lo bez problémov vyhodnotit prijati
informéciu a vyslat odpoved. Radove
st to ms a operaény systém ATARI pri
prekrogeni niektorého z tychto ¢asov
hlasi chybovy oznam.

Vynimod&ne dlhy je ¢as Tp, ktory by
bolo mozné uviest v sekundach. Tento
Cas je vyuZity na vytlatenie prijatého
datového bloku a vyhovuje aj najpo-
maldim tladiarfiam bez vyrovnévacich
pamaéti.

Pri pohfade na takto definovany
interfejs tento budi dojem jednoducho-
sti a u¢elnosti. Je na Skodu veci, Ze ho
firma ATARI nepublikuje. Pri analyze
jednotlivych znakov v riadiacich Struk-
tarach je moZné zistit ich vyznam.
Z hradiska emuldcie tladiarne, ktora
nepoznd iny stav ako READY
a v kazdom inom pripade narusuje
protokol, je vyznam tychto znakov
nepodstatny aZ na jeden, a to je adresa.
Z porovnania riadiacich  Struktar
a z pokusnych zapojeni som uréil, Ze je
vhodné reagovat na prvy znak ako na
adresu, £o je v pripade tlagiarne 40H.

Upiny obraz emulovaného ATAR!
interfejsu poskytuje vypis zdrojového
textu ovladacieho programu zapisa-
ného v assembleri 8080.

POPIS TECHNICKEHO
VYBAVENIA ADAPTERA
ATARI INTERFEJSU

Technické vybavenie bolo navrhnuté
na dostupnej sutiastkovej zakladni na
béaze mikroprocesora MHB 8080 a jeho
podpornych obvodov. Aby bolo moZné
jednoducho zamenit centralny proce-
sor za iny, napr. Z80 resp. 18085, resp.
vyuZit univerzéinu procesorovi &ast aj
na riadenie podobného interfejsu pre

COMMODORE C 64, je technické vyba-
venie rozdelené na dve Casti:

a) Centralny procesor
b) Interfejs tladiarne a sériovy interfejs
ATARI

Poutzitie pamati EPROM 2708 a RWM
2114 bolo vynitené ich relativne naj-
lepSou dostupnostou. Daleko ekono-
mickejSie je moZné postavit riadiaci
procesor na baze 18085, pripadne MHB
8748. Zapojenie vyuZiva pre vstupno
vystupné operacie adresy z paméto-
vého priestoru a adresny dekodér
rozdefuje pamét nasledovne:

0000

EPROM
0800

RWM
1000

CS1

8251
1800

CS2

8253
2000 Csa

8255 -
2800

Pri adresach vy3Sich ako 4000H sa
aktivuju tzv. “zrkadlové” adresné prie-
story. VSetky riadiace signaly, potrebné
na ovladanie interfejsu st vyvedené na
30 kontaktovy konektor FRB a plosny
spoj je rieSeny tak, aby sa signéaly na
oboch plo3nych spojoch dostali na
odpovedajlice si kontakty, &o ufahtuje
ich spojenie.

Doska interfejsu obsahuje progra-
movatefny &itat 8253, aby bolo mozné
jednoducho vydelit frekvenciu
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© 19200x16 pre USART 8251 z ® 2TTL.

Poutitie tohto obvodu je moZné ocenit,
ak je potrebné pripojit ku adaptéru
sériova tladiareft a riadiaci program
musi prepinat prenosovi rychlost
z 19 200 na 200, resp. 300 baudov. Pre
ucely napojenia sériovych tlagiarni je
technické vybavenie interfejsu dopine-
né jednoduchym prepinatom na hrad-

“lach 7400 s vyuzitim programovo

oviadanych vystupov 8251 RTS a CTS.
Uvedeny riadiaci program nerie$i pri-
pojenie sériovej tladiarne, a v pripade
potreby ho je mozné modifikovat.
Ovladanie paraielnych tlagiarni s in-
terfejsom IRPR/CENTRONICS apod.
riadiaci program zabezpeluje pro-
strednictvom programovatefného obvo-
du MHB8255. Technické riedenie
poskytuje 8 datovych vodicov, 4 riadia-
ce a 4 stavové vodite. Ostava edte

~ nepoutity port B.

Riadiaci program, uvedeny v prilohe,
je pisany pre interfejs IRPR, preto sG
signaly oznatené ndzvami tohto inter-
fejsu. Signal DAT/DAT umoziiuje jed-
noduchym nastavenim  potencialu
log. O resp. log. 1 riadit polaritu vy-
stupnych dat. Va&sina tlaciarni umoz-
fluje nastavit polaritu prepinatom &i
prepojkou, ale pokial tomu tak nie je,
napr. CONSUL 2111, je potrebné menit
riadiaci program, &o spdsobi probiémy
ak je uz adaptér vyrobeny a oZiveny pre
iny typ tlagiarne. Podobne v pripade, Ze
vznikne problém polarity riadiaceho
signalu, si na plosnom spoji interfejsu
dve rezervné pozicie pre fubovorny 14
resp. 16 vyvodovy integrovany obvod
so Standardnym napajanim, &o by malo
stadit v pripade jednoduchych uprav
v zapojeni interfejsu.

Podrobnejsi popis technického vyba-
venia nie je potrebny, nakofko ide
0 zname a &asto publikované zapojenie
Standardnych std&iastok.

POPIS RIADIACEHO
PROGRAMU

Riadiaci program je moiné logicky
rozdelit na dve &asti podfa typu pouzi-
tej tiatiarne:

a) technicky nezavisla,
b) technicky zavishi.

Nezavisla ¢ast riadiaceho programu
tvori inicializacia programovatelnych
obvodov a emulovanie ATARI interfejsu
pomocou MHB8251.

Podlfa typu pouzitého interfejsu je
potrebné modifikovat podprogram
TLCZNK — tia¢ jeden znak na tiadia-
refl. Tento riadiaci program vyhovuje
vadsine tladiarni dostupnych pre uiva-
tefov ATAR! u nés. V pripade potreby je
v pamitovom priestore EPROM dosta-
tok vofného miesta, aby bolo moZné
programovymi prostriedkami riadit aj
iny typ zloZitejSich interfejsov.

R e e L T

Riadiaci program pre atari interface

Kas - '87
M :‘..."i...*".l.i'.".'.i"'ﬁ""ﬁ...*‘
; priradenie
WM EQU 1803H . adr.cw 8253
TIMGC  EQU 1800H : adr.pre TIMO
CUSART EQU 1001H . CW 8251
DUSART EQU 1000H ; dat . reg.8251
CWPIO  EQU 2003H ; CW 8255
PA EQU 2000H ; adr. port A
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Obr. 4. Obrazce plosnych spojov dosky centrélneho procesora X601

PB EQU 2001H ; adr. port B STA

T PC EQU 2002H ; adr. port C LX1
pPCI EQU 2003H : bit.oper.PC Mov
H STA

.phase 0 MOV
STA
LX1 SP.OBOOH: zasobnik
8251
inicializacia obvodov 5 ———
MVI
8253
—— STA
MvI

MVI . A.36H ; TIMO/MOD 3 STA

; 19200x16 hz

; 8 b./1 stop

no par.

: RxE / TxE

; CLK delene 7
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0000000

0o00000O0

00060000
0000000

000000D0OCO0OO0COO

READY:
CALL

LXI
CALL
CALL
LDA
CPI
JNZ

CALL

LDA
CPI
JNZ

LX1
LC:

MOV

CALL

INX

DCR

JNZ

JMP

WCMD
B.S

H.CMDBL ;

DATA
WNCMD
CMDBL
40H
START

ACK
CMDBL+1
53R
DATBL
B.6
H, ODP
c.M
VZNK

H

B

LC

START

caka) na CMD

5 riad.znakov
preber data
koniec cmd ?

; adr.tlaciarne
: 1na adresa

:-moja adresa
: potvrdim

: operacia

: open ?

; nie tak data

ak open
vysli status
; z tab.odpoved

; znak do atari

; ukonceny open

; prijem dat. bloku v dlzke 40 znakov
+ kontrolna suma do vyrovn. pamate

:

DATBL:
LX1

CALL
CALL

H. BUFF
B,41
DATA
ACK

: dlzka bloku

; potvrdenie
prevzatia

=00 ; vytlac prijate data na tlaciaren
oooooooaoooao .
i 110 LX1 H, BUFF
== ‘=.l MVI B.40
CALL TLC ; vytlaci data
CALL ACK potvrdi sa
ukoncenie oper
JMP START
; podprogrami
; cita)j jeden znak z atari
® ; A=citany znak
? CZNK :
LDA CUSART
ANI 2 ; prisiel znak ?
Jz CZNK
’ LDA DUSART
RET
; zapis znak do atari
; C=znak
VZNK:
LDA CUSART
RRC ; vysielac rdy ?
' JNC VZNK :
’ MOV A.C
STA DUSART
i RET
® cakaj na CMD signal
¢ weMD £
LDA CUSART
* RLC
RC ; CMD je aktivny
ANI 2 ; prijimac rdy ?
® JZ WCMD .
LDA DUSART : uvolni prijim.
JMP WCMD
L_ 110 I cakaj na koniec CMD
¥ s | : .
Obr. 5. Obrazce plosnych spojov dosky interfejsov X602 WNCMD :
- . LDA CUSART
RLC
: JNZ NLED ; tlac.not rdy RNC
3 JMP WNCMD
3 MVi A.OBH  ; led /ready/ : )
MVI A.83H : PA-out/PCH-out STA PCIl : PCS=1 : citaj datovy blok
; PB-in /PCL-in ; . P ——
STA CWPIO ; MOD O ; cakaj na kludovy stav atari : HL=adr.vyrov.pamate
MVI A,ODH : 80/=0 ready s cmd nie je aktivny H B=pocet znakov
STA PCl : set PC6 B H
: test na A0/=0 tlaciaren ready ? : !
: -—--  START:
: LDA CUSART
NLED: RLC ‘l!;
1DA PC Jc START H roe
ANI 8 : RO je aktivne? ; mik lektronika




DATA:
CALL CZNK
MOV M,A
INX H
DCR B
RZ
JMP DATA
vysli ACK do atari
iCK: ?
MVI C.,41H : kod ACK L)
CALL VZNK 3]
RET o o .
;Qltl'-in"-ﬁ*i'tt.jtiittt"ﬁi\l'itih“wﬁi d A
. [
; Tato cast programu je premenliva podla g N
; typu pripojene) tlaciarne.Zmenou ha ¢
; podprogramu TLC alebo TLCZN je mozne ks
: menit interface. e - 2
; > =
;*tﬁi’i.ﬁit*t*tﬁ.hini.ii‘i-'i‘li**ti*ﬁ'l’ m (@] -
;
B ) = . -
B vysli data na tlaciaren o @«
HL=ADR.vyr .pamate :’
B B=pocet znakov ° =
e 2
MOV C.M L0 e
MOV A.C 2
CPI 9BH ; ukoncovaci Ol
znak dat
JZ ETLC ; koniec dat
CALL TLCZN : tlac znak
INX H
DCR B
JINZ TLC
: RET
ETLC:
MV C.0AH ; kod pre LF
CALL TLCZN
MVI C,O0DH ; kod pre CR
CALL TLCZN
RET
tlac jeden znak 1. 2 o o 1
"""""""""" s, O p L My ) °
C=znak PN i Twe g - o
. - O e =3 b (<]
; / IRPR interface / o o 1 S o
TLCZN: wz > e O _ e  j—Tr
LDA PC e o s -l - 5 F
ANI 1 : ARC=0 / rady ? an, o L’ ;// 9 ) o
JNZ TLCZN L NE =Y 9 Now) o o o
LDA PC : prepojika Lo b/ L G e o
polarity dat Lo - o ol o
ANI 2 ; data alebo haze  @m o Tk 0 « ey D o
negovane data k o 1o ks P Q') e - ; o
JINZ TL1 —— .
m A.C . dat ?‘tj &mgm ,e/,--—-»: i
Swp '}'Lz : 1nverzia qQa o a e Nwﬂ o o
TL1: MOV A.C e 3 /—- o 9
TL2: STA PA ; data na interf o /“"’: :
MVI A.OFH ; PC7=strob dat L VS
: sC / S <) O
: STA PC1 m::—w./ﬁ[.n ) [
H [+ ]
J1: LDA PC -—%
ANI 1 ; AC=1
potvrd.od tlac.
Jz J1 ; cakaj na AC
MVI A.OEH ; zhod SC strob
STA PC1
J2: LDA PC ; cakaj na AC=0
ANI 1 ; interface rdy
JNZ . 32
RET
tabulky 000000000000 o
ODP: DB 43H.80H, 4EH, 1FH, 0, OEDH °b“°°5° ...
’ .dephase 1,: Or? )—J,,_
org 800h ; RWM priestor.
CMDBL :
DS 5 ; prikaz.blok L, ) .
BUFF: DS 41 ; prijatie dat Obr. 6. RozloZenie stciastok na doskédch procesora a interfejsov X601 a X602
K . (na doske procesora nutno doplinit rezistor R3 z +5 V na vyvod &. 6. 10 3205)
en -
ZAVER Zoznam sigiastok
Zapojenie, riadiaci program, ako aj aj integrované obvody MH7400 1ks ¢) Kondenzétory
dosky plosnych spojov, boli pouzité pre MH7405 2ks
s i B0 oo,  MHBS080 1ks KRSBOVIS3 (8253)  1ksZSSR 10pF keramicky  1ks
stavbu funk&ného vzoru, ktorého spo-  ynesss 1ks 64 bF keramicky 9ks (b )
rahliva &innost bola overovand na  MHs224 1ks _ b) Rezistory 20 wF elektrolyty. 1ks Y
zapojeni ATARI 130XE a D100. Tlatovo  MH3205 1ks 1k@ 2ks .
orientované programy ako SPEED- MHB2114 2ks  15kn Tks d) iné
* SCRIPT poutivali tlatiareti D100 ako \NB27o8 ke e
pouziva MHB8251 1ks 2200 _ 4ks dioda KA201 1ks
ATARI tladiaref’. MHB8255 1ks 330Q 4ks Kry$tél 18,432 MHz 1ks



