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Moznost pfipojeni tiskarny je jednou ze zakladnich podminek pro skuteéné efektivni vyuziti mikropoéitact
v§ech typl. U nas stale rozsifenéj§i osmibitové domaci mikropoéitaée ATARI umoziuji pFipojeni riznych
perifernich zafizeni (disketova jednotka, tiskarna, datovy magnetofon), pfres sériovy port. Tento port v§ak

7 >z

bohuzel neodpovida Zzadnému béznému standardu a tak Ize bez problému pFipojit pouze periférie dodavané
pfimo firmou nebo vybavené prislu$nym interfejsem (z tiskaren nap¥. ATARI 1027 nebo 1029, SEIKOSHA
GP500AT). (Zapojeni bylo vyvinuto a zaslano redakci y roce 1987 — pozn. red.)

BéZnou tiskarnu vybavenou napft. rozhra-
nim Centronics lze v zasadé pfipojit dvéma
zpUsoby:

1. Vyuzit paralelni port pocitace pouzivany

jinak pro pfipojeni ovladacél (joystick(), ob-

sluhovany v pocitaci obvodem PIA 6520, coz
znamena napsat pfislusny obsluzny pro-
gram pro pocita¢. Nevyhodou tohoto feseni
ie, ze neni podporovano zadnym z bézného
programového vybaveni. '

2. Zkonstruovat interfejs, ktery se pfipoji
mezi sériovy port a tiskarnu. Toto feSeni je
sice naro€néjsi, zato vSak daleko pruznéjsi
a zachovava vsechny vyhody pocitade véet-
né podpory operacniho systému, BASICu
avesSkerého softwaru (napf. textovych edito-
ra), ' ‘

Druhé Fedeni je obsahem nasledujiciho
pFispévku.

—

Princip komunikace pocitace
s perifernimi zafizenimi

Veskeré periférie se k poditaci pfipojuji
ptes ftfinactipélovy konektor,. umistény na
~ zadni strané potitace. Popis konektoru je na
obr. 1. Pro pfipojeni interfejsu se vyuzivaji
pouze vyvody €. 3, 4, 5, 7, 10. Periférie
(s vyjimkou magnetofonu) jsou-vybaveny
vlastni , inteligenci” a jsou pfipojeny pres
budic¢e s otevienymi kolektory, takze maze
byt paralelné pfipojeno vice zafizeni najed-
nou, aniz by se vzajemné ovliviiovala. Pfes-
to jsou staridardni periférie vybavovany dvé-
‘ma konektory podle obr. 1 propojenymi pa-
ralelné.
V&echny napétové trovné jsou.TTL, logi-
ka je pozitivni. .
Komunikace je sériovd asynchronni,
znacky jsou osmibitové s jednim START
bitem (log.0) a jednim STOP bitem (log.1).

Obr. 1. Konektor pocitadl Atari pro sériovy
styk s perifériemi (901-1). Popis vyvodu:

1 CLOCK IN nepouziva se

2 CLOCK ouT nepouziva se

3 DATAIN sériova vstupni
datova linka

4 GND zem

5 DATA OUT sériova vystupni
datova linka

6 GND zem

7 CMDn oznaceni povelu

8 MOTOR CONTROL fizeni motoru dat.

magnetofonu

* 9 PROCEED nepouziva se

10 + 5V napajeci napéti

11 AUDIO IN vstup akustického signalu
12 NC nepouziva se

13 INTERRUPT nepouziva se

Rychlost je 19 200 Bd, pouziva se standard-
ni soubor znak( ASCII, pfiéemz znaky zo-
brazované na stinitku inverzné maiji nasta-
veny nejvyssi bit do log.1. V klidu je na
kontaktech (samoziejmé s vyjimkou GND)
uroven log.1.

Jak jiz bylo fe€éeno, komunikace je , inteli-
gentni“. V praxi to vypada napt. po pfikazu
LIST ,,P:* nasledovné:

1. Pocita¢ oznami véem pfipojenym perifer-
nim zafizenim logickou trovni 0 na vyvodu
CMD, Ze vydava blok povelu. Zaroven vysle
pét povelovych bajtli na vyvod DATA OUT.
SloZeni poveiového bioku je: jeden bajt oz-
naceni periférie (40H pro tiskarnu, ,,P:"),
jeden bajt oznaceni povelu (53H je zadost
o status), dva bajty dodateéné informace
(pro tiskarnu dvakrat 0), jeden bajt zabezpe-
Ceni (soucet vSech ¢Ctyf pfedeSlych bajtd
s uvazenim pfenosu napf. instrukci ADC
vétsiny mikroprocesort).

2. Po skonéeni signalu CMD odpovi oslove-
na periférie ptes vyvod DATA IN podle druhu
povelu. Odpovéd na zadost o status je
sedmibajtova.

3. Potita¢ vyda daléi povelovy blok, opét
zaroven se signalem CMD. Tento blok je
stejny jako v bodé 1, pquze je jiné oznaéeni

povelu (57H pro zapis dat na periferni zafi-

zeni s kontrolnim souétem).

4. Oslovena periférie opét odpovi, tentokrat
jen jednim bajtem (41H jako kladné potvrze-
ni povelu). :

5. Poéita¢ vyda jeden blok dat, standardné
dlouhy 40 datovych bajtd plus jeden baijt
zabezpedceni (stejné jako u povelového blo-
ku).

6. Periférie odpovi jednim bajtem (41H jako
kladné potvrzeni), zpracuje pfijata data a oz-
nami poéitaci, Ze komunikace mlze. pokra-
Covat (bajtem 43H).

-7. Neni-li komunikace ukon¢ena, pokratuje
poéita¢ bodem 3. }

V pribéhu komunikace mze samoziejmé
dojit k poruse; pokud poéita¢ nedostane
véas odpovéd na sviij povel, opakuje ho
(standardné celkem 13x), pokud ani jednou
pfitom nedostane odpovéd, vyhlasi chybu
¢. 138 (TIME OUT). Stejné je tomu v pfipa-
dé, ze potita¢ nedostane kladné potvrzeni’
o pfijeti dat.

Realizace a stavba zafizeni

Z uvedeného popisu zptisobu komunika-
ce pocitade s perifériemi vyplyva, Ze realiza-
ce interfejsu je mozna prakticky jen pfi pouzi-
ti mikroprocesoru, ktery je fizen programem
zajistujicim v&echny potfebné funkce a ktery
zaroven umoznuje interfejs pfizpisobit prak-
ticky libovolné tiskarné. Jakékoli gisté hard-
warové feSeni by vy$lo neumérné slozité
a nakladné. Jako prakticky idealni feSeni se
nabizi pouziti nékterého jednocipového mik-
ropocitate z fady 48, ktery ke své funkci
potfebuje minimum daldich souéastek a je
relativné dostupny i v CSSR. Principialni
schéma interfejsu je na obr. 2. Pokud pouzi-
jeme mikropocita¢ 8048 nebo 8035, je tieba
plipojit obé vnéjsi paméti (RAM i EPROM).
Vyhodnéjsi je pouzit mikropoéita¢ 8747 se
zabudovanou vnitfini paméti EPROM, po-
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Obr. 2. Blokové schéma zapojeni. interfejsu (901-2).

Propojka S1 je pro typ 8748 v poloze 1-3, pro ostatni typy v‘ poloze 1-2.
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tom odpada vnéjsi programovatelna pameét,
avsak tento obvod je hufe dostupny a pro
vétsinu amatérd je velmi obtizné zajistit na-
programovani vnitini paméti. Vyhodné je
i pouziti mikropocitace 8039, ktery ma pos-
tacujici kapacitu vnitini RAM, s dostupnosti
tohoto obvodu je to vak jesté horsi (k. p.
Tesla zatim dodava typy 8048, 8035
a 8748). )

Na misté vnéjsi RAM je mozné pouzit
libovolnou pamét RAM s kapacitou alespon
64 bajtl, vyhovi napf. dva tuzemské obvody
MHB2114 s organizaci 1k x4 bity, ze zahra-
ni¢nich typl napf. 6116 (s kapacitou 2 kB)
apod. Latch je osmibitovy paraleini stfadag,
napf. MHB8282, SN74373, apod. EPROM je
libovolna s kapacitou alespon 1 kB — napf.
MHBB8708C, vyhodné&;jsi z hlediska zachova-
ni jediného napajeciho napéti je viak typ
2716, resp. sovétsky ekvivalent K573RF5.

Jedna z moznosti konkrétni realizace je
na obr. 3. Jsou zde pouzity obvody, o kte-
rych se domnivam, ze by mély byt nejsnaze
dostupné. Jak vsak bylo fe¢eno, moznosti je
mnoho a zalezi na moznostech a na Stésti
kazdého zajemce o stavbu interfejsu, které
konkretni obvody se mu podafi sehnat. Z to-
hoto ditvodu rovnéz neuvadim vykres desky
s plosnymi spoji; navic se domnivam, ze pro
stavbu jednoho kusu je nejvyhodnéjsi vyuzit
nékterou- univerzalni zapojovaci desku
a dratové propojeni. Vyhodné je vSak pouzit
sokly pro mikroprocesor a samoziejmeé pro
EPROM. )

Kritickym mistem celé konstrukce je ztej-
mé krystal. Diky velmi vysoké pfenosoveé
rychlosti bylo nutno ¢asovani odvodit pfimo
z doby trvani instrukeniho cyklu, kteréa je pro
krystal 6 MHz 2,5 us. Odpovidajici kmito¢et

" je pro zakladni varianty mikropocitad Fady

48 nejvyssi dovoleny, pro vy$si kmitoCty by
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Obr. 5. Jednoduchy pievodnik TTL/V.28
(901-5)

navic bylo tfeba modifikovat fidici program.
P¥i niz&im kmito¢tu by jiz mikroprocesor ne-
stihl obslouzit pfijem dat z pogitace.

Vyrobce dovoluje namisto krystalu zapojit
i obvod podle obr. 4. Pfi presnem vyladéni
kmitoétu na 6 MHz by neméla byt funkce
interfejsu narusena. Problémy by vSak moh-
ly nastat s ¢asovou a teplotni stabilitou. Toto
fedeni nebylo experimentainé ovéfeno.

Pro ty, kdo chtéji interfejs vyuzit jako pfe-
vodnik na sériové rozhrani s napétovou

nutno zapojeni jesté dopinit o zaporné napa-
jeci napéti (Ize je ziskat napf. z tiskarny).
Optimalni by samoziejmé bylo napajeni
+12 V, protoZe vSak doporuceni V.28 defi-
nuje jako zakazanou oblast -3V az +3V, lze
bez problému pouzit napajeni 5V.

Interfejs Ize napajet pfimo z pocitate na-
pétim + 5V (vyrobce udéva proudovou ,re-
zervu" zdroje vétsi nez 0,5 A), diky oddéte-
nému napajecimu zdroji nehrozi poskozeni
pocitace ani pfi nahodném zkratu.

Protoze originaini tfinactipdlovy konektor
je témér nesehnatelny (nejen u nas), je
nutne tento konektor nahradit. Jako kontakty
vyhovi napf. dutinky z rozebraného konekto-
ru CANON DB 25 (standard pro rozhrani
V. 24) viepené do desticky z organického

. skla s predvrtanymi otvory v, rastru 3,5 mm.

urovni podie doporuceni CCITT V.28 (RS

232C), je nutné jesté zapojeni vybavit pfe-
vodnikem TTL/V.28, napf. podle obr. 5. Jina
Feseni prevodniku ize najit v | 3]. Pfitom je

Jesté iepsi je vsak zabudovat do pocitace
napf. pétikolikovy nf konektor (DIN), paratel-
né uvnitf poéitaée propojeny na pfislusné
Spicky tf\inéctipélového konektoru. Tento ko-
nektor pak Ize pouzivat i pro pfipojeni upra-
veného magnetofonu atd. Na strané tiskarny
pouzijeme konektor podie typu tiskarny.

Ridici program

Obsah EPROM s fidicim programem pro
jednocipovy mikropocita¢ je ve Vypisu 1 (od
adres nutno odecist offset 8000H), obsah
upraveného programu pro mikroprocesor
8039 (zapojeni bez vnéjsi RAM), je ve Vypi-
su 2.

Kazdy bajt z potitale je pfijat rutinou pro
zpracovani interruptu -~ je na adresach 0AH
az 40H. Po pfijeti povelového bloku mikro-
procesor zjisti, zda je oslovena tiskarna a po-

kud ano, vysle na pocitace pfislusnou odpo-

53,



véd pres vyvod P26 a vycka na datovy blok.

Ten je ukladan do RAM, poté se zjisti pfipad-
ny vyskyt fidicich posloupnosti pro interfejs
(viz dale) a nakonec je blok pfenesen bajt po
bajtu na port P1, ktery tvori rozhrani CEN-
TRONICS (porty 8048 jsou zakon¢eny budi-
¢&i s otevienym kolektorem a stfadaéem, coz
je pro tento ugel vyhodné). Vyvod P24 mikro-
procesoru se vyuZiva pro vysilani potvrzova-
cich fmpulst STB, vyvod TO pro pfijem
signalu BUSY z rozhrani. Tyto dva signaly
spolu s osmi datovymi budici tvofi zakladni
a postacujici obvody rozhrani CENTRO-
NICS. Je-li naprogramovano sériové vysila-
ni, jsou bajty sériové vysilany pfes vyvod
P25 zadanou pfenosovou rychlosti. Po vy-
stani celého bloku interfejs oznami pocitaci
moznost pokrac¢ovat vystanim bajtu 43H na
vyvod P26. Je-li uvnitf pfijatého bloku nale-
zen znak EOL, tj. 9BH, je nahrazen kombina-
CI'CR +LF (ODH+0AH). EOL je totiz oznace-
ni konce logického fadku pouzivané poéitadi
ATARI. Protoze pocita¢ dopini biok obsahu-

jict EOL samymi nulami aZ do 40 bajt(, jsou
tyto nevyznamné nuly interfejsem ignorova-
ny.
Méame-li k dispozici ‘maticovou tiskarnu,
kierd ma sedm az devét jehlitek a ktera
vyuzivé posloupnost <ESC:K k prefazeni do
grafického rezimu (napf. tiskarny EPSON
a kompatiblini, novéjsi maticové tiskarny
ROBOTRON atd.), mizeme vyuzit dalsi
funkce interfejsu. PFi pfijmu znak( s ASCII
kdédem 0 az 19H (0 az 31 dekadicky) umoz-
fuje interfejs bud transparentni pfenos téch-
to znakl (napf. ASCll znak 14H=CTRL-N se
pouZiva pro tisk jednoho Fadku zvétSenymi
pismeny), nebo prepne tiskarnu do grafické-
ho rezimu a vytiskne pfiblizné stejny znak,
jaky je zobrazen na stinitku (ATARI pseudo-
grafika). Kazdy znak je reprezentovan Sesti
bajty — tzn. ze je tisknou v matici 6x 8, stejné
jako alfanumerické znaky u tiskaren EP-
SON, na rozdil od matice 8x8 na stinitku.
Kddy pro grafické znaky jsou ulozeny ve tieti
strance EPROM tak, ze na adresach 300H

az 305H je Sest bajtd pro znak s kédem 1H
atd. Tuto tabulku lze samozfejmé pfi pro-
gramovani EPROM predefinovat a vytvofit
tak vlastni znaky, napf. ¢eskou abecedu
s hacky a ¢arkami. Spolu s moznosti vytvo-
feni uzivatelské znakové sady, kterou po-
skytuje poditaé ATARI, mame tak ucinny
prosttedek napf. pro vytvoreni viastniho tex-
tového editoru s ¢eskou abecedou a s moz-
nosti tisku. -

Ptitom v grafickém reZimu je mozno pie-
depsat, ze se znak ESCAPE (kéd 1BH)
tiskne jako graficky znak nebo se interpretu-
je jako Fidici znak, coz umoznuje pouzivat
fidici posloupnosti pro tiskarnu (napf. k pre-
pinani druh( pisma). V transparentnim rezi-
mu je naopak mozno predepsat, Ze interfejs
v8echny znaky s ASCII kédem 0 az 19H
nahradi znakem ~ (kéd 7EH), pokud je
transparentni pfenos nezadouci.

Pro fizeni interfejsu se vyuziva nékterych
posloupnosti se znakem ESCAPE, které ne-
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Vypis 1. Obsah ROM pro mikropfocesory 8035, 8048, 8748
(901-Vv1)
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Vypis 2. Obsah ROM pro mikroprocesor 8039 (901-V2)




