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V nasledujucej prirulke, ktoré je uriend viethym uZi{vatelom
osembitovych osobnych po¢ftalov ATARI, ponikame tri programovacie
jazyky. ]Je to BASIC od firmy MICROSOFT, LOGO od firmy LCSI a LISP.
Prirulka vznikla v spoluprdci AK Bratislava, AK Hradec Krdlové a
AK Teplice. Pri pisani tejto prirudky sme nepouZivali origindlnu
firemnu literaturu, lebo tdto mebola v tom &ase k dispozicii.
Preto autori ani neru&ia za uplnost a je len samozrejmé, 2e tdto
prirudka je len akysi névod k vyuZivaniu a na ostatné moznosti
uz pridete sami. MsSBASIC sme sa rozhodli dat do priruky z toho
dévodu, %e pri prdci s jazykom ATARlI BASIC nevystalime s matema-
tickym vyjadrenim = nie su k dispozicii funkcie a dvojita presnost
a v grafike neexistuje prikaz FILL na vyplnenie pléch farbou.
Hlavnad vyhoda, podla nds, je prdca so subormi, ktorut MsBASIC u-

moZnuje.

Programovaci{ jazyk LOGO ponukame tym, ktori{ si uZ dalo o
tomto zaujimavom jazyku predftali, ale zostali st4t na tom, Ze
nepoznaju ostatné prtkazy pre nardbanie s korytnalkou. Pre zau-

jimavost v tomto jazyku boli napisané aj kompildtory.

No a posledny jazyk LISP je zaujimavy svojou metodou stavby
programu a nédsledne aj pracou. Md v sebe plnu rekurziu, ale vy-
svetlenie tejto metody programovania by pr&siahlo rdmec tejto
priruéky. Je zvladt vhodny pre tych, ktori sa chcu venovat ma-
lym expertnym systémom s umelou inteligenciou oviem u2 na velkych
po&ftadoch. Tuto ast spracoval Dr. Viktor Bajdun z Moskovského

institutu aplikovanej kybernetiky polas svojej stédZe v Bratislave.



Prirulku recenzoval Doc. Ing. Stefan Baglda¥i, CSc. z kated-
ry ASR VSE v Bratislave a spolu s autormi Vam praje vela uspechov

pri vyuZivan{ osobnych polfita&ov ATARI.

Redakcia



Programovac{ jazyk Microsoft BASIC

va&gina domacich podftalov md ui implementovany v operal-
nom systéme niektory dialekt programovacieho jazyka BASIC. Ten-
to jazyk (Beginners All-purpose symbolic Instruction Code) bol
vyvinuty |. Kemenym a T. Kurtmom v sestdesiatich rokoch v USA
s cigfan poskytnit velkéme podtu uzivatelov pristup k politacu

prostrednictvom jednoduchého jazyka.

A¥ doteraz nebola v oblasti osobnych polita&ov pre domdce po-
uFitie ¥iadna koordindcia. Je niekolko hlavnych vyrobcov velkych
séri{ podftadov, ale tieto si navzdjom nekompatibilné - Apple,

Atari, Commodore, Sinclair, atd.

Pre vzdjomni kompatibilitu (prenositelnost programov) v oO-
sobnych po&itadoch bol vo svete prijaty Ztandard jazyka a to
od firmy Microsoft, ktory umoinuje na réznych typoch pocitalov
s velmi malymi upravami spudtat programy naprogramované v tomto

Etandarde.

NajdbleZitejdie vlastnosti tohto jazyka su:

1. jednoduchost a z toho vyplyvajuce rychle osvojenie si
jazyka

2. efektivnost pri tvorbe a ladenti programov

3. §iroké moZnosti pouZitia.

Mikrosoft Basic implementovany na osembitovych po&itadoch
ATAR! (800XL,130XE, atd), kedfe je to starsia verzia, je mierne
odliZny vodi &tandardu a niektoré prikazy nemdZu byt vykondvané.
Pre uplnost je uvedend tabulka prikazov a v dalsom texte budu

vysvet lené prikazy jazyka a funkcie, s ktorymi je moiné narabat'.

Prikazy v jazyku MsBASIC nemoZno skracovat a je potrebné
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prisne dodrliavat’ syntax jazyka (medzery, atd.). Pri prdci prog-
vam« polital pripadné chyby neohldsi hned po ddoslaut riadku
stlwentm <RETURND> , ale a? pri vykondvan{ programu. Toto je
urlitd nevyhoda, ktord je ale vyvaZena ostatnymi vlastnostami q

monostami tohoto jazyka.

Po zavedent prekladata do pottala zostava volmych 21022
bajtov (pri spolupraci s disketovou jednotkou) a mé2ete pracovat
bud v priamom mide alebo programovom méde. Program sa ohlasi hla-
vickou ATARI 800 BASIC V1.0 (C) 1081 MICROSOFT a znakom pripra-

venosti > ,

V priamom moéde sa prikazy vykondvaju hned po stladeni kla-
vesy (RETURN) . Niektoré prikazy sa ale v priamom mode nemdiu
pouzivat', o &¢om vydd kompildtor chybové hlasenie <X ILLEGAL
DIRECT ERROR ) , resp. maju vedlaj&ie adinky.

Oproti ATAR! BASICu je podstatnd zmena MsBASICu v tom, Ze
pragra&dtor ma E dispozicii vdesi polet vstavanych funkcif{, méze
sa rozhodnut' definovat svoju funkciu a pre vyjadrenie &iselnych
konstdnt a premennych moZe pouZivat dvojndsobnu presnost vypoltu,

t.j. maximdlny zobrazitelny polet miest je 16.

AUTO CONT DELETE

LIST LLIST NEW

RENUM RUN TRON

ERASE INPUT LINE INPUT
READ | DATA RESTORE
END FOR ... NEXT GOosusB

RETURN GOTO ON GOTO
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IF «¢¢« THEN ... ELSE ON COSuB PRINT

PRINT USING REM STOP
ABS ATN CINT
Ccos EXP FlX
INPUTY INT LEFTY
LEN LOG RIGHT S
RND SGN SIN
SPACES SPC SQR
TAB TAN TIME

SUBSCRIPT ERROR = ckyba v indexovani

SYNTAX ERROR IN N . syntaktickd chyba

FOR WITHOUT NEXT ERROR - prikaz FOR nemd odpovedajuci NEXT
TYPE MISMATCH ERROR - mieSanie typov premenmnych

OVERFLOW = preplnenie

#n ERROR =~ podobne ako v ATARI BASICu

Typy. udajov

v pr&grame'naptsanan programovacim jazykom Mickrosoft BASIC
sa mO2u v z4sade vyskytovat dva zdkladné typy ndajov:
a) &1iselné udaje (&isla) - predstavuju &iselnd hodnotu z uréitej
mno2iny Ei{selnych hodndt;
b) retazcové ndaje (retazce) - predstavuju postupnost znakov vy-
brangych zo0 #tandardnej moZiny znakov. Retazcovy tdaj je vlast-
ne text, ktory sa skladd z pismen, &islic, pripadne i z dal-

#§1ich znakov.

V jazyku MSBASIC rozozndvame tieto objekty : kon¥tanty, pre-
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menne, polia a funkcie. Spoloémou viastmostou objektov je, Ze

predstavujiu hodnoty, Premenné msIu byt jednoduché (ktoré si sa-

mostatné premenné a nemaju vdzbu s inymi premennymi) a indexové

(ktoré su prvkami polt). Pole mé%e za urditych okolnost{ vystu-

povat' tieZ ako jediny objekt.

V zdvislosti od typu hodnoty, ktoriu objekt predstavuje, roz-

lidujeme:

a)

b)

1)

2)

3)

1)

2)

Eiselné objekty

retazcové objekty.

Rozozndvame tri zdkladné &i{selné objekty:

Eiselné konstanty - su to racionalne &isla vyjadrené v pria-

~mom (desatinnom) alebo exponencidlnom (semilogaritmickom)

tvare typu integer, single alebo double precision, floating

point, hexadecimdlne ( s prefixom & ).

Eiselné premenné - predstavuju jednotlivi &fselnn hodnotu, kto-
r4 mdZe byt behom spracovania programu menend vykondvanim pri-

kazov. M6Ze byt jednoduchd alebo indexova, celé &isla integer,

s jednoduchou presnostou (single precision), dvojitou pr&s-

nostou (double precision).

Eiselné funkcie - su to vopred definované algoritmy, ktoré sa
Casto vyuZivaju. Funkcie mé62u bat vstavané alebo definované

pouZivatelom.
Podobne rozozndvame tri zakladné retazcové objekty:

ret'azcové kondtanty - siu postupnosti znakov ohraniené na za-

Ciatku a na konci znakom uvodzovky.

retazcové premené=- predstavuju jednotlivu retazcovie hodnotu,

ktord moZe byt behom spracovania menend vgkomdvanim prikazov.
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MOXe byt jednoducha (oznalovand znakom g) alebo indexov.

3) retazcové funkcie ~ vstavané alebo definované pou2ivatelom.
Vyhodnotenim retazcovej funkcie vaznikne jednmoduchd retazcovd
hodnota, ktord sa vo vyraze dosad{ na miesto, kde bola fun-

kcia volanad.

Prdca_pregramu

Zdrojovy program napisany v jazyku MsBASIC sa pouZfvatelo-
vi javi ako postupnost riadkov. Program ma i Ztrukturnu stavbu,

ktord je dand poZadovanou funkciou programu.

Program sa sklada z programovych jednotiek. Programova jed-
notka je v urlitom zmysle samostatnd &ast programm, ktord sa skla-
dd z hlavného programu, vhiutornej procedury a pouZivatel skych

funkcift.

Riadky tvoriace text zdrojového programu maju wr&itiu formu.
KaZdy riadok zalina &islom riadku, ktoré ho v programe jednoznad-
ne identifikuje. Cisla riadkov vyberd pouiivatel z urditého in-
tervalu prirodzenych &isiel bud sém alebo pomocou funkcie AUTO.
Krok pre &islovanie sa volf vd&s1 ako jedna, aby bola moZnost
vkladat do textu programu dalsie riadky. Zoradenie riadkov vzos-
tupne podla &lsiel vykon4 sdm procesor. Cislo riadku predstavuije

1 ndvestie riadku, na ktoré sa moino odvolat.

Za &1slom riadku nasleduje text prikazu. Ka2dy prtkaz zaé&t-
na nazvom prikazu vyjadrujucim mnemotechnicky &innost prikazu,
za nim nasleduju pripadné operandy prikazu. Za textom prikazu je
moino na tom istom riadku nap{sat’ poznémku. Riadok programu je
ukon&eny znakom konca riadku, ktory je definovany ako  RETURN).

Na jednom riadku mdZe byt i viac ako jeden prikaz. Prikazy od
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seba musia byt oddelené znakom

Priklady_programovania

1) definovanie uZtvatelskej furkcie
Odpovede operatného systému su poddiarkmui”
210 X=310:Ym32
20 DEF SQUARE(X,Y )aSQR(X»XesYuY)

30 7SQUARE

15.0204

2) skok podla hodnoty premennej A
210 IF A=2 THEN GOTO 10 ELSE GOTO §

10 ON A GOTO 10,5

3) otvorenie kandlu #1 pre vstup

OPEN ($1),"'D: INVEN.DAT" INPUT

4) uprava tlace
10 AF="AHO]“:2SPC(5),A8
_AHOJ
20 KOw13450: PRINT USING'$## .#4";KO
134.50

' 5) tlad premennej 1
10 FOR I=1 TO 100 STEP 3:?1:NEXT 1

i
4



Vysvet livky: n - &islo
op = operacia

pr ~ préusuna

r§ - retazcovda premennd

meno - meno suboru

z - periférne zariadenie

pod -~ podmienka

prk - prikaz

v - logicky vyraz

a - adresa

meno fun - meno funkcie definovanej pouZivatelom

par - parameter funkcie

ABS (n) vyeisluje absolutnu hodnotu &1fs-
la n i

ATN (n) vypo&itava arcustangens uhla n

cos (n) vypo&itava cosfnus uhla n

EXP (n) povysuje zdklad prirodzenych lod
garitmov (E=2.7182817¢9) na n-tu

INT (n) zaokrvhlenie &isla n na celé
&isla

LOG (n). vy&istuje prirodzeny logaritmus

LOG (op) &{sla n alebo operdcie op

RANDOMI ZE - 1 zaist{ ndhodné poéiata&né nasta-
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W Ll

venie generdatora pseudondhod~

nych efsiel

kND {n)

1 gconeruie pseudonahodne &islo z

z intervalu U a% n-1

SGN op zistenie znamienka vysledku ope-
racie op; vysledok je 1, ak vy-
sledok operdcie je vd&st ako nu-
la., vysledok je -1, ak vysledok
operacie je men3{ ako nula, vy=
sledok je nula, ak vysledok ope-
racie je nula

SIN (n) vypo¢itava sinus uhla n

SQR (») vypo&{itava druhu odmocninu &isla
n, ktoré must byt nezdporné

TAN (n) vypo¢{tava tangens uhla n (sin
(n)/cos(n))

< operdator mensi

> operdtor vasst 1

= ) operdtor rovny |

<= operdtor men3fi alebo rovny

D= operator vacsi alebo rovny

>< operdtor vdési alebo mens{

- = operator odéftania

) ‘| operdtor umocnenia

* operdtor ndsobenia
operdator delenia

+ operdator séitania N
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- operdtor odéitania

bez odskiuZania

So |j—

vyjadruje ¢islo v hexadecimdlnej

Eiselnej sustave

operdtor na kandle

jednoduchda &1selna premenna

exponencidlne vyjadrené eéislo

o (m |2 |

dekadicky vyjadrené &islo

! celodiselnd hodnota

#1 Pseudondhodné Cisla. Pri modelovani ndhodnych procesov je v
MsBASICu k dispozicii vstavana funkcia RND. Tato funkcia pri svo-
jom opakovanom volani programu poskytne postupnost raciondlnych
tisiel v intervale od nula do jedna. Pretoze z teoretického hla-
diska nie je na po&ita&i mo¥ne naprogramovat’ skutoéne ndhodné
¢isla, hovorime o pseudondhodnych &islach. Funkcia RND generuje
pri kaZdom vykonani programu tiu istit postupnost pseudondhodnych
gisiel, pretoZe algoritmus tvorby postupnosti vychdadza vidy z
rovhakého zaliato&ného bodu. Tato konvencia je zvolena preto, aby
program pouZivajuci funkciu RND poskytoval pri kaZdom spracovani

rovinaké vysledky, &o je nevyhnutné pri ladent programov.

Pri spracovani pseudondhodnych &isiel sa pouZiva tieZ pri-
kaz RANDOMIZE. M& tu funkciu, 2e zru3{ konvenciu vytvarania sta-
le rovnakej postupnosti pseudondhodnych &isiel a pre kaZdé vy~
kananie-programu'vytvdra odlisni postupnost. Ka2dé vykonanie
programu zahajuje generovanie postupnosti z iného (ndhodného)

podftaZového bodu, ktory sa ziskava z hodin redlneho dasu.
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2. Prikazy vetupu/vistupu a_prdace go_sdbormi

I AT (mz,n2)

[urdenie saradnic tlale pri vysiu-

pe ma obrazovku; m1 je suradnica

X, m2 je suradnica y

CLOAD zavddza x kazety do po&ftala
progran, ktory bol uloZeny pomo-
cou CSAVE a vytvoreny MsBASICom,
program v pamdti sa zmale a au-
tomaticky sa vykond OPEN

CLOSE #n uzatvdra datovy kangl n

CSAVE ukladd program z pamdte RAM na
kazetu

GET #n,pr z wdajového kandlu n, otvoreného
prikazom OPEN sa vyberie 1 bajt
a ulo21 do premennej pr

INKEYS prave stisknutd kldvesa na kla-

pr¥=INKEYS vesnici sa uloZf do retazcovej

premennej prf; ak nie je Ziadna
klavesa stisnutd, bude prg praz-
dna

INPUT $Mm,pr1,....,ptM

Eitanie udajov z prislusného ka-

ndla (otvoreného OPEN) do premen

nych pr1,....prn

INPUT "TEXT ;pr1,... prn

vypis textu na obrazovku (miesto
implicitného) a na&ftanie udajov

do premennych

LINE INPUT "TEXT";vr§

naéitanie riadku z kldvesnice do
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LINE INPUT r§g

retazcove] premennej v ¥, znak l
; z2a pri{kazom potlad{ RETURN,

na obrazovke sa zjavt ?

LOAD “zimeno”

z periférneho zariadenia 2z sa do
pamdti polf{tala zavedie program

meno

|NOTE $ n1 ,n2,n3

'-_ a—

pri prdci s diskovym suborom, ot
vorenym na kandli#ni, uklada do
sektoru &1slo n2 a do bajtu Cis-
lo n3 v tomto sektore nove uda-
je alebo 2z daného sektoru Cita
udaje

OPEN#n, "Z:meno"” x

otvorenie datového kandlu n pre
vstup alebo vystup udajov, z je
zariadenie (D:), meno je meno
suboru, x je INPUT pre vstup,
OUTPUT .pre vystup, UPDATE pre o-

pravu, APPEND pre pripojenie f-

dajov ma koniec suboru l

PUT #n, mn2

vystup 2 bajtu nz na vystupny
kandl#n, ktory must{ byt otvore-

ny &

PRINT pr

vpstup informdcii na obrazovku;
premennd, ktord sa ma vypfisat je

pr; ak nie je uriend, vypi¥e sa
prdzdny riadok

SAVE “zimeno"”

uloZenie programt z pamdti RAM




hna zariadenie z pod menom meno:

prevadza sa automaticky OPEN

msPC (n)

poulitie s PRINT, vypi{fe n me-
dzier od miesta nastavenia kurzo-
rik @ po nich vypide obsah premen-

nej uréenej v PRINT=-e

STATUS #n1 pr

—

¢1ita stav zariadenia otvoreného

ma kandli ni a ukladé ho do &isel
nej premennej pr. Zisteny stavo-
vy kRod je dostupny v zozname chy-

bovych hlasent

TAB (n)

pouZitie s PRINT na programové
vriadenie kldvesy TAB; konitantny
tabeldtor, n je celé &islo vd&sie

ako nula

USTNG

poulitie s PRINT pre formdatovanie
vystupu; pre vystup sa urduje tzv
maska (tvar); PRINT USING "#.$";

pri; povolené znaky:.,+=g medzera.

VERTFY "z:meno”

porovnava program v pamdti s prog

ramom na zariadeni z pod ndzvom

meno
EOF ukazovatel konca suboru, je moZné

sa priamo nan pytat (IF EOF:..)
KILL “sabor™ rud{ zadané diskové subory

(] -} '“
LIST "2:meno,ni-n2

uloZ{ programové riadky od ni po

N2 na priradené zariadenie z: pod
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menom meno; ak z nie je urldené
ide vypis na obrazovku, ak nie
je urlené ni nz2 vypide sa cely

program

LOCK "z.meno”

zablokovanie suboru meno na dis-

kete z:

MERGE "z:meno"”

pripoji program'ﬁénb Zo zariadew
nia z: k programu v pamdti po&{-
tata (podla &tsiel riadkov sa

program zatriedi)

NAME "D:menoi” AS "menoz2"

——

premenovanie suboru menoi na uis-

kete na subor s menom2

UNLOCK "z:meno"”

uvolnenie blokovania suboru, kto-

ry bol zablokovany prikazom LOCK

3. _Prikazy riadenia_programu

AFTER (n)

prerusenie behu programu na &aso-

vy interval zadany v n (n=1/50s)

CONT

znovuspustenie programu od riad-
ku, ktory nasleduje po riadku,
na ktorom bol program preruieny

prikazom STOP,END

END

zastavenie behu programu, riade-
nie sa predda klavesnici, uzavriu
sa vietky udajové kandly, vypnu

sa zvukové generatory a zaradi sd




graficky mod O

FOR nani1 TO n2 STEP n ...NEXT

cyklus, vykondvanie prikazov me-
dzi FOR a zodpovedajucim NEXT a2
po dosiahnutie koncovej hodnoty,
riadi polet prechodov, kde n je'
Ciselnd premennd, mi1 je polia-
todnd hodnota, n2 je koncova
hodnota, n3 je krok. Ak ni=1,

krok netreba zaddvat.

GOTO n skok v programe bez navratu na
navestie n, n je diselna konstan-
ta, prememnéd alebo vyraz

GOSUB n navratovy skok do podprogramu, n

je &1selna kondtanta, premennd

alebo vyraz

IF pod THEN prk

ak je podmienka pod TRUE, preve-
die sa prfkaz pr. lnak sa prejde

na dal&{ riadok.

IF pod THEN prki ELSE prka2

funguje ako IF THEN, ale ked nie
je splnend podmienka pod, vykond
sa prikaz prkz

NEXT n

ukonZenie alebo pokralovanie cyk
lu FOR/NEXT v zavislosti na hod-
note n; podiatoéna a konedna

hodnota je nastavend4 vo FOR

ON pr GOTO ni,nz2,...

v 2z4vislodti od hodnoty premenne

FT sa prevedie skok bez ndvratu

]




na prisluidné ni (pre1 skok na ni1

pr=2 skok na n2,...)

ON pr GOSUB ni,n2,... v zdvislosti od hodnoty premen-
mej pr sa prevedie skok s ndvra-

tom do prislusného podprogramu

RETURN ukondenie podprogramu volaného

prikazom GOSUB a ndvrat na ing-
trukciu bezprostredne nas ledujii-
cu za prikazom GOSUB, ktory pod-

program vyvolal

RUN "z:meno” zavedenie a spustenie programu
RUN n | meno zo zariadenia z

STOP prerusenie vykondvania programu;
odpoved je BREAK uvedie sa riadok, na ktorom bol

program preruSeny. Nemale preme-
nné, neuzatvdra subory, predava

riadenie kldvesnici. V programe

moZno pokradovat prikazom CONT

4. _Logické operdtory

Vi AND v2 logicky su&in; vi a va musia byt
typu integer, vysledok je TRUE,

len ak oba vyrazy vi, v2 siu TRUE

NOT n logick4 negédcia n; vysledok je
TRUE, ak n je FALSE, a naopak

vi OR vz logicky sulet; vysledok je FALSE 4




ak oba vyrazy su FALSE, vysledok
je TRUE. ak aspon jeden z vyra-

Z0V vi, vi1 je TRUE

vi XOR v2a

logicky exklusivny OR; vysledok
je TRUE, ak vyraz vi alebo vz je

TRUE, ale nie oba su&asne, inak

je vysledok FALSE

CLS zmaZe textovu &ast obrazovky; ak

CLS n je zadané &1islo n, toto sluZi na
nastavenie farby a jasu pozadia
obrazovky

COLOR n priradenie farby k uréitému re-

gistru pre indtrukcie, ktoré za

nim nasledujn (PLOT)

FILL nz n2 TO n3 n4g

vyplni miesto medzi dvoma bodmi
uréenymi suradnicami ni=xi,n2=yz,
n3=x2,n4=y2 farbou, ktord sa za-

déa prikazom COLOR

GRAPHICS n volba grafického modu, n je z in-
tervalu 1 a% 12
PLOT n1.,n2 zobrazenie bodu na obrazovke na

PLOT ni,n2 TC m1,m2 TO ...

pre kreslenie use&iek

suradniciach nisx, naz=y, bod 0,0

je Yavy horny roh obrazovky

POS (n)

uréuje horizondlmu pozf{ciu kurzo-

ra
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SCRNgE (m1,n2) priradenie znaku alebo ¢tsla far-

by na obrazovke zadanej bunke

SETCOLOR ni1,n2,n3 uloZenie do farebného registra ni
farby n2, ktord md jas n3. ni je
z intervalu O a% 4, n2 je z in=-

tervalu O a% 15, n3 je z interva-

Jlu 0 aX 14

Lk N N N N N N N __J LR N N R ¥ N N N ¥ ] L R X N N N _E ] - L E R K 1

DEL ni1 ~n2] prikaz rugi{ programové riadky ni
at n2
FRE (0) zistenie volného miesta pamdti

RAM v bajtoch

MOVE a1 ,a2.,n presun ndajov n 2z adreSy ai na

adresu a2z

NEW vymazanie programu v pamdti a

vietkych premenmnych

OPTION CHR n rezervovanie uréitej oblasti pa~-
mdti RAM pre alternativnu znako-
vii sadu. n=0 uvolnenie rezervova-
nej pamdti, n=1 pre znakovy subor
128 znakov vytvori oblast 1024

bajtov, n=2 pre znakovy subor 064

|znakov vytvorf oblast 512 bajtov
OPTION PLM n vymedzenie miesta v pamdti pre

Player-missile grafiku (PMG).ne0
uvolnenie pamdti, n=1 vyhradzuje




2048 bajtov PMG s rozli{Senim jed-
ného TV riadku, nm=2 vyhradzuje
1024 bajtov pre rozlidentm dvoch

TV riadkov

OPTION RESERVE (n)

vymedzenie miesta v pamdti pre
program v strojovom kéode, n udd-

va velkost v bajtoch

PEEK (n)

uddva dekadicku hodnotu obsahu
pamdtoveho miesta n, ktoré je za-

dané v desiatkovej sustave

POKE n1.,n2a

z2dpis hodnoty na do pamdtového
miesta ni. nx je z intervalu 0 a2

65535, n2 je z intervalu 0 a% 255

VARPTR (n)

vyjadruje adresy premennych alebo

grafickych oblasti v pamdti

2..Brikazy definovania prememngch_a_funkcif

CCLEAR nulovanie vietkych &iselnych a
retazcovych premennych
CLEAR vymazanie vietkych premennych

CLEAR STACK

nulovanie vietkych vstupov zdsob-

nika

COMMON prz, ... pr n
COMMON ALL

Specifikuje premenné spolodné roz-
nym programovym jednotkdm, preme-

né siu pri, ... prn alebo viethky

DATA ni . .n2, ... nmn

obsahuje vstupné hodnoty pre in-
Strukciu READ, méZe byt kdekolvek
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v programe, umolnuje zdpis udajov

do programu

DEFINT pri,pr2 ...,
pri%.prad,.....

definovanie celoZ{selnej premernne
tdaja typu Integer, ak sa nepoli-
je DEFINT je nutné uviest za ndz-
vom premennej znak % (prefix).Ce-
&{selna premennd méZe nadobudat
hodnoty od -32768 do +32768

DEFSNG pri,.pr2 .....

PrIPT2¢00s

definovanie &iselnej premennej v
jednoduchej presnosti typu single
precision;: implicitna definicia
je bez sufixu alebo prefixu. V
jednoduchej presnosti je moiné
vyjadrit &islo z intervalu od
-1.71041E+38 do =-2.938737E-390 a
od +2.9038737E=39 do +1.71041E+38

J

DEFDBL pri1i,pr2, ...

Prl ;pr: » L ]

definovanie &tselnej premennej
dvojndsobnej presnosti (double
precision). Implicitna definicia
je so sufixom medzera alebo pre-
fixom D. Presnost je aZ 16 plat=-
nych miest. Je moIné poulit aj

sufix S pre deklarvdciu znamienka

DEFSTR pri1,pr2, ...

rfz1.v82, ..

definovanie textovej premennej.

Implicitny zdpis je so sufixom ¥.

DEFFN funkcia(pri,pra,..)

v

definovanie vlastnej funkcie pou-+

¥{vatela, v je aritmeticky vyraz




DIM pr{ni w2 ...)

definovanie &1selnej alebo texto-
vej tabulky. Maximaliny polet ele-
mentov tabulky je zavisly od dos-
tupnej velkosti pamdte. Textové
premenné nepotrebuju definovanie

prikazom DIM,

LET pr=n

privadenie hodnoty n premennej pr
premennd mb2e byt &1selnd alebo
vetazcovd; n moZe byt &iselna ale
bo retazcovd konitanta, prememnd

alebo vyraz

OPTION BASE n

uréuje nastavenie minimalnych moZ
nych hodnét indexov, n je O alebol

1. PouZiva sa pred indtrukciou
DIM a v programe méZe byt pouZi=-

té len raz

READ pr

éita za sebou hodnoty uvedené v

prikaze DATA a uklada ich do pre-
mennej pr. Typ premennej uvedenej
v DATA musi zodpovedat typu pre-

menmej v READ

RESTORE n

uréuje, Ze nasledujuici prikaz
READ bude ¢itat udaje z prvej po-
lozky prikazu DATA na riadku n.
Ak n nie je zadané, wudaje sa be-

riu z prvého DATA v programe




ASC (rg) uddva ascii hodnotu prvého znaku
retazca r¥. Hodnota je z interva-
lu O aZ 255

CHRE (m) uddva retazcovi kongtantu zodpa;h

vedajuucu ascii kodu hodnoty n

INSTR (n,Rf1.v82)

urduje poziciu vyskytu retazca
vr$§2 v retazci rf1. prehladavanie
za¢ina od pozicie n. V pripade
neuspeiného prehladdvania je vy-

sledok 0.

LEFTE (rg.n)

dosadzuje prvych n znakov retazca
td do noveho ret'azca (AFeLEFTS
(wg,n)

LEN (rg)

LEN (pr)

zistenie dlzky premennej pr alebo

retazca r¥

MIDE (vg.n1.,n2)

priradenie n2 znakov retazca r§
novej premennej od pozicie ni

(Ag=MIDg (vr# ,n1,n2))

RIGHTE (v¥.,n)

dosadzuje poslednych n znakov
(sprava) retazca rg do nového re-

tazca

STRINGE (n,r¥)

privadenie n-krat retazca rg no-

vej retazcove] premennej

STRY (n)

prevddza &iselni hodnotu n na re-

tazcovit premennu
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VAL (vd) prevddza &1iselni hodnotu, ktord
je sutastou retazcovej hodnoty a
a stoji na jej zadiatku na &i{sel-

nii hodnotu

g, _Prikazy pre prdcu_so_zvukovymi kandlmi

rikazy_pre_prdcu_so LEVuRoviml kandl

SOUND ni1,n2,n3,n4 n5 generovanie zvukovych tonov
ni=kandl z intervalu © az 3
nzsvyika tomu z intervalu 0 aZ
255

n3=zafarbenie. skreslenie z in-
tervalu 0 aZ 14, 10 je &isty tom

ng=hlasitost z intervalu O a2 15

ns=dlzka tonu v 1/50 s

.

ERL premennd, ktord uréuje &islo

riadku, v ktorom sa vyskytla chy=-
ba

ERR=n | premennd, ktord sluZi pre vlast-
né oSetrenie chyb v programe, b kde
n je kodové &islo chyby nas=1 bez
chyby

ERROR n generuje chybu zadani kodovym

SGislom n

ON ERROR GOTO n v pripade chyby v programe vyko-
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nd gkok na riadok n, kde sa chy-

ba o%etruje (spracuje)

RESUME n

ndvrat z podprogramu spracovania
chyb do hlavného programu (do
podprogramu bol skok prikazmi ON
ERROR alebo AFTER). n«NEXT - nd-
vrat na nasledujuci riadok po vy~
skyte chyby, ns&i{slo - ndvrat na
riadok s danym &islom. Ak n nie

je zadané,

riadok,

je ndvrat na ten isty

v ktorom sa chyba vyskyt-~

la

Ostatné rezervované slovd a

11,

AUTO nz1 ,n2

automatické &¢islovanie riadkov,
ni1 je &islo prvého riadku, od
ktorého sa ma &islovat', n2 je

krok. ukon&it sa mé%ke pomocou

kldvesy RETURN. Ak u2 v pamdti je
nejaky program, tak &islovanie sq
za¢{na od posledného riadku zv&él
Seného o n. Implicitnd hodnota

ni=100,n2=10,.

REM n

zaradenie komentdrov na zvolené
miesto v programe. Komentare sa

zobrazujk pri vypise programu.




RENUWM ni ,n2 ,nj3

predfsf;vanie riadkov v programe]
ni1 = dolnd hranica ¢1sla riadku
n2 = hormd hranica &isla riadku
n3 = krok.

Implicitné hodnoty su 10,10, 10,

STACK

vy&isli podet poloZiek v zdsobnt

ku ¢asového prerusenia

TIME

urduje numericku hodnotu redlne-~

ho &asu

TIMES

obsahom tejto premennej je sku~-
toény &as v tvare hh:mm:ss, po

zadani TIMES funguje ako hodiny

TRON

zapnutie modu TRACE; vypis &f-
siel prdave prevadzanych riadkov
programu. Prikaz slu2i ako la=-
diaci prostriedok pre odladenie

programu .

TRPFF

vypnutie modu TRACE

HSR (a HI,H?,;--}

Jr—

spustenie programu v strojovom

kode zalinajuceho na adrese a,

l
do zasobniku sa ukladaju paramet =

re ni, ktoré su nepovinné,

MsBASIC je jednostranne kompatibilny s ATARI BASICom uloZe-

nym prikazom LIST. Je asi jeden a polkrat rychlej&t (vo vypodtoch

patkrat), &o ho predurluje pre pouZitie v matematickych programoch

a pri prdci s mnohorozmernymi tabulkami.
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Programovaci jazyk LOGO

Programovaci jazyk LOGO bol vyvinuty v USA na Masseachusett
Institut of Technology (MIT) Seymorom Paperom. Cielom bolo dat k
dispozicii zadiatolnikom v programovani komunikadny prostriedok
medzi politadom a &lovekom. V skutoénosti to nie je len jazyk pre
deti, ako by niekto predpokladal podla mylnych informacit, lebo
pri jeho zostrojen{ sa vychddzalo z mnohych inych pohladov, nielen
z vynikajucej grafiky. Preto ani nie je dost moZné vytvorit program
v jazyku BASIC a preloZit ho do LOGA. Pri zostavovani programov

treba vyu2ivat vietky mo2nosti tohoto zaujimavého jazyka.

Vyznam slova logoés v starovekej gré&tine je to, &o v sloven-
&ine vedomost a v perskom jazyku znamena logika. Filozofia jazy~
ka LOGO spoliva v jeho moduldrnosti stavby programu, nakolko z
jednot livych elementov programator "“stavia” program. Pi{sanie pro-
gramov, vlastne jeho stavba, je v logickych jednotkéch realizo-

vana bud zospodu nahor (bootton-up) alebo zvrchu nadol (top-down).

Na po&itadoch ATARI 800XL a 130XE je implementovany inter-
préter LCSI ATAR! LOGO a po jeho zaveden{ zostdva k dispozicii
20 kB pracovnej pamdti. Ako dialekt jazyka LOGO je tento naj lep-
§1 hned po LCS! APPLE LOGO pouZivany na po&itadoch Apple, s kto-
rym je plne kompatibilny.

Ako oddeloval® medzi prikazmi a udajmi sa v programovacom ja-
zykiu LOGO pouiiva znak medzeva, pri viacerych argumentoch su tie-

to v hranatej zatvorke oddelené od seba znakom :.

Prdca_programd

Standardne daje do spracovania vstupuju z kldvesnice a vy~
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stupuj na obrazovki. Niektoré prikazy md2Zu mat okrem hlavného
visledku 1 vedlajst efekt.

Ak vznikne potreba programy kopirvovat bez nahrdvania rela-
t{vne dlhého prekladata, je moZné pouZit kopfrovact program napr.
SUPERCOPY 35 kB, ktory bude pracovat v mode O (t.j. dlhé medziblo-

kové medzery) alebo koptrovaci program CASDUP.

Typy_udajov

V jazyku LOGO existuju dva zakladné typy udajov:

a) jednoduché premenné
b) subory.
Oba druhy udajov mé2u byt &iselné alebo textové.

Programovact jazyk LOGO umoZnuje pouZivat:

2) Strukturdlne programovanie
2) uplna rekurziu

3) editovanie.

riklady programovania

Odpovede systému su podldiarnuté.

1) priradenie jednoduchej premennej A a jej vytlaZenie
S MAKE "A "10
2 PR :A

2) privadenie &iselného suboru
2 MAKE "C[1 2 3]
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3) nastavenie textového hkurzora

2SETCURSOR [10 10]

4) presun korytnalky ma saradnice X=50, Y=§0
2SETPOS 50 50

5) tladenie adries

ITO ADR :MENO :MESTO :PSC :UL

2PR "

2PR :MENO
>PR :MESTO
2PR :UL
2PR :PSC
2PR

ZEND

ADR_DEFINED
1ADR []AN DoBRY] “62656 [BRNO] [1.Ma]A 2]
IAN_DOBRY

BRNO

i.MAJA 2

062056

Zoznax_prikazov

Vysvet livky: chr - znak
pr - prikaz
lst - zoznam
n - &tslo
obj - objekt (niekolko znakov, zoznamov,.....)
lv - logicky vyraz
prem - premennd
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v - vyraz
sub -~ subor
pr g - program

prv - prvok

_prikazy a _operdtcry

Vo lanie Vyznam
{cos n kosinus whla n v stupnoch
INT n celodiselnda &ast &isla n

PRODUCT ni n2

sudin &i{siel n1, na

RANDOM n

generuje pseudondhodné &islo z

intervalu nula aZ n-:

REMAINDER ny n2

déva zvy3ok po. delent ni/n2

RERANDOM ddva opakovane postupnost pseudo-
ndhodnych &isiel generovanych
pr{kazom RANDOM

ROUND n vysledkom je zaokrihlené Ci{slo n

SIN n sinus uhla n v stupnoch

SQRT n druhd odmocnina &isla n

SUWM n1 na sulet &isiel nz, na

+ operdtor sCitania

& operdtor odlfitania

/ operator delenia

< operdtor menst

> operdtor vats{

operdtor rovny
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operdtor ndsobenia

( Tava zaivorka
) prava z4tvorka
2. _Prikazy obrazovky

Tieto prikazy s4 bezargumentové.

cT zmazanie textovej obrazovky

CURSOR ddva aktudlnu hodnotu swkradnic
textového kurzora

FS alebe

kldvesa CTRL + F

vy¢{st{ obrazovku a celd obrazov=~
ka je pouZitelnd pre grafiku

SETCURSOR [m1 na)

nastavenie textového kRurzera na
suradnice ni=x, na«y (suradnice

st O431)

S¢
kldvesa CTRL + S

textové okno, rozdeluje obrazov-

ku na graficku a textovu Cast

TS
kldvesa CTRL + T

ndvrat do textovej obrazovky

(listing programov)

. Prikazy definovania_a_editovania

EDIT "lst spustenie editora pre uvedaky
ED “lst zZoznam |
EDNS editdcia prememnych

TO meno:premi:prem2.....:prem "

l

zaliatok programu; zadédva sa me-

no programu a premenné, ktoré bu1

J



CTRL +7T

pohyb kurzoru hore

CTRL +] pohyb kurzoru dole

CTRL+1 zastavenie vypisu na obrazovku,
opdtovnym st ladenim vypis pokra-
Euje

CRTL+A nastavenie kurzora ma zadiatok
riadku

CTRL+CLEAR vymaz riadku od pozicie kurzora
do konca riadku

CRTL+DEL vymaz znaku pod kurzorom

CTRL+E nastavenie kurzora na koniec

riadku

CTRL+ INSERT

vloZenie znaku v mieste kurzora

CTRL+U odroluje text s kurzorom upro-
stred obrazovky

CTRL+V v méde editora posuva kurzor na
dalsiu stranu obrazovky

CTRL+W vracia spat predo3lu stranu ob-
razovky v edit mode

CTRL+ X nastavi{ kurzor na za&iatok editot
vaného programu

CTRL+ Y tlad posledného naptsaného riadku

CTRL+ 2 nastavi kurzor na koniec editova-

o ného programu

DELETE vymaZe znak vlavo od kurzora

ESC ukoné&{ prdcu editora

RETURN odos le napisany riadok, prikaz
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di po vyvolani programu maplnené

hodnotami;, zaliatok prikazovej

definticie

. Prikazy vstupu a_vystupu

CATALOG “chr:

vylistuje obsah katalogu, chr=C

pre kazetu, chr=D pre disketu

ERF “chr:prg

s—— e

vymaz suboru z0 zadaného periférT

neho zariadenia

joy (n) ddva hodnotu joystichku, kde n je
z intervalu O a¥ 3
JOYB (n) ddva TRUE, ak je zapnuty spinal
0 pre niektory smer alebo TRIGGER
Y l 1
“\\\\\1 }
d‘_#____‘#_*i--' 2
21
5/ N3
4
KEYP ddva hodnotu TRUE, ak je stlafend

|
nejaka kldvesa

LOAD "chr:prg

|zavedenie programu z periférneho

ey

zariadenia, chr=C kazeta, chr=D

disketa

PADDLE (n) dadva hodnotu paddle, kde n je z
intervalu O a2 3

PADDLEB (n) ddva hodnotu TRUE, ak je zapnuty

-‘33 -



ty spinal pre niektory smer ale-

bo TRIGGER (plat{ pre paddle)

PRINT obj

PR obj

tlad objektu

-4

READCHAR prem
READCHAR "meno
RC prem

RC "meno

nadftava znak zo zvolenej perifé-

rie, implicitne z kldavesnice

READLIST prem
READLIST “"meno

RL prem

RL “meno

naéftava subor znakov zo zvolenej
periférie, implicitne jeden ria-

dok

SAVE "chr:prg

zdpis programu na periférme za-
riadenie; chr=C kazeta, chr=D

disketa |

SETREAD “"chr:prg
SETREAD [prgx ... prgn ]

¢{ta a upravuje ndaje pre prikazy

RC a RL z priradenej periférie

|SETWRITE "“chr:prg
SETWRITE [prga ... prgn]

zdpis udajov na priradené peri-

féerme zariadenie

SHOW obj

ako PRINT

TYPE obj

ako PRINT, ale bez pohybu kurzora

ASCl: chr

ddva ascii kod znaku chr

BUTFIRST sub
BF sub

vyberd zo zoznamu (suboru) vietky

prvky okrem prvého

BUTLAST sub

BL sub

vyberé zo zoznamu (suboru) vietky

prvky okrem posledného




dava znak od hodnoty ascii kodu J

CHAR n
COUNT obj udava polet &lankov objektu
EMPTYP obj dava hodnotu TRUE, ak je objekt

prdazdny

EQUALP obji1.,0bj2

dava hodnotu TRUE, ak sa obj1

rovnd obj2

FIRST sub
-

vyberd prvy prvok zo suboru

FPUT sub: prv

e

pripoji jeden prvok na zaliatok

suboru

LAST sub

vyberd posledny prvok zo suboru

LIST obj1 obj2

vylistuje obsah oznadenych zoz-

namov

LISTP obj

dava hodnotu TRUE, ak je objekt

iistom

LPUT sub:prv

pripoji jeden prvok na koniec su-

boru

MEMBERP obj lst

dava hodnotu TRUE, ak je objekt

v liste

NAMEP prem

mréuje, &1 existuje zadand pre-

mennd

NUMBERP prem

urluje, &1 parameter je jednodu-

ché &{selna prememna

SENTENCE obj1 obj2
SE obj1 obja2

spoji dve premenné do suboru

WORD premi prema2

spdja dve jednoduché premenné

do jednej jednoduchej prememneq

WORDP prem

uréuje, &i parameter je jednodu=-
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chd premennda

L RN L 1 X X % & N L % - LR X R T ]

COND n

ddva hodnotu TRUE, ak nastala |
podmienka oznalend pripadovym

¢islom, n je z intervalu O a2 21

LF v [pri] [pr3]

o

ak je vyraz v pravdivy uskutolnt

OUTPUT obj
OP obj

sa pr1, ak nie je, uskutotni sa

!pr:. ak je zadany, inak nastane

nrechod na novy riadok

umiestnuje hodnotu do pracovhej

pamati

REPEAT n['pr]

cyklus - opakuje prfkaz pr n-krat

RUN lst spustenic programu (program sa dd
spustit i zadanim jeho mena a pa-
rametrov)

STOP zastavenie behu programu

WAIT n prerudenie behu programu na n/50
§, napr. n=150=3s

WHEN n prikaz nie je odskusany

2._Logické operdtory

AND 1vi 1v2 ddva hodnotu TRUE, ako oba lv su
true (pravda)
NoT v ddva hodnotu TRUE, ak lv je FALSE

(nepravda) a opalne
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OR 1lvz lva

dva hodnotu TRUE, ak jeder vy=

razov lvi, lvz je true

8..8ystémové prikazy
—~—
.CALL n skok do podprogramu v strojovom
kode na adresu n
.DEPOSIT n ko POKE v jazyku BASIC
.DOS odovzdanie riadenia DOS-u
+EXAMINE n ako PEEK v jazyku BASIC
NODES idava polet volnych bajtov v uii-
|vatelskej pamdti RAM |
PRIMITIVES vypis vietkych rezervovanych slov
jazyka
;BCYCLE zvalsenie pamdti, reorganizdcia
pracovhej oblasti

ASK n[pr] Hrprevedenie prikazu pr s korytnal-
kou n

BACK n posun korytnadky o n krokov vzad

BK n

BG ddva hodnotu farby pozadia

CLEAN zmazanie grafickej obrazovky, ko-
rytnalka zostdva na svajom mieste

Cs zmazanie grafickej obrazovky, ko-
rytnadka sa nastavi do vgychodzej
polohy (0,0)




COLOR

ddva hodnotu farby korytnalky

IXH‘[HI H%]

wrobt bod na suradniciach ni (x).

nz2 (y), ale korytnadku tam ne-

‘ presunie .

EACH [bb{] lvﬁethy Rorytnadky vykonaju pove-
ly z objektu

FORWARD n presun korytnadky o n krokov

FD n vpred

EDSH n vyvolanie shapeeditora pre vlast-
ny tvar korytnadky, n je z interl
valu 0 a? 15 |

GETSH m1 ... ni6 dava subor 16 ¢isiel, ktoré vy-
jadruju tvar vlastného grafické-
ho kurzora, ni je z intervalu ©
aZ 15, odpovedou je &fslo z in-
tervalu O aZ 255

HEADI NG ddva uhol korytnadky

HOME presun korytnagky do vychodzej
polohy (0,0), zastavenie posunu,
nastavenie uhlu 0

HT zmiznutie korytnadky

LEFT n otoZenie korytnalky vlavo o n

LT n stupnov

OVER n1 na2 udava kod, ktory symbolizuje ko=
l11ziu medzi &fslom korytnalky a
Eislom pera

PC n uddva farebnu hodnotu pera, n je

z intervalu O a2 2
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PE mazacie pero

PEN dava hodnotu, aké pero je nasta-~
né

PENDOWN nastavi{ pero na pisanie

PD

PENUP | zdvihne pero, korytnalka nebude

PU ~ |kreslit

PN déva &¢1{slo prave poulitého pera

POS dava hodnotu suradnic korytnadky

PUT SH nz[hzz ETY nz:é] vpisuje tvar vlastného grafického

kurzora (nie korytnaéky), niz je
Eislo grafického kurzora z inter~
valu 1 aZ 15, n2 vyjadruje tvar,
je to 16 &isiel, kde kaldé &islo

Z n2i je z intervalu 0 a¥ 255

PX inverzné pero

RIGHT n otoZenie korytnatky o n stupnov
RT n vpravo

« SCRUNCH dava hodnotu meritka swuradnic
SETBG n zmena farby pozadia, n je z in-

tervalu 0 a¥ 127

SETC n zmena farby korytnal2ky, n je z inl

tervalu O aZ 127

SETH n | nastavenie uhlu korytna&ky

SETPC ni1 n2 nastavenie farby registrov (ako
SETCOLOR v jazyku BASIC), ni1 je

z intervalu O aZ 2, n2 je farba z
intervalu 0 aZ 127




SETPN n

zmena pera (ako COLOR v jazyku

BASIC), n jeo z intervalu O aZ 2

SETPOS m1 n2

presun korytnalky na zadané su-

radnice

+SETSCR n1 n2

nmastavenie meritka stiradnic (roz=-

pitia obrazovky)

SETSP n

nastavenie rychlosti posunk, n je
z intervalu =199 aZ 199, ak je n=

0, korytnatka stojt

SETSH n

nastavenie iného grafického kur-
zora ako korytnadka, n=0 pre ko=
vytnadku, n je z intervalu 1 aX
15 pre iny kurzor, ktorého tvar |
je moiné si nadefinovat (prikazom
EDSH). Pomocné kurzory su vidy

korytnalky.

SETX n

pohyb korytnalky horizontdlne do

pozicie n

SETY n

|pohyb korytnalky vertikdlne do pop

zicie n

SHAPE

ddva hodnotu nastaveného kurzora

SHOWNP

dava hodnotu TRUE, ak je korytnall

ka na popisanej polohe

SPEED

dava hodnotu rychlosti posunu ko-

rytnatky

ST

korytnatka sa objavi

TELL n

| prdca s pomocnymi korytnalkami,

n=0 je hlavnd korytnalka, n=i aZ




3 su pomocné; vietky nasledujice
povely st priradené uvedenej ko-
rytnatke

TOUCHING n1 n2

uddva kod kolfzie korytnadiek ni.

na !

WHO ddva &¢1slo aktivovanej korytnalky
od O do 3

W1NDOW okno - korytnadka zmizne hore, ale
dole sa neobjavt

WRAP nekonelna obrazovka - korytnacka
thore zmizne a dole sa objavi

XCOR ddva hodnotu suradnice x korytnad-

o tky
YCOR dava hodnotu suradnice y koryt-

nalky

| ERASE [prg: TR prgn]
ER E:rg:x voeos prguj

vymaz zadanych programov

ERALL

vymaz vEetkych programov a pre-

mennych
ERN prem vymaz zadanej premennej
ERNS vymaz vietkych premennych
ERPS

vimaz v¥etkych programov,prikazov

Po [prg1 ... prga

vylistovanie zadanjch programov,

prikazov

POALL.

vylistovanie v3etkych programov
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| a prememnych

POD prikaz nie je odskudany |

PODS prikaz nie je odskusany

PONS vylistovanie ndzvov a hodnét viet
kych premennych

POPS vylistovanie vietkych definova-
nych premennych

POTS vylistovanie programov zadanych

prikazom TO

MAKE prem

privadenie premennej, ktord mdie

| byt jedncduchd &iselnd, jednodu-

chd textovd, &iselny subor, texto
vy subor (ako LET v jazykwu BASIC)

THING prem

! prem

dava premenni, na ktoru sa vzta-
huje ndazov pred jej daldim spra-

dovanim

12, Prikazy pre prdcu_so

Zvukovimi kandlmi

SETENV nz n2

definovanie zvuku tonu (dozvuku ),
n1 udava &isty alebo skresleny

ton, nz2 uddva rychlost dozvuku

|

TOOT n1 n2 n3 nyg

nastavenie zvuku
n: - linia zvuku (0-Zisty ton, 1~

skresleny ton)
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na2 - frekvencia (¢tslo vdesie -kd
62)
n3 - hlasitost (&i{slo z intervalw
0O a? 15)

ng - dlzka znenia (&islo z inter+

valu O a2 255)

tksax
ldvesa BREAK

prerusenie ¢innosti programu

[END ukondenie programu, ukonlenie de-
finicie zalinajucej prfkazom TO

FALSE Specidlne slovo, ktoré oznaduje
vysledok logickej operdcie (ne-
pravda); je moZné sa spytat, &i
je vysledok FALSEI

TRUE Specidlne slovo, ktoré oznaluje
vysledok logickej operdcie (prav-
da); je mo¥né sa spytat, &i je
vysledok TRUE

14: Eunkang kldvesy

ATARI inverzné zobrazenie

| ettt

CTRL + —> pohyb hur:oru‘vprqva

CTRL +¢—— pohyb kurzoru vlavo
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SHIFT+ DEL (BACK SPACE)

n. -
vymaZe riadok, v ktorom je kur-

Z0r

SHIFT+ I NSERT

e

vlo21 prdazdny riadok na pozfciu

kurzora




Frogramovaci jazyk Lisp.

Programovac{ jazyk LISP 1.5 bol vyvinuty v voku 1059, m.l

originalnu koncepciu a bol uréeny pre spracovanie zoznamov,

V roku 1963 bol zdokonaleny pod oznalenim LISP 2. a &erpal
aj z prvkov jazyka ALGOL 60. Je vhodny pre heuristické programo-
vanie, algebraické operdcie, kybernetiku, matematicku logiku, do=-

kumentdcie, numerické vypolty a informatiku.

Jazyk LISP je charakterizovany ako funkciondlny jazyk. Toto
oznalenie vyjadruje skuto&nost, 2e vietky operécie uskutolnované
v programovacom jazyku LISP sa realizuji pomocou funkciti. Termin
program bude v dal3om texte oznalovany ako postupnost foriem.
Forma predstavuje Pubovolni premennii alebo volanie funkcif. Ka2dé

volanie funkci{ ma tvar
(f-vyraz argument ........ argument)

kde f-vyraz mé%e byt meno funkcie (vytvorenej pouZivatelom
alebo zabudovanej v jazyku), LAMBDA alebo NLAMBDA vyrazom, SUBR

alebo NSUBR vyrazom. Argument mdZe byt i formou.

Okrem tvaru zdpisu funkcif je pre jazyk L1SP charakteristickad
i Struktura programu a spdsob jeho vykondvania. Ka2dy program je
vidy tvoreny postupnostou prikazov, doplnovany pripadnymi vstup-
nymi udajmi. Spracovanie programu prebieha tak, ¥e sa kaldy pri-
kaz bezprostredne po jeho na&ftan{ vykond. Pri programovani v ja-
zyku L1SP neexistuju fdazy prekladu a zostavenia, program sa okam=-
Fite vykondva. Popisany spdsob vykondvania programu urluje v za-

sade interpretadnu povahu jazyka L1SP,

Nekonven&nost jazyka L1SP pozostdva z toho, Ze ten isty iden-

tifikator méZe byt v programe pouZivany na oznalenie objektov voz-
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nych tried. Tak m6%e napr. identifikator FN o0:-uscovat premeniu,
funkciu alebo navestie. Vyznam identifikatora sa vidy odvodzuje
z kontextu jeho pouZitia, ale tdto viacznatrost nevedie k nejedno-

znalnosti.

V zavislosti od metody vyhodnocovania argumentov pri volant
vietkych funkcit v LISPe, &i uZ zabudovanych alebo vytvorenych po-

utivatelom sa tieto fazderufﬁ na dva zakladneé typy:

- funkcie volane vyznamom (typ CBV)

- funkcie volané menom (typ CBN).

Pred volanim funkcie typu CBV sa jej argument vyhodnocuje.

Funkcie typu CBN si argument musia vyhodnotit samy.

Podla toho, ako funkcie typu CBV odovzddvaju argumenty, méZe-
me pouiit funkcie QUOTE a makrosymbol “. Napr. vyraz
(f-vyraz ‘argument) je ekvivalentny s vyrazom

(f=vyraz (QUOTE argument)).

Vietky LAMBDA alebo SUBR vyrazy sit typu CBV a vietky NLAMBDA

alebo NSUBR vyrazy sd'typu CBN.

Prdaca programa4.

Standardne vstupuju nidaje do spracovania z klévesnice a vystu=-
PUjh na obrazovku. PouZfvatel si méZe tieto preddefinované hodno-

ty zmenit,

Ka2da funkcie (okrem GO) md vysledok. Niektoré funkcie (napr.
PRINT ) m0Zu mat okrem hlavného vysledku edte vedlajsf efekt.

Izgzpfdrien

-
- -

V jazyku LISP sa rozlisuju tri typy forviem:



b o

b

premennd -vyjadruje sa nelfselnym atomickym symbolom. Premenna
je viazand na hodnotu prislusného argumentu funkcie. Tento ar-
gument sa poklada za vysledok vyhodnotenia premennej. Takto vy-
hodnotenym premennym sa hovor{ dynamické. Ak maji premennd pri-
radenu hodnotu bez ohladu na aktivdciu funkci{, oznaduju sa ako
statické premenné. Niektoré premenné maju v jazyku LISP &tandar-
dne stanoveny staticky charakter a priradenu implicitnu hodnotu.
NajdbleZitejsie statické premenné su:

- T hodnotou je T

- NIL hodnotou je NIL.

Atomy s privadenou kondtantnou hodnotou nie je moiné pouZivat
ako dynamické premenné, lebo ich vyhodnotenie vidy dava implicit-

M hodnotu.

zapis funkcie -je najdéleZitejst typ formy. KaZdy zdpis funkcie
obsahuije urCenie poulitej funkcie a prislusny podet foriem, kto-
rych hodnoty budi pouZité ako argumenty pri éplihdcii tejto fun-
kcie. Vyhodnocovanie zdpisu funkcie prebieha v dvoch etapdch:

a) vyhodnotenie formy-argumentov

b) na Vyh%dnotené argumenty sa aplikuje funkcia.

Vyslednd hodnota je celkovou hodnotou zdépisu funkcie.

konstanta =-je forma, ktord m& hodnotu pevair a nezavislu na argu-
mentoch funkcie. Zakladnym druhom kondtant su &isla (tzv. &isel-

né atomy). Ak ma byt hodnotou konstanty lubovolny iny (ne&isel-

ny) S=vyraz, je nutné vytvorit z S-vyrazu tzv. Q-formu. Vyhod-

notenie konstanty moIno zhrmut' do tychto pravidiel:

a) hodnotou &fsla je &islo samo

b) hodnotou Q-formy je S-vyraz, ktory je uvedeny za atomom QUOTE
v danej Q=forme.

Najéastejdim pripadom kon3tanty v jazyku LISP je Q-forma. Tvort
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ju vidy z0znam dvoch elementov, ktory je pri vykodnotenm{ tejto
Q-formy jej hodnotox. Q-forma patr{ medzi tzv. #pecidlne formy

Typy Rdajov,

vV fazyku LISP existuji dva zdkladné typy udajov: atémy a dvo-
jice identifikatorov.

Atomom sa nazyva Tubovolnd postupmost symbolov, ktord meob-
sahuje nasledovné symboly: ( (Tava zdtvorka), ) (pravd zatvorka),
medzera, ochranidenia oddelovalov. Atomom nie je ani bodka ohrani-
Send medzerami. V tomto pripade sa ozxmaluje ako oddeloval. Atomy
sa rozdelujn na symboly a &tsla (celé a desatimné).

Dvojica idemtifikdtorov ma tvar:

(Tava &ast . prava &ast')

kde Tavd { pravd fast mé2u byt atomy alebo zmovu dvojice iden-
tifikdtorov. Hlbka vioZenia md2e byt Tubovolnd. Priklad dvojice
identifikatorov

((Toto.je).dvojica~identifikdtorov)

Castym prtpﬁdon dvojice identifikdtorov je zoznam. VEeobecne
moIno definovat zozmam ako usporiadanik m-ticu vyrazov oddblon?cﬁ
medzerou, mzatvorvengch do zdtvoriek. Zoznam sa teda mazyva dvojie-
ca identifikdtorov, v ktorom vietky pravé Clasti s dvojice identi-
fikdtorov alebo atom NIL. Atom NIL je zvidastny atom, ktory sluXi
na definovanie prazdneho zoznam, t.j. NIL = (). V tom pripade sa
dvojica identifikatorov zobrazuje zoznamom notdcif bez zdtvoriek.
Prevod S=-vyrazov z motdcie dvojice identifikatorov do zoxnamovej

notédcie moino vykondvat apine att omaticky poulitim nasledujucich
pravidiel:
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2. Ak jeo druhou &astou zvolenej dvojice identifikdtorov atom NIL,
nahradime ho prdazdnym z0znamom.

2. Ak je druhou Castou zvolenej dvojice identifikdtorov atém rdzny
od NiL, potom v tejto dvojici identifikdtorov upravime podla
tychto pravidiel iba prva &ast a druhk &ast nechdme v pdvodnom
tvare.

3. Ak za&ina druhd Cast zvolenej dvojice idhutifihdtorov zdtvorkou,
potom vykondme ¥pravu spolivajhicu v nahraden{ bodky upravovanej
dvojice idantifikdforov medzerou a vo vynechan{ dvodnej otvdra-
cej a zodpovedajucej zatvaracej zdatvorky druhej &asti dvojice
identifikatorov,

4. Proces zalneme na dvojici identifikdtorov najni2sej sirovne, kio-
rd je prvd sprava a postupme prechddzame do Tave] &asti Sevyrazu.

V skratke by sme postup mohli zhrnat takto: vietky pravé atomy

NIL sa zamenia za (), potom sa vydiarkmu vietky bodky, ktoré stoja

pred Tavimi zdtvorkami spolu so zodpovedajucimi pravymi a Tavymi

zdtvorkami. Priklad dvojice identifikdtorov:

(Toto.(je.(5.(prvkov.(listu.NIL}))}))
v zozname notdcif{ vyzerd tdto dvojica identifikdtorov takto
(Toto je 5 prvkov listu)

S-vyraz sa vold dvojica identifikdtorov alebo atom.

Rekurzia a iterdcia.

Na op{sanie vyhodnotenia vyrazov rdznej hlbky sa v jazyku LISP
pou2tva rekurzia, hoci jazyk mé mofnost i iterat{vmneho programo-~
vania. vV dalom texte je uvedeny priklad vypodtu N! pomocou rekur=
zie (priklad a) a iterdcie (priklad b).



a) (DEFINEQ FACTREC (LAMBDA (N) (COND
((eq N O) 1)

(T (w N (FACTREC (SuB N 12)))) ))})

b) (DEFINEQ FACTITER (LAMBDA (N) (PROG (M)
(SETQ M 1)
LOOP (SETQ M (% M N))
(SETQ N réun N z))
(COND {(EQ N 0) (RETURN M)))

(Go Loop) )))

Ako je vidiet' z prikladov, rekurzia ma krat3i zapis a lep-

§ie odrdZa algoritmus vypod&tu,

Priklad programovania.

V priklade PERM sa podla zadaného zoz:iamu atomov zostroj{
zoznam jeho elementov, Program obsahuje tri vzdjomne rekurzivne
funkcie PERM, PTIMES, PINSERT a sufasne ukazuje volanie tychto

funkecii., Odpovede systému su poddiarnuté,

Vysvet lenie funkcift:
- hlavna funkcia PERM uréuje zoznam vietkych definicif{ z elemen-
tov zoznamu AL;
~ funkcia PTIMES dosadzuje element A na vietky moiné miesta v
podzoznamoch zoznamu PL;
- funkcia PINSERT dosadzuje element A na vietky moZiné miesta v

zozname LP a vracia zoznam dosiahmutych vsuniek.

LISP

(DEFINEQ PERM (LAMBDA (AL) (COND



((EQ (CDR AL) NiL) (LIS, AL))

(T (PTIMES (CAR AL) (PERM (CDR AL)))) )))

{LAMBDA (AL) o4

ssel

LISP

(DEFINEQ PTIMES (LAMBDA (A PL) (COND
((£Q PL NIL) PL)

(T (APPEND (PINSERT A (CAR PL)) (PTIMES A (CDR PL)))) )))

(LAMBDA (A PL) ...

vee)
L1SP

(DEFINEQ PINSERT (LAMBDA (A LP RP) (COND
((EQ LP NIL) (LI1ST (CONS A RP)))
(T (CONS (APPEND LP (CONS A RP))

(PINSERT A (CDR LP, (CONS (CAR LP) RP)) 1)) )))

{LAMBDA (A LP RP) ...

LISP

(PINSERT ‘A (B C))

((ABC) (BAC) (BC Aa))

LISP

(PTIMES “A4 “((B ¢Cc) (Cc B)))

{({aBc)(Bac) (BcAa) (aAcB) (cAaB) (cBa))

LISP




(PERM

“(aB8C))

((AaBC) (BAC) (BCA) {(ACB) (CAB) (CB A))

Zoznam _funkcif zabudovanych v_systéme.

Vysvetlivky:

at - atdm

se - S=VYyraz

fe - f=vyraz

form - forua

nm - meno (ne&iselny atdm)

st - ZOZnam

n - &islo

dp ~ dvojica identifikdatorov

fn - meno funkcie

p-form - forma, ktord méZe byt pouZivana ako predikat (lTubovolna

forma okrem GO a REZTURN).

1sRiadiace funkcie

.Typ Vo lanie Vyznam

CBN | (APPLYx fe se ... se) Zémena fFvyrazov fe na argumenty
S8 ... SO

~|cBv | (EVAL form) Vypoéitava formu form

CBN | (AND form .., form) Postupne (zlava doprava) vypoli-
tava formy, pokial nebude dosiah-
nuty NIL. Ak je vysledok vietkych
foriem vd8zny od NiL, vysledkom bu-




:
de vysledok poslednej vypolitanej

formy

CBN

fOR form «e. fOI'MJ

Postupné vypoc{tavanieﬁformy, kRym
nebude dosialnuty vysledok rézny
od NIL, Ak je vysledok v3etkych
foriem NIL, potom vjsledkom OR bu=
de NIL.,

CBN

(conD alt ,.. alt)

CBN

— e —

Podmieneny vyraz. Kalda alternati-
va mé& tvar: (p-form form ... form)
Postupne sa vyhodnocuju p-formy
vietkych alternativ, kym sa nedo-
siahne vysledok rézny od NIL. Vte=
dy sa vyhodnocujn ostatné formy

zo zodpovedajucej alternativy a
nasleduje vystup z COND, pridom
vysledok je vidy v?sledoh;posled-

nej vyhodnotenej formy.

(pPROG lv form ... form)

Iterdcia. KaZdej lokdlnej premen-

nej zo zoznamu lv sa priraduje NIL.

Potom sa postupne vyhodnoaujn for-

my form:

- ak form je atdém, vtedy sa nevy=~
hodnocuje a reprezentuje sa ako

ndvestie v GO;

- ak form ﬁﬁltvar (co 1bl}), nasle-
duje prechod na formu, ktora na-
sleduje za znadkou 1bl;

- ak form ma tvar (LZTuRM rform),
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viedy nastane vystup z PROG ha
navesdtie rform;
- v ostatnych pripadoch sa forma
form jednoduche vyhodnoti.
Tak isto sa spracuvaju CO i RETURN
vaitri CONDu, stojaceho v PROGu.
Ak chyba operdtor RETURN, vystup
nastane po vyhodnoteni poslednej

formy.

CBN

(Go 1lbl)

Prechod na ndvestie 1lbl (iba v

PROGuU ! )

CBN

(RETURN rform)

Vystup z PROG.MoZny tie2 pri vystu-
pe z rveZimov ERR a BREAK, prifom
rform sa stanovuje vysledkom z for-

my, z ktorej nastal vystup.

CBN

{FROGN form TR fOr‘m}

Postupne sa vyhodnocuju formy form,

Vracia sa vyznam poslednej formy.

S g -

. CBN

(BREAK se)

Prerusenie. Vystup do reZimu ZRR,

Navrat po BREAK - RETURN,

o o — ——

( BAKTRACE))

Vystup 20 zoznamu nedokonlenych

funkcii. Vysledkom je NIL,

CBVY

(GETD fn)

Vysledok - zoznam, ktory je telom

funkcie fn.

CEBN

((LAMBDA lv form)

aform ... aform)

A= vyraz typu CBV,

Najprv sa postupmne vyhodnocuju ar-
gumenty aform ... aform., Dosiahnu-
té vysledky sa potom spdjaju so

zodpovedajucimi premennymi zo zoz-
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namu lv, Ako vysledok sa vracia

vyznam formy form,

CBN

((NLAMBDA lv form)

5@ ... s€)

A -vyraz typu CBN, Zoznmam nevyhod=-
notenych argumentov (se ... se)
spojeny s prvou lokdlnou premen-
nou zo zoznamu lv., Vysledok je

vyznam formy form,

CBN

( (MACRO lv form)

s ... se)

Makroingtrukcia (definovanie

makra )

CBN

((SUBr . @ )

aform ... aform)

Tento vyraz predstavuje jadro za-
budovanej funkcie (dostaneme ju
len cez GETD). Vysledok - oznade-
nie funkcie poZitej v argumente
aform, ktory sa priebeZne vypol&i-

tava

CBN

( (NSUBR . '{9 )

se .. se)

To isté ako SUBR, ale argumenty

sa nevypoéitavajnu.

2, Definovanie kondtdnt, premennych a_funkeii

O

CBV| (SET wm se) Vysledok je se., Atom nm bude me=-
nom se.

CBN (SETQ mm form) To isté ako SET, ale s formou.

CBV| (DEFINE fn fe) Atém fn bude menom funkcie fe.,

CBN| (DEFINEQ fn fe) To isté ako DEFINE, rozdiel je
len v type.

CBV| (RPLACA dp se) Nahradenie Tavej &asti dvojice




CBvy

- |

(RPLACD dp se)

identifikdtorov dp za se.

Ako RPLACA, ale pravi &ast.

3. _Funkcie zoznamov

c8v | (CAR dp) Lavy element dvojice identifika-
_ torov,

cBV | (CDR dp) To isté &o CAR, ale pravy element

CBY { (CONS lse rse) Vysledok je dvojica identifikato-
rov s lavym elemantoq lse a pra-
vym rse

CBV , (LIST se ... se) 2oznam e lementov

-éBV. (APPEND lst'... lst) Konkatendcia zoznamov

CBV | (ASSoC at alst) Prvy podzoznam zoznamu alst, ktow
rého prvy element je at

CBV | (LAST lst) Posledny element zoznarmu lst

CBV | (LENGTH lst) Dl%ka zoznamu lst

CBV | (MEMBER at lst) Zostévajuce *leny zoznamu lst od
Elena at do konca

CBV | (PACK lst) vysledkom je atém vzniknuty kone
katendciou atomov zoznamu lst

CBV | (UNPACK at) Zoznam zo symbolov mena atdmu at,

opak PACK

4, _Predikdty

Pozndmka: Vietky funkcie v tejto tabulke maju vysledok NIL, ak je

nepravda, T ak.je pravda (T =« TRUE).
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CBY | (ATOM se) Vysledok je T, ak se = atdm

cev | (EQ ati atz) vysledok je T, ak atémy uti a ata2a
sa rovhaju

cBv | (EQ dpz dpz) vysledok je T, ak dp1 a dp2 zdie~-
Taju rovhaké miesto v pamati

cBv | (# se) vysledok je T,ak se je &islo

CBV | (> n1 n2) Vysledok je T, ak &islo n1 je v&é-

gie ned wn2

. Aritmetické funkcie

CBV | (SUB ni n2) Vysledok je rozdiel ni-nz

CBV | (+ n1 nz2) Vysledok je sucet nz;nz

cBv | (x ni n2) Vysledok je sudin nixna

cov | (/ ni nz2) vysledok je podiel ni/n2

cBv | (INT n) vVysledok je najbliZiie celé &islo
CBV | (EXP n) - Vvsledok je umocnenie e na n

CcBvV (LOG n) vysledok je Iaggn_

Pozndkma: V3etky funkcie v tejto tabulke predpokladajn §tandavdny

vstup z kldvesnice a ¥tandardny vystup na obrazovku.

)

CBV | (PRINT se) Vystup se-vyrazu a RETURN, v?sledr
kom jﬂ S€C,

CBY (PRINT¢ se) Ako PRINT, ale bez RETURN




CBV (PRIN2 se) Funkcia nebola odskuiana

CBN | (PAGE) 'Novd strana, vysledok je NIL

CBN | (TERPRI) vyt ladenie riadku a RETURN, vy~

sledok je NIL

cBN | (READ) | NaZ{tanie s-vyrazu
CBN | (READA) - Na&{tanie atomu
cBN | (READC) Nad{tanie symbolu (funkcia nie

je odsknsand)

csv | (TAB n) Nastavenie kurzora na n poziciu

be¥ného riadku

vysvet livky: iocb - &islo suboru
dev ~zariadenie (K: P: C: S: E: R: D:fname D2:fname)
type - typ suboru (4 - READ, 8 - WRITE, 12 = R W,

¢ = APPEND, 6 - DIRECTORY)

cBv | (OPEN iocp type dev) V jazyku BASIC: OPEN iocb,type,O,
dev, Vysledok je 1, ak bola opera-

cia uspedna

CBV | (CLOSE iocb) V jazyku BASIC: CLOSE ioch |

cBv | (IN#hioab) Vstup ide zo suboru iocb (must

byt otvoreny)

CBV | (PRskioch) Vystup ide do suboru ioch (must

byt otvoreny)

. il -

CBV | (LOAD dev) Natiahnutie pracovnmého pola zo

zariadenia dev




CBV | (SAVE lst dev) lichovanie objektu s menom lst na
periférne zariadenie dev

CBvV (DIR dev) Vypis obsahu disku dev

CBV | (POINT iocb sctr byte) V jazyku BASIC: POINT ioch,sctr,
byte

-

CBV | (NOTE iocb sctr byte) V jaxykw BASIC: NOTE iocb,sctr,
byte

CBV (X10 cmd,ioch,m,n,dev) V jazyku BASIC: XI10 cmd,iochb,m,n,
dev

8.Grafika

CBN | (GR n) V jazyku BASIC: GRAPHICS

CBV | (SETCOL reg hue lumin) V jazyku BASIC: SETCOLOR reg, hue,
lumin

CBV | (COL reg) V jazyku BASIC: COLOR reg

cBv | (coL ascii) V jazyku BASIC: COLOR ascii

CBV | (PLOT x y) V jazyku BASIC: POSITION x,y

c8v | (DRAW x y) V jazyku BASIC: DRAWTO x,y

g..FoZivanie joysticku

CBV | (STICK n) V jazyku BASIC: STICK(n), kde n=
0 alebo 1 |

CBV | (STRIG n) V jazyku BASIC: STRIG(n), kde n=
0 alebo 1




CBV (SOUND n1 na n3 ng) V jazyku BASIC: SOUND ni,nz2,n3, ng

11, Specidlne_systémové funkcie

L. 2 X X ] [ _E _§ A - v ¥ ¥ N F_E L X R_JR |

CBN (MEM) vysledkom je velkost volnej pami-
ti RAM
CBN| (OBLIST) vysledkom je zoznam vietkych atod-

mov v pracovnej oblasti

CBN| (New) Nastavenie poliatodného stavu sys=-

tému, Vietky existujrice objekty
sa strdacajnu

CBN| (RESET) Ako NeEw, ale objekty zostdvaijnu
CBv| (POKE adr val) v jazyku BASIC: POKE val,adr
cBV| (PEEK adr) V jazyku BASIC: PEEK(adr)

ceBv| ( @ lst) Funkcia nie je odskudand.
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